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APRESENTACAO:
UMA PERSPECTIVA DAS PESQUISAS
QUE COMPOEM O LIVRO
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Renata Mayumi Lopes Fujita

No cendrio contemporaneo em que muito se discute os 17 impor-
tantes Objetivos de Desenvolvimentos Sustentaveis — ODS, nas pesqui-
sas relacionadas a industria da moda, a sustentabilidade emergiu como
uma for¢a motriz crucial, impulsionando a inovagao e transformando
os processos tradicionais. No 4mbito deste contexto dindmico, o livro
“Interfaces da Moda Volume 2: Propostas para a Sustentabilidade” ex-
plora minuciosamente os avangos tecnologicos, processos inovadores,
educac¢ao inclusiva e praticas digitais que moldam o futuro da moda
sustentavel.

Pesquisar sustentabilidade na moda ¢é discutir economia, socie-
dade e meio ambiente ao mesmo tempo e no mesmo nivel. Estudos es-
ses, aqui apresentados, aplicaveis para que as propostas de varios ODS
possam ser atingidas até 2030. Os ODS, propostos pela ONU em 2015,
contou com a participagdo de 193 Estados membros, incluindo o Brasil.
Vale destacar que este assunto vem sendo discutido ha varios anos, sen-
do que a primeira vez foi em 1972, na Conferéncia das Na¢des Unidas

sobre o Meio Ambiente Humano - UNCHE em Estocolmo.

Este livro conta com a participagdo de pesquisas e estudos de 48
pesquisadores de 2 institui¢oes de ensino superior nacionais e interna-
cionais, empresas privadas e associagdes sem fins lucrativos. Resultando
em 20 capitulos que discutem e apresentam assuntos diversificados com
a interface da Moda na economia, sociedade e meio ambiente inspirado-
res possibilitando solugdes para que as metas dos ODS sejam atingidas.

Maria Fernanda Sornas Viggiani, Fernanda Pelin Mion e Francis-
ca Dantas Mendes exploram a flor de 16tus em um contexto histdrico e
cultural, seu processo de extragdo, desenvolvimento de fibra, fiagao, fa-
bricag¢ao de produtos e marcas que utilizam esta matéria-prima em “Flor
de Lotus: da extragdo da fibra téxtil ao produto final”

Com a proposta de apresentar uma perspectiva histdrica da pra-
tica de tingimento téxtil e identificar materiais que conferem solidez da
cor no tecido, o capitulo “Tingimento natural téxtil: solidez dos coran-
tes”, de autoria de Jaqueline Medeiros Padovan, investiga a utiliza¢ao de
corantes naturais como uma alternativa sustentavel na industria téxtil.

Em “Biopolimeros: uma alternativa sustentavel para téxteis mé-
dicos”, as autoras Joyce Rezende dos Santos, Larissa Midori Yamaguti,
Sirlene Maria da Costa e Silgia Aparecida realizam uma pesquisa ted-
rica, na qual examinam os biopolimeros utilizados na area de téxteis
médicos, explorando suas aplicacdes, suas vantagens e desvantagens em
comparagao aos polimeros sintéticos.

Ja Maria Eugenia Ortega Miluzzi apresenta um material inovador,
que emprega técnicas e matéria-prima brasileiras. Seu estudo congre-
ga pesquisas teoricas sobre a implementa¢ao de tecnologias sociais na
Amazdnia, tecnologia téxtil e biopolimeros com pesquisa empirica no

capitulo “O tecido Amazonico, biopolimeros de origem vegetal”.



A partir da identificagdo de lacunas na informagao acerca dos
impactos ambientais relacionados a produgéo e consumo de téxteis, em
“Fontes Renovaveis e Sustentabilidade na industria téxtil”, as autoras
Marisa Garcez Rodrigues Catarino, Andréia Peratelli Fonseca, Mariana
Garcez Catarino e Jalia Baruque-Ramos objetivaram esclarecer os con-
ceitos de fontes renovaveis e reciclagem no contexto da industria téxtil

Mariana Costa Laktim, Lais Kohan, Julia Baruque-Ramos e Rita
de Castro Engler investigam a natureza e destinos de residuos téxteis,
especialmente na tecelagem e malharia, revelando praticas que incluem
reciclagem, reuso e incinera¢ao em “Gestdo de residuos téxtil: na indus-
tria de tecelagem e malharia”

No capitulo “Ecco Basics: um quebra-cabega sustentavel com o re-
siduo téxtil”, Monica Lima da Rocha, Kathelyn Nunes da Silva Santos e
Pablo Luis dos Santos Portela apresentam um estudo de caso do projeto
Ecco Basics, que visa reduzir e reutilizar residuos téxteis de forma sus-
tentavel e alinhada ao conceito de Lixo Zero.

Mediante uma pesquisa exploratoria, Adriana Yumi Sato Duarte,
Fernando Soares de Lima, Rayana Santiago de Queir6z e Regina Apare-
cida Sanches comparam processos de produgdo de vestudrio esportivo,
tomando como objeto de pesquisa a camiseta esportiva para avaliar as
tecnologias e quantidade de sistemas empregados, assim como a susten-
tabilidade ambiental em “Tecnologia aplicada a malharia na produc¢ao
de artigos esportivos”

Partindo do conceito de Economia Circular, Regina Aparecida
Sanches, Rafael Rocha e Adriana Yumi Sato Duarte apresentam em
“Economia circular: reciclagem de aparas de confec¢des” uma pesqui-

sa experimental realizada junto a confec¢des na cidade de Ibitinga, de-

monstrando o potencial para produzir materiais téxteis sustentaveis,
utilizando poliéster reciclado e fibras virgens de algodao e viscose.

O uso potencial de subprodutos do cultivo de lapulo como maté-
ria-prima sustentavel para téxteis em um sistema circular e de pequena
escala é investigado por Eduarda Kayser de Azevedo Bastian em “The
potential of discarded hop stems as a feedstock for textiles”, visando
guiar e inspirar futuros projetos de pesquisa sobre o assunto.

Ressaltando a existéncia de uma lacuna em estudos académicos
sobre a moda e sustentabilidade na India, as autoras Aditi Agrawal e
Archana Gandbhi realizam uma revisao sistematica de literatura em com
o intuito de avaliar como o conceito de sustentabilidade esta sendo abor-
dado na literatura sobre a industria de design de moda indiana no ca-
pitulo “Exploring Sustainability in the Indian Fashion Designer Wear
Industry”.

Em “Rendando Retalhos: Patrimonio imaterial e a sustentabilida-
de - novos olhares sobre moda’, Michele Dias Augusto e Jessica Serbeto
Baldez de Souza apresentam o estudo de caso da oficina e recycling e
criagdo sustentavel de moda. O estudo buscou promover um pensamen-
to eco consciente e valorizar o patrimonio cultural brasileiro, utilizan-
do técnicas de renda para bordar pecas com residuos téxteis, enquanto
experimentagdes e redesign de materiais foram empregados para evitar
descartes inadequados.

Luisa Moraes Friaga Silva e Annelise Nani da Fonseca investigam
o papel da digitalizacdo na moda p6s-Covid, como uma ferramenta para
reduzir o desperdicio em “Moda Pés-Covid: Digitalizagdo como aliada
na reducéo de residuo”.

Em “Colonialismo de residuos téxteis pds-consumo’, Lucilene Hi-



daka, Renata Mayumi Lopes Fujita e Francisca Dantas Mendes reali-
zam uma pesquisa documental com o objetivo de compreender como o
conceito de “Waste Colonialism” se manifesta na atualidade, a pesquisa
revela como o sistema de residuos téxteis doados por consumidores do
Norte global aos paises do Sul resulta em impactos negativos sociais,
ambientais, econémicos e culturais

Os autores Aline Gabriel Freire e Mozarth Isnardo Gurgel de Arau-
jo analisam, em “Educa¢ao para a sustentabilidade no ensino de moda
no RN, o impacto da Semana Fashion Revolution nos cursos de moda
no Rio Grande do Norte (RN) durante a pandemia, visando promover a
educagdo para a sustentabilidade.

Partindo do questionamento central “Como os cursos de moda
em Sao Paulo abordam a sustentabilidade?”, Gabriela Yukari Tamashiro,
Davi Mlaker da Silva e Heloisa Ramos dos Santos buscaram compreen-
der se ha abordagem da sustentabilidade nos cursos superiores da area
de moda no estado de Sao Paulo em “Ensino de sustentabilidade nos
cursos superiores de moda em SP”.

Com um foco em sustentabilidade na moda infantil, o capitulo
“Sustentabilidade na moda infantil, através da educa¢do” de autoria de
Anna Christina Madrid propde mudangas tanto na criagdo quanto no
consumo, especialmente visando a educagao das criangas. Destaca-se a
necessidade de agoes coletivas para efetivar transformagoes significati-
vas no setor.

A industria da moda enfrenta desafios ambientais, ressaltando o
papel dos designers como agentes de mudanga. Neste contexto, em “Ab-
sorvente Hafura: Impacto Social, Economico e Ambiental’, as autoras

Giovana Montosa Morais, Damaris Priscilla Rodrigues, Miriam Cris-

tina Fava Santos e Piera Consalter Paoliello apresentam os absorventes
reutilizaveis produzidos pelo projeto Hafura e analisam o produto sob a
perspectiva da sustentabilidade, das usuarias e das mulheres que o pro-
duzem.

Em “Gerag¢ao Z - nativa digital e influenciadora da moda susten-
tavel”, Lorena de Oliveira Ramos Delfino, Marianny Jessica de Brito Silva
e Kaetana Alves Cerqueira visam entender como a Geragao Z utiliza as
redes sociais para promover e adotar a moda sustentavel, preenchendo
uma lacuna na pesquisa sobre o comportamento do consumidor nesse
contexto.

As autoras Melinda Carvalho Alcantara e Marta Sorelia Felix de
Castro investigam como a pressa e a produ¢do em massa impactam a
sociedade em “Design inclusivo partindo dos principios do slow design”
O estudo explora o movimento slow, incluindo o design inclusivo, des-
tacando um estudo de caso na Universidade Federal do Ceara que de-
monstra como essa abordagem atende as necessidades negligenciadas,
refletindo os principios do slow design.

Os estudos aqui apresentados exploram a sustentabilidade no am-
bito da tecnologia de inovagdo, no campo da tecnologia de processo,
no dominio da tecnologia digital, também discutem a importéncia da
educagdo para a sustentabilidade na moda e investigam a inclusdo na
moda. A diversidade de contextos e abordagens contemplada demons-
tra o desenvolvimento e for¢a das pesquisas na area de Téxtil e Moda.
Podemos observar como as diferentes linhas investigativas configuram
um fio condutor em uma trama de pesquisas multifacetadas, mas com

preocupagdes e compromissos em comum.
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INTRODUCAO

A discussao acerca da Moda como um campo académico e de saber,
assim como sua interdisciplinaridade, emerge como um fendmeno reco-
nhecido. Nos tltimos anos, testemunhamos significativas pesquisas que
se destacam por sua abrangéncia, permeando diversas dreas académicas,
e consolidam-se como investigacdes cientificas essenciais, cuja dissemi-
nagao se faz imperativa.

O Universo da Moda transcende a simples industria de vestuario, in-
corporando a Cadeia Téxtil com seus intricados processos produtivos
e servicos, iniciando pelas fibras e finalizando na mao do consumidor.
A Industria da Moda, por sua vez, transcende o aspecto estético, aden-
trando a economia, o mercado, as pesquisas de tendéncias de moda, a
comercializagdo e as midias globais, atribuindo valores intangiveis de
extrema relevancia ao produto téxtil e de moda.

O Nucleo de Apoio a Pesquisa e Inovagdo em Sustentabilidade Téxtil e
Moda (NAPI SUSTEXMODA), homologado em 2017 pela Pré-Reitoria
de Pesquisa da Universidade de Sao Paulo, amalgamou pesquisas ja em
andamento hd cerca de uma década, aliadas a novos projetos. Sua mis-
sao ultrapassa o &mbito académico, objetivando investigar os efeitos na
Economia, Sociedade e Meio Ambiente provocados pela Cadeia Téxtil e
Industria da Moda, difundindo os impactos positivos e buscando solu-
¢oes aplicaveis e eficientes para os impactos negativos.

Entre as inumeras atividades do NAPI SUSTEXMODA, destaca-se a
disseminagdo de conhecimentos por meio de semindrios, congressos e
publicagoes. O livro “Interface da Moda” assume o propdsito de explo-
rar a interconexdo da moda com diversas areas de conhecimento, com
énfase na sustentabilidade.

A missao intrinseca deste compéndio consiste em viabilizar a dissemi-

INTERFACES DA MODA Vol. II: Proposta para a Sustentabilidade

na¢ao, mediante uma abordagem académica, de investigacdes prove-
nientes de instituicdes académicas tanto do Brasil quanto do exterior.
Este empreendimento acolhe pesquisadores académicos, docentes, dis-
centes de niveis de pds-graduacdo (pds-doutorado, doutorado e mestra-
do), bem como profissionais, empresarios e membros da sociedade civil
imersos na abrangente esfera da Moda.

As tematicas abordadas englobam a analise da Moda enquanto objeto de
ensino, pesquisa e extensao, visando a investigacdo dos impactos positi-
vos e negativos da Moda no paradigma triplice da Sustentabilidade, con-
siderando as esferas Economica, Social e Ambiental. Com uma aborda-
gem abrangente que contempla desde as bases historicas e culturais até
as mais recentes inovagoes tecnoldgicas e praticas sustentaveis, este com-
péndio reflete a diversidade e a complexidade intrinseca @ Moda como
fendmeno global. Acreditamos que as reflexdes contidas nesta obra nao
apenas enriquecem o didlogo académico, mas também influenciam po-
sitivamente as praticas e perspectivas na industria da Moda, fomentan-
do uma abordagem mais consciente, inclusiva e sustentavel.
Exploramos uma ampla gama de topicos que abordam as intersecdes
complexas entre moda, tecnologia, sustentabilidade e inclusdo. Ao unir
esses elementos, oferecemos aos leitores um panorama abrangente e
aprofundado das tendéncias atuais e futuras da moda sustentavel.
Percebe-se os seguintes conteudos: a investigacao das teorias subjacen-
tes e dos processos criativos inerentes a Moda; a apreciagao da Moda
em sua dimensao histdrica, cultural e artistica; a compreensdo da Moda
enquanto fendomeno comportamental, elemento de negocios e compo-
nente da economia; a avaliagdo dos processos produtivos, servicos e

produtos no contexto da Moda; a investigacdo entre Moda, Tecnologia



Digital (IA) e Tecnologia de Inovagdo e Processo; a analise dos materiais
empregados na industria da Moda; a reflexao sobre a Diversidade na
Moda.

Ficou evidente ao longo desta obra que a moda sustentavel nao é apenas
uma tendéncia passageira, mas sim uma necessidade urgente em respos-
ta aos desafios ambientais e sociais que enfrentamos. Da tecnologia de
inova¢ao a educagao para a sustentabilidade, cada capitulo destaca tanto
as oportunidades quanto os obstaculos que definem o caminho a frente.
A medida que avangamos para o futuro, é imperativo que continuemos a
investir em pesquisa, inovagdo e educagao para promover praticas mais
éticas e responsaveis na industria da moda. Somente através de esforgos
colaborativos e uma abordagem holistica podemos alcan¢ar um futuro
onde a moda seja verdadeiramente sustentavel e inclusiva. Portanto, este
livro ndo é apenas um ponto de partida, mas sim um convite para uma
jornada continua de reflexdo, agao e transformacao em direcdo a um
setor da moda que ndo apenas valorize a criatividade e o estilo, mas tam-
bém respeite 0 meio ambiente e promova a equidade social.

Ao destacar a interdisciplinaridade e a crescente relevancia dessa area, o
livro busca disseminar pesquisas consolidadas, proporcionando a socie-
dade civil uma plataforma para contribuirem significativamente para a
compreensdo e avan¢o da Moda. Em conclusao, a presente obra “Interfa-
ces da Moda Volume 2: Propostas para a Sustentabilidade’, resultante de
pesquisas, principalmente realizadas durante o periodo da COVID-19,
emerge como um veiculo vital na promogdo do conhecimento cientifico

e académico no campo da Moda.

Mendes, F. D., Laktim, M. C. e Fyjita, R. M. L.
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1. Introdugao

A discussdao sobre a sustentabilidade nas industrias téxteis nao ¢ um
tema atual, ao contrario, muito se discute sobre os residuos téxteis que
sua cadeia produtiva produz, os excessos de agua nos beneficiamentos
de pecas, os tingimentos quimicos que poluem os rios e os trabalhos
analogos a escraviddo que sao descobertos. Apontar os problemas sus-
tentaveis da moda é facil, mas mostrar as solugdes é algo que precisa ser
estudado, pesquisado e evidenciado.

Constantes esfor¢os em inova¢do na moda vém acontecendo, principal-
mente no desenvolvimento de matérias-primas que sejam sustentaveis
e ecoldgicas, uma vez que o papel das matérias-primas na fabricagdo
de um produto ecologicamente correto ¢ altamente inevitavel quando o
assunto é sustentabilidade, ainda mais quando os insumos ocupam uma
propor¢ao importante em relagdo aos outros elementos durante o ciclo
de vida de um produto téxtil.

Desse modo, ha uma urgente necessidade em fabricar um produto téx-
til que resulte em recursos renovaveis, como plantas e/ou arvores, sen-
do produzidos por processos de fabricagdo ecoldgicos, transportados e
usados sob cargas ambientais pequenas e com fim da sua vida util sem
problemas adicionais a0 meio ambiente (reciclaveis e biodegradaveis em
seu fim de vida).

Para abordar o problema de matéria-prima reciclavel e biodegravel para
moda, este artigo tem como proposito apresentar o tecido produzido
por meio da fibra da flor de 16tus, um processo milenar no Camboja e
outros paises orientais, que tem retomado sua produ¢do em busca de

uma moda mais sustentdvel. A metodologia para obten¢ao dos dados

INTERFACES DA MODA Vol. II: Proposta para a Sustentabilidade

pautou-se em pesquisa bibliografica e documental, com base nos auto-
res Gardetti [1] e Aishwariya e Thamima [2], além de artigos e livros,
principalmente internacionais, pois foi encontrada uma lacuna em refe-
renciais tedricos sobre o tema no Brasil.

O artigo foi dividido em trés etapas, na primeira etapa é discutido o
contexto histdrico e religioso da Flor de Lotus, principalmente em paises
Orientais como Camboja, China e Tailandia. Em seguida sera contex-
tualizado o processo de desenvolvimento da fibra de l6tus, desde sua
extracao e coleta do caule, passando pelo processo de tecelagem, e de-
finindo suas propriedades. Por fim, serdo apresentadas duas marcas in-
ternacionais que trabalham com o tecido de 16tus, a Samatoa e a Loro
Piana, apresentando os objetivos das marcas, o processo de produgdo do

tecido e o produto finalizado.
2. Contexto Histdrico e Religioso da Flor de Lotus

A flor de 16tus (Nelumbo nucifera) também chamado de 16tus indiano,
16tus sagrado ou feijao da India é uma das duas espécies de plantas aqua-
ticas da familia Nelumbonaceae e pertence a ordem Proteales e ao género
Nelumbo. E nativa da Asia e Queensland, Austrélia, geralmente cultivada
em jardins aquaticos. Trata-se de um perene aquatico, muito confundi-
do com nentfar, porém, ele tem uma estrutura totalmente diferente [1].
A Létus é considerada uma planta muito espiritual entre varias religi-
oes, principalmente no hinduismo e no budismo, possuindo um apelo
religioso devido a forma como se desenvolve, pois, ela cresce enquanto é
cercada por lama embaixo d’agua, fato que pode ser observado em mui-

tas pinturas e obras de artes. Antigamente, acreditava-se que os monges



cambojanos usavam tecidos de 16tus tingidos naturalmente como um
simbolo de vida pacifica, pureza e divindade. Ja o Budismo tem a flor de
16tus como simbolo de pureza, sendo colocada no santudrio para manter
serenidade, fato que pode ser observado nas retratagoes de Buda sentado
em uma flor de l6tus gigante. Enquanto na tradi¢do Hinduela a mesma
flor é exemplo de beleza divina e a abertura de suas pétalas representa o
desenvolvimento da alma.

Muito popular na Tailandia e em Mianmar, os tecidos de flor de 16tus sao
considerados luxuosos devido sua aparéncia semelhante a uma combi-
nacao de linha com seda. Em Mianmar, sua fibra téxtil é usada para criar
um tecido especial para os monges budistas e tinicas para imagens de
Buda, chamadas Kya Thingahn (tunica de 16tus), pois, acredita-se que
a flor de lotus tem poderes curativos e usar esse tecido também tem
os mesmos efeitos. Considerada também a flor nacional da India e do
Vietna, a flor de 16tus desempenhou um papel importante na histéria de

muitas partes do mundo, como Egito, Tailandia e China.

2.1 Camboja

No Camboja os tecidos de 16tus sao feitos retirando-se os caules da plan-
ta de 16tus do lago gigante de flores de 16tus de Kamping Poy, préoximo
a Battambang. No pais, o cultivo do 16tus é durante todo o ano, para
extrair e vender as sementes da flor. Tal atividade iniciou-se por volta de
1910, quando um Daw Sa Oo (Madame Ovo de Lotus), com o objetivo de
ganhar mérito, se propds a produzir um conjunto de tinicas para o aba-
de altamente reverenciado de um mosteiro proximo, a partir das fibras
do padonma local, planta de 16tus-kya, que cresce de modo selvagem na

parte rasa do lago.

Viggiani, M. E S.; Mion, E P.; Mendes, E D.

Em equipes sdo realizados diversos experimentos de processos de pre-
paragdo e extra¢ao de filamentos, tecendo um conjunto de mantos. Daw
Kya Oo e seus amigos ao longo de suas vidas continuam a tecer com fios
de 16tus para fins meritérios em vez de comerciais, produzindo um ou
dois conjuntos de mantos por ano para eminentes abades locais. Ne-
nhum dos descendentes de Daw Kya Oos esta atualmente envolvido na

tecelagem, mas os descendentes de seus amigos continuaram a tradigao.

(2]

2.2 China

Na China, a flor de 16tus tem uma longa histoéria de plantio usada como
colecdo de valores ornamentais, comestiveis e medicinais. Também ¢
considerada simbolo do sétimo més (o verao) e de fertilidade: casais re-
cém casados que esperam dar a luz a uma crianga do sexo masculino
comem alimentos enriquecidos com a semente de 16tus. Suas sementes e
rizoma sdo consumidos como alimentos, podendo ser consumidos crus,
torrados ou moidos, as sementes fervidas se tornam um xarope e sao
usadas em diversas receitas de pastelarias e confeitarias. Bastante usada
na medicina tradicional chinesa, diferentes partes da flor de lotus sao
usadas como antioxidantes, eliminador de radicais livres, anti-inflama-

torio e imunomodulador.

2.3 Egito Antigo

Na antiga religido egipcia, a flor de l6tus tinha um significado impor-
tante de ressurreicao, criagdo e pureza, sendo considerado um simbolo
do sol, pelo fato de que ao anoitecer ela se fecha e fica submersa debai-

xo d’agua, mas ao amanhecer sobe e reabre, tornando-se um simbolo
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de renascimento e vida eterna, que é tema principal da religido egipcia.
Historicamente o 16tus foi retratado em diversas obras de artes, tumbas e
templos egipcios, além de sua associagdo com diversas lendas e associa-
¢d0 com a matematica, auxiliando na contagem de altos decretos.

O l6tus entrelagado e a planta do papiro eram utilizados para simbolizar
a unificagdo do alto e do baixo Egito. O uso do simbolismo da 16tus na
regido do Crescente Fértil e no Egito, durante o segundo milénio A.C,
fez com que historiadores identificassem contatos culturais entre civili-
zagOes antigas do Rio Nilo e Crescente Fértil. Dessa maneira, a lotus é
uma marca registrada na expressao religiosa no Egito faradnico e espa-

lha-se pela maioria dos templos e mortudrios locais de origem pré-crista.

2.4 Tailandia

A 16tus ¢ a flor mais comum da Tailandia, tem representatividade sig-
nificativa na literatura e religido, visto que o Budismo ¢ a religido pre-
dominante. Além da predominancia na arte tailandesa, arquitetura, em
pinturas de murais, esculturas e variedade de cerimonias, assim como
da decora¢ao utilizando as flores em vasos e cultivando em lagoas e pis-
cinas. Na Tailandia existem trés nomes para esta flor: Bua, Pathum e
Ubon, nomes estes que sdo constantemente usados para nomear pesso-

as, mosteiros, provincias, distritos e vilas.
3. Flor de Létus e o processo de desenvolvimento da Fibra

Os autores Gardetti e Muthu [1] incursionam que os tecidos produzi-
dos a partir da fibra da flor de 16tus estdo se destacando no setor téxtil,
principalmente no setor de luxo, por ser um tecido de 6tima qualidade,

descritos como intermedidrios entre a seda e o linho, tendo como ca-
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racteristicas resisténcia a manchas, a prova d’agua, macio ao toque sem
produgédo de rugas, além de ser um tecido altamente respiravel. No en-
tanto, trata-se ainda de um tecido explorado mais em paises orientais,
no Brasil ainda ndo hd sua produgao.

Nesse sentido, sera apresentado em sequéncia: o processo de extragio da
fibra de 16tus, a coleta do caule, o processo de tecelagem da fibra da flor
de 16tus, as propriedades dos tecidos e fatos sobre essa fibra que a torna

importante para a sustentabilidade na moda.

3.1 Processo de extra¢ao da Fibra de Lotus

A floragdo da planta de 16tus nos paises asiaticos ocorre em climas tro-
picais quentes, sendo necessario de 5 a 6 horas de luz solar por dia em
um periodo de 3 a 4 semanas a uma temperatura de 26° Celsius (80°
Fahrenheit), porém no estado de quiescente estas flores sdo capazes de
resistirem a baixas temperaturas de congelamento. [1]

A flor e suas folhas sobem em hastes de 0,61 m a 1,9 m de comprimento
acima da superficie da agua com nds de 15 a 46 cm de comprimento.
Para obter hastes de comprimento ideal para extragao da fibra, a colheita
deve ocorrer no periodo das chuvas de junho a novembro, quando, por
exemplo, o nivel da agua do lago estd no ponto mais alto. Apenas uma
semana antes do periodo de colheita da flor de l6tus, o arroz estourado
¢ espalhado na agua e as oferendas sdo feitas para aplacar os espiritos
da localidade, a fim de obter sua permissao e garantir uma boa colheita.
Durante o dia da colheita, os catadores propiciam sua padroeira. Ora-
¢des também sdo oferecidas ao Buda por uma colheita abundante.
Aishwariya e Thamima [2] salientam que o tempo de produgéo da flor

de 16tus é longo e demorado, o que é considerado uma desvantagem.



Normalmente, o talo tem cerca de 20 a 30 fibras que serdo enroladas
como uma s6 e colocadas como meadas em uma estrutura de bambu
que sera preparada para empenhamento. Fios de até 40 metros podem
ser confeccionados e armazenados em uma capa de plastico, que pos-
teriormente sera enrolada para a trama em bobinas de bambu. A tece-
lagem do tecido de 16tus envolve o umedecimento frequente do tecido
com agua, pois a fibra de l6tus deve ser mantida fria. Além disso, a pro-
ducio de tecido em tear manual deve ser imediata e concluida em 24

horas para evitar quebras e danos as fibras.

3.2 Coleta do Caule

O caule considerado ideal para produgao de fibra é o l6tus rosa jovem,
pois este possui folhas flutuando na agua e ndo possui flor. A coleta do
caule ocorre preferencialmente durante a estagao chuvosa, vista como a
estacao de pico das plantas de 16tus e rica em fibras, contudo, o caule de
16tus pode ser coletado ao longo do ano todo. Grande parte dos coleto-
res de caule prefere realizar a coleta pela manha, pois podem desenvol-
ver outras atividades menos cansativas durante o dia, além do fato da
maioria ser realizado por mulheres jovens. [3]

Aishwariya e Thamima [2] ressaltam que depois de realizada a coleta
dos caules é importante mergulha-los em dgua para evitar que sequem,
sendo submetidos a imersdo em piscina de goma com fervura de hidré-
xido de s6dio e métodos de branqueamento com peréxido de hidro-
génio. As fibras serdo retiradas do caule cerca de um dia depois de sua
colheita nas aguas do lago.

Apos a coleta do caule, estes sdo tratados removendo os espinhos com

casca de coco, em seguida é feito um corte com faca rasa em torno de
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um feixe de 5 a 6 hastes que sao rapidamente removidas e torcidas reve-
lando cerca de 20 a 30 filamentos finos brancos, os quais sdo desenhados
e enrolados em um unico fio que é enrolado em uma placa (Figura 1).
Dessa forma, sdo necessarias aproximadamente 25 mulheres fazendo li-
nhas para manter um teceldo ocupado durante o dia [2].

Figura 1 - Filamentos finos da Flor de Lotus

Fonte: [2]

Apos esse processo de tor¢ao, os fios sdo preparados para a tecelagem,
colocando as meadas em uma estrutura de fiacio de bambu e transfe-
rindo o fio para as bobinadeiras prontas para o processo de urdidura.
Tomando cuidado para evitar qualquer emaranhamento, os fios de 100
metros de comprimento sao entdo levantados dos postes de urdidura e
enrolados em enormes sacos plasticos, enquanto o fio da trama é enro-
lado em pequenas bobinas de bambu [1].

A produgido do fio de 16tus é extremamente tedioso e trabalhoso, fato
que o torna reconhecido pelo processo artesanal que requer tempo e

consideracdo, sem desperdicar um pedago precioso desse material, sao
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necessarias 32.000 hastes de l6tus para fazer apenas 1,09 metros de teci-

dos e aproximadamente 120.000 hastes para fazer uma roupa.

3.3 Processo da Tecelagem da Fibra de Lotus

O processo de tecelagem nos paises orientais ocorre de junho a novem-
bro, época em que o nivel da agua nos lagos ¢ alto o suficiente para in-
duzir a planta de l6tus a gerar hastes longas suficientemente. Apos o
corte as fibras sdo retiradas dos caules e os fios sdo formados através do
entrelacamento de 5 a 6 fibras, as quais sdo enroladas em meadas e em
seguidas enroladas para urdidura e colocagao em bobinas para entdo
serem tecidas em um tear de piso tradicional, o Tai-Burmese, conforme
mostra a Figura 2 [2].

Figura 2 - Tecelagem manual com o fio da Fibra de Lotus

Fonte: [1]

Quando os fios sdo preparados para a tecelagem em uma fiagao de bam-

bu e transferindo os fios para bobinadeiras prontas, deve-se tomar cui-
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dado para evitar o emaranhamento, pois os fios podem chegar a 40 me-
tros de comprimentos, os quais sdo levantados em postes de urdidura e
enrolados em sacos plasticos, a0 mesmo tempo em que os fios de trama
sao enrolados em pequenas bobinas. [2]

Utiliza-se uma témpora para manter as ourelas retas enquanto a agua
umidece os fios durante o processo de tecelagem. Devido a origem aqua-
tica do tecido, as fibras de 16tus precisam “permanecer frias” de acordo
com os teceldes. O tecido é formado em lotes de 90 metros (100 jardas),
quantidade que leva cerca de um més e meio para ser concluida. O tin-
gimento do tecido de 16tus pode correr através de tintas quimicas ou
naturais.

Os autores Aishwariya e Thamima [2] apontam que “pesquisas recentes
provaram que a extragdo da fibra de 16tus por meio de irradiagao de
microondas é boa para o componente celuldsico da fibra” (tradugdo nos-
sa). Dessa maneira, conforme o tempo de tratamento aumenta o fator
de brancura, a umidade retorna a ser melhor e torna a fibra mais fina,
diminuindo as taxas de impurezas. Por meio desses estudos, a fibra de
l6tus mostrou ter componentes, propriedades e desempenho de fiagoes

semelhantes aos da juta (fibra natural de celulose).

3.4 Propriedades dos tecidos da Flor de Lotus

Com certificagdo GOTS (Global Organic Textile Standard) os tecidos da
flor de lotus tornaram-se os mais ecologicamente corretos do mundo
devidos ao cultivo da planta em agua lamacenta sem o uso de quaisquer
produtos quimicos, seja no cultivo como na produgdo. Sendo um tecido
organico e biodegradavel, os tecidos de 16tus possuem boa respirabilida-

de e propriedade de resisténcia a rugas, sendo comparado ao linho e a



seda. Também possui em suas propriedades: resisténcia aos raios ultra-
violeta, boa absor¢do de umidade, permeabilidade ao ar, macio e con-
fortavel, absorve os radicais livres gerados pelo corpo, inibe a produgéo
de gordura, resistentes a manchas. Além de todas essas propriedades sua
fibra gera ion de oxigénio negativo, que é bom para o desenvolvimento
do sistema imunolégico do corpo. [2]

Aishwariya e Thamima [2] afirmam que os orientais acreditam que a
fibra de 16tus possui habilidades curativas, sendo assim, usar um tecido
feito de fibra de 16tus tera os mesmos efeitos. Dessa maneira, ao usar o
tecido de l6tus o usuario se sentird calmo e pacifico, além das proprie-
dades curativas, como dores de cabega, doengas cardiacas, asma e pro-
blemas pulmonares.

A fibra de 16tus é comparada com o algodao pela sua umidade, com o
linho pela sua resisténcia a tragdo e melhor que a seda. Portanto, o tecido
de 16tus pode ser usado em téxteis técnicos, como médicos, automotivos

e aeroespaciais.

3.5 Fibra de Lotus e a Sustentabilidade

No desenvolvimento de produtos téxteis, cada vez mais se torna impor-
tante a pesquisa de novas fibras naturais e a utilizacdo das mesmas, em
busca por processos de cunho mais sustentavel, seja através do desen-
volvimento e cultivo da matéria-prima, processo do desenvolvimento e
constru¢ao da fibra, ou do produto final, neste artigo especificamente,
citou-se a flor de 16tus desde o seu cultivo, separagao da fibra, extragéo,
fiagdo e tecelagem da mesma.

O designer téxtil tem a func¢do de identificar e estabelecer especifica-

¢des que serao tragadas entre o designer de superficie e o processo do
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desenvolvimento da fibra. Desta maneira, o design de superficie leva
em considera¢do o produto ao qual se destina, auxiliando no processo
de transformagao e partindo de uma perspectiva de um consumo mais
consciente, abordando a sustentabilidade por meio do desenvolvido de
fibras téxteis, criando uma relagdo entre produtos, matéria-prima e indi-
viduos, agregando valores culturais e espirituais. Nessa premissa, Man-
zini e Vezzoli [4] afirmam que a escolha de recursos e processos de baixo
impacto ambiental é um trabalho arduo para o designer:

O designer tem um papel relevante na escolha e aplicagdo dos materiais
empregados em produtos de produgdo em série, mesmo sabendo que
ndo vai estar envolvido com a origem ou com o fim destes materiais ao
cessar o ciclo de vida dos produtos. [4]
O conceito de desenvolvimento sustentavel aparece pela primeira vez
em 1987, definido pela Comissdo Mundial para o Ambiente pela ONU,
sob dire¢do de Gro Harlem Brundtland como “aquele que satisfaz as ne-
cessidades do presente sem comprometer a capacidade das futuras gera-
¢Oes de satisfazer suas proprias necessidades”. [5]
Nesta perspectiva da sustentabilidade, ha uma valoriza¢ao do produto,
da matéria-prima e a preocupagdo com o meio ambiente, especifica-
mente sobre o ciclo de vida do produto, considerando o produto desde
a extracdo dos recursos necessarios para a produc¢iao dos materiais que
compode o “nascimento do produto” até o “Gltimo tratamento” ou des-
carte desses mesmos materiais apds o uso do produto. [4]
O produto visto como sistema é um ponto crucial para se compreender,

«r

estudar e analisar o seu ciclo de vida, o qual “¢ interpretado em relagao
aos fluxos - de matéria, energia e emissdo — das atividades que o acom-

panham em toda a sua vida” [4]
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Neste contexto inclui-se que o tecido de flor de 16tus é sustentavel, pois
trata-se de um artigo exclusivo de fibra organica e natural, considerando
um tecido Unico, com caracteristicas de fio macio e confortavel para o
uso, oferecendo propriedades especiais de respiragio e anti-rugas. E um
tecido organico para roupas de alta qualidade para a industria téxtil. [1]
A fibra da flor de 16tus possui caracteristicas tnicas, que é a razao para
afirmar que é a melhor fibra devido aos préprios fatos, o primeiro sendo
que ele ndo usa produtos quimicos toxicos e pesticidas durante o seu
cultivo. [2]

No desenvolvimento de produtos deve-se considerar diversas tecnolo-
gias de transformacdo e de beneficiamento dos materiais (alguns po-
dem determinar emissdes tdxicas e nocivas ao ambiente; outros, embora
igualmente eficazes, podem nao ser nocivos); assim como, é necessario
considerar a etapa dos servigos de distribui¢ao dos produtos, mesmo
sendo ela a que causa menor dano ao ambiente. [4]

O aumento da consciéncia ambiental dos consumidores aponta sempre
para critérios de projeto do tipo Life Cycle Design. Em outros termos, as
consideracdes de reducdo de impacto durante o ciclo de vida completo
de um produto serdo cada vez mais importantes para a estratégia de
competitividade empresarial. [4]

Para o desenvolvimento da fibra de 16tus, de acordo com os dados, uma
média de 30 kg de talo de flor de l6tus é transformada em 250 metros
de fio. Um quilo de planta de l6tus é vendido por 10 centavos de délar
e os trabalhadores recebem US$ 150 por més, o que é um bom saldrio
comparado ao rendimento da agricultura, ja que a planta geralmente é
fornecida pelos fazendeiros locais. Hong Kong, Japdo, Europa e Estados

Unidos da América tém um potencial de mercado muito forte para o
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tecido de 16tus. [2]
4. Flor de Lotus e o Luxo Sustentavel: Produtos e Marcas

O tecido de l6tus é considerado um artigo de luxo. Essa caracteristica
se define através do seu processo de producdo, desde a extragao até a
execuc¢ao do seu desenvolvimento, na qual demanda muito tempo. Os
tecidos de 16tus possuem um valor muito acima do mercado em relagao
as outras fibras para tecidos naturais convencionais que estdo no merca-
do, como linho ou algodao. Nesse sentido, sdo poucas as empresas que
produzem o tecido a partir da flor de 16tus, no Brasil nao foi encontrada
nenhuma empresa que produza este tipo de tecido, dessa forma, neste
trabalho serdo apresentadas duas empresas, a Samatoa Lotus Textiles,

que fica no Camboja, e a Loro Piana, localizada na Italia.

4.1 Samatoa Lotus Textiles

A marca Samatoa foi fundada em 2003, nas bases de um tecido sélido
composto pelos melhores especialistas em bio-téxteis e moda ética. A
Samatoa é uma empresa téxtil social com foco nos valores do comércio
justo e desenvolvimento sustentavel. Seu objetivo é criar uma alternativa
viavel para a industria téxtil, através de tecidos mais ecoldgicos, ino-
vadores e exclusivos. A Samatoa foi reconhecida em 2012 pelo Prémio
UNESCO de Exceléncia por seu tecido exclusivo de flores de l6tus. [6]
A marca foi fundada pelo francés Awen Delaval, no centro de uma asso-
ciagdo de promogdo de comércio justo, que foi endurecido pela pobreza
no Camboja. Ele teve a ideia de desenvolver téxteis naturais e trazé-los
de volta a vida no Camboja. Seduzido pelos ensinamentos do Sutra de

Létus, ele criou um itinerario na mesma linha humanista. [6]



Em 2009, ele conheceu a arte das vestes feitas de fibras de 16tus usadas
pelos monges birmaneses durante uma celebrac¢ao anual. Como desig-
ner de téxteis ecologicos, ele buscou esse oficio. Morando em Siem Reap,
montou um laboratdrio em sua casa para encontrar o lotus perfeito para
desenvolver o tecido de flor de 16tus exclusivo, para tanto, Deleval fixou
seus olhos em um lago de l6tus espetacular de 15 hectares em Kamping
Poy, logo soube que havia encontrado seu nirvana.

Radicado na cidade de Angkor, Awen Delaval é cercado por uma espi-
ritualidade histérica. O 16tus aparece como a pedra angular de seu pro-
jeto, oferecendo simbolismo, nobreza de alma, beleza e pureza. Desde a
criagdo da sua empresa, ha quinze anos, o fundador da Samatoa man-
teve-se firme em sua busca constante pela satisfagdo do cliente, concen-
trando-se na qualidade por meio dos métodos ambientais sustentaveis,
além de respeitar as necessidades de seus funcionarios e clientes.

A empresa no decorrer de uma década produziu experimentos utili-
zando mais de 10 fibras naturais locais (16tus, abacaxi, banana, nenufar,
romchek, sumatima, papiro, palma, seda, coco, aguapé e folhas de ar-
roz). Durante o desenvolvimento da pesquisa, também foi desenvolvido
outra pesquisa com a equipe de fiandeiros, teceles, costureiras e desig-
ners especializados. Os tecidos desenvolvidos por Samatoa sao inovado-
res, com composicao 100% ecoldgicos, fiados e tecidos a mao, seguindo
os métodos tradicionais do Camboja. Fato que lhes proporciona carac-
teristicas, texturas e propriedades unicas.

A produgao Téxtil da fibra de 16tus é incrivelmente sustentavel ao meio am-
biente, desde o seu plantio, cultivo, tragao, fiagdo e tecelagem do tecido da flor
de 16tus, pois nao consomem recursos poluentes. O processo de produgdo nao

precisa de 6leo, eletricidade ou gés e ndo requer produtos quimicos toxicos. Nao
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hd impacto ambiental em seu processo, logo, a flor de 16tus e sua produgéo sus-

tentavel beneficiam a natureza e os humanos. [6]

4.1.2. Samatoa e o Tecido Létus

Além das propriedades unicas da fibra de l6tus, a mesma também ¢
considerada por produzir um tecido eco-friendly, podendo ser o tecido
mais ecolégico do mundo. A pratica e a arte de criar tecidos de 16tus
foram amplamente difundidas ha milhares de anos no Camboja, porém
depois foi esquecida, mas as aldeias remotas permitiram a Samatoa a
trazer de voltar a pratica desta rica habilidade, aproveitando inclusive
seu valioso caule, que antigamente era deixado na agua. Os tecidos da
marca criam vida nas maos de seus artesdaos que possuem uma experi-
éncia incomparavel.

No ano de 2012 a Samatoa submeteu um sarongue, produzido com suas
fibras de 16tus exclusivas, ao programa de artesanato da UNESCO, re-
cebendo assim o selo de exceléncia. De acordo com a marca, este selo
incentiva os artesdos a produzirem seus artesanatos com habilidades,
padrées e temas tradicionais da regiao de modo inovador e sustentavel,
sendo este prémio o reconhecimento do valioso trabalho feito pela mar-
ca e passou a receber a atengao de designers do mundo todo.

Ha dois tipos de tecidos de 16tus produzidos pela Samatoa: o tecido
de 16tus puro e o couro vegano de 16tus. O tecido de 16tus puro é uma
microfibra natural com propriedades notaveis, como sua incrivel resis-
téncia, maciez, leveza e anti-rugas. No tecido de 16tus puro ha o tecido
arejado e o trangado, onde o arejado é recomendado para lengos (Figura
3) devido sua leveza e o trangado para jaquetas e vestidos pela sua re-

sisténcia e maciez. Ja o couro vegano de 16tus, denominado Lotus Vegan
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Leather Samples, é uma alternativa de couro organico e sem plastico,
100% biodegradavel (Figura 4).

Figura 3 - Lencos de Létus Puro

Figura 4 - Couro Vegano de Lotus

Fonte: [6]

4.2 Loro Piana

Fundada em 1924 por Pietro Loro Piana, a marca originou-se em Trive-
ro, no norte da Italia. Em 1941, Franco, o sobrinho de seu fundador, as-
sumiu o comando e a empresa comegou a estabelecer a reputagdo como
fornecedora de 14 Premium e tecidos de caxemira para industria de alta
costura. Na década de 1970 a empresa passa a ser assumida por Sérgio e
Pier Luigi Loro Pianna, os quais diversificam os produtos de luxo e de-
senvolvem um brago para o varejo internacional. A empresa tem como
missao a busca pela exceléncia ha seis geragoes. [7]

A marca Loro Piana é a maior processadora de caxemira do mundo,
orgulhando-se de obter as melhores e mais raras matérias-primas ofe-
recidas no mundo, que inclui caxemira exclusiva de cabras do norte da

China e da Mongodlia, vicunha dos Andes e Nova Zelandia. J4 a fibra da
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flor de lotus vem de Mianmar. Sua qualidade incomparavel se da pe-
las tradicoes consagradas e tecnologia de ponta que oferecem aos seus
clientes, pois todas as colegoes sdo feitas na Italia seguindo os mais altos
padrées de artesanato e exceléncia em indumentaria.

Sempre investindo em inovagdo, a Loro Piana controla todas as etapas
de produgéo, desde a coleta das fibras naturais até a entrega dos produtos
acabados nas lojas. A empresa tem compromisso com a sustentabilidade
por meio de suas fibras raras e exclusivas, resultando em programas de
conservacdo de longo prazo para proteger os animais e seus habitats.
Além de apoiar e incentivar a pesquisa e desenvolvimento continuos
com fornecedores desde a fonte.

No final de 2013 a marca ingressou no grupo LVMH (Moét Hennessy
Louis Vuitton) com o objetivo de preservar seu patrimonio e perspectiva
de concretizagao do seu significativo potencial futuro. De acordo com
Pier Luigi Loro Piana [7] “A LVMH ja provou que respeita e apoia as
empresas familiares em seus valores, tradi¢cdes e desejo de oferecer aos
clientes um nivel de qualidade incomparavel” (tradugdo nossa), e com-
plementa que as empresas compartilham de valores como familia, arte-
sanato e busca intransigente pela qualidade, autenticidade e inovagao.
Atualmente, a Loro Piana conta com nove unidades de produgao, 171
lojas em todo o mundo e produzem 5 milhdes de metros de tecidos a
cada ano. Com sua parceria com a LVMH a marca tem como prioridade
estratégica o desenvolvimento sustentavel, abordando de forma concre-
ta a responsabilidade ética, bem como o papel distintivo na sociedade.
A fibra de 16tus da marca Loro Piana tem como origem as aguas misticas
dos lagos de Mianmar até o Lago Inle, consideradas terras exdticas por

serem intocadas, sio simbolos da sacralidade. Ao amanhecer as flores



saem das aguas, um antigo ritual que da vigor aos caules sutis, tornando-
-se a fibra para tecer. Em 24 horas garantem a qualidade excepcional da
fibra, que é recolhida manualmente seguindo a tradi¢do local, de maio a
outubro. O processo de tecelagem ¢é totalmente artesanal com os caules
sendo torcidos manualmente em uma superficie rigida, esse processo
honroso é para preservado exclusivamente por mulheres (Figura 5), que
tecem um limite de 50 metros de tecido por més. De acordo com a Loro
Piana [7] sdo necessarias 6.500 hastes para compor o comprimento ne-
cessario do tecido para fazer um blazer.

Figura 5 - Mulher tecendo a fibra de 16tus
—

Fonte: [7]

No site da marca é possivel visualizar um produto finalizado com o teci-
do de 16tus, a alpargatas (Figura 6), que é costurada na parte superior da
peca até sua sola, peca feita totalmente manual, com inser¢do da sola de
borracha natural e o forro com couro de bezerro, inclusive no préprio

site recomenda-se que para manutengao da peca sua limpeza seja feita
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com um pano macio apenas.

Figura 6 - Alpargatas para caminha a beira mar

Fonte: [7]

De acordo com a marca, o produto foi disponibilizado apenas na cor
cru, sua cor natural, com quantidade limitada de pegas cortadas, as
quais sdo embaladas em caixas especiais da Birménia. Assim, a flor de
l6tus representa para a Loro Piana uma nova oportunidade de apoiar
o mundo ameacado de extingao, resgatando tradi¢des de uma cultura
local de Intha, tornando-se um meio para sustentar essa populagdo e

geragOes futuras permitindo que esta arte sobreviva.
5. Conclusao

A flor de l6tus é considerada um poderoso simbolo religioso e cultural
associado a arte e a literatura de diversos paises, inclusive os orientais
como Camboja, China e Tailandia, tornando-se um elemento de luxo

auténtico, com diversos significados, entre eles a pureza. Para a moda, a
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flor de l6tus tem se tornado o luxo sustentavel, uma flor que é capaz de
produzir matéria-prima téxtil totalmente sustentavel e um produto re-
ciclavel e biodegradavel, mantendo sua tradi¢ao de fabricagdo artesanal
milenar e seu artesanato.

O tecido de 16tus possui propriedades excepcionais para produ¢ao de
diversos segmentos de vestudrio, fazendo com que marcas como a Sa-
matoa e a Loro Piana mantenham a tradi¢do cultural de produzir suas
fibras de flor de 16tus, além de enaltecer a preocupagao com os aspectos
ambientais e sociais em amplo sentido, valorizando os aspectos religio-
sos da flor no oriente. No Brasil ndo ha registro de produgéo de tecido a
partir da flor de l6tus, fato oportuno para o pais explorar esta producao

téxtil sustentavel.
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1. Introdugao

A pratica de tingimento natural desperta muitas duvidas acerca da so-
lidez dos corantes encontrados na natureza. Ao longo dos séculos, os
corantes resistentes aos agentes externos se tornaram grandes protago-
nistas da economia mundial e hoje sao objeto de estudos que buscam
compreender o seu funcionamento. Conhecer a fisiologia vegetal, mais
especificamente os compostos fendlicos, auxilia na identifica¢ao dos
componentes responsaveis pelos corantes resistentes, gerando autono-
mia para escolha do material tintorial com intuito de obter tingimentos
satisfatorios e estimular a pratica dessa atividade milenar. Até o desen-
volvimento dos corantes sintéticos, na segunda metade do século XIX,
os corantes naturais eram a unica fonte de cor para téxteis, couro, cesta-
ria e outros materiais. Das milhares de substincias corantes naturais en-
contradas e submetidas a testes, muito poucas se tornaram significativas
comercialmente [1].

Atualmente, sdo aplicados em pequenas quantidades por artistas, de-
signers e artesdos, fomentando o mercado de recursos renovaveis e
contribuindo para o desenvolvimento econémico rural. Apesar de sua
aplicagdo ser vista como uma resposta as preocupagdes com corantes
sintéticos e poluicao ambiental, esses corantes ndo competem comer-
cialmente com os sintéticos, disponiveis em uma paleta mais ampla,
com cores uniformes superiores e classificagoes facilitadas [2].

Esta pesquisa bibliografica de carater exploratério tem objetivo de con-
textualizar historicamente a pratica de tingimento téxtil e identificar, a
partir da investigacdo sobre as caracteristicas fisiologicas dos corantes

naturais, quais materiais tintoriais conferem solidez da cor no tecido.

Mendes, E D., Laktim, M. C., Fujita, R. M. L.(Org.)

31



32

I - TINGIMENTO NATURAL TEXTIL

Este tema exigiu um trabalho minucioso e possui carater inovador, uma
vez que existem poucos trabalhos académicos no Brasil que abordam o
estudo da fisiologia dos corantes naturais e sua aplicabilidade no design,
tema que promove uma abordagem multidisciplinar e estda em desenvol-

vimento.
2. Historico

A manifestagao grafica do homem em fazer registros sobre superficies
vem desde o periodo paleolitico na pré-histdria e durante grande par-
te da existéncia da humanidade o uso de corantes naturais foi a inica
alternativa para atribuir cores a pinturas corporais, alimentos, tecidos,
utensilios, armas e diferentes objetos e superficies. Antes dos primeiros
téxteis, nossos ancestrais faziam uso de pigmentos para decorar as pare-
des das cavernas que habitavam com grafismos (figura 1) [3] represen-
tando a sobrevivéncia e o poder, estabelecendo narrativa e ligagdo com
os demais habitantes sobre os acontecimentos vividos [4].

Figura 1: Pintura rupestre de Altamira
T B
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As fibras téxteis mais antigas encontradas datam de 24 mil anos atras e
eram feitas de materiais grosseiros como gramineas, juncos e canas, uti-
lizadas na criagdo de telas, cestos, redes de pesca, tapetes e cordas. Poste-
riormente, foram desenvolvidas técnicas para utilizar materiais naturais
mais sofisticados como o linho, a juta e o pelo animal. [5].

Ha pelo menos 5 mil anos, os téxteis feitos de fibras naturais, como o
linho, o algodao, o canhamo, a seda e a la, passaram a receber cores
extraidas de substancias vegetais, minerais e animais. As substancias co-
rantes eram extraidas de flores, folhas, sementes, cascas, madeiras, rai-
zes, cogumelos, liquens, insetos, entre outros [6]. Diversas evidéncias de
trabalhos de tingimento bem desenvolvidos foram encontradas em si-
tios arqueoldgicos ao redor do mundo. Em Huaca Prieta, no Peru, foram
encontrados tecidos com a coloragao azul que datam de 5.800 anos atras
(figura 2). Testes de laboratério confirmam a presenga de indigo, pig-
mento extraido das folhas de plantas com o mesmo nome. Esse artefato
¢ a prova do uso de indigo natural mais antiga conhecida no mundo [7].

Figura 2: Registro mais antigo de indigo em téxtil encontrado em Huaca Prieta no

Peru

/)

Fonte: [7]



Por muitos séculos o tingimento de substratos téxteis foi realizado a par-
tir de métodos totalmente empiricos e a evolugdo do saber humano o
tornou capaz de buscar novas descobertas e alternativas para desenvol-
ver esse oficio. [8].

Antigos egipcios, fenicios e peruanos eram conhecidos por seu excelente
tingimento, enquanto os tintureiros italianos estavam entre os melhores
da época romana até o século XVI. Na India, os tintureiros eram supre-
mos no tingimento de algodao e na China, eram especializados em tin-
gimento da seda. Durante o primeiro milénio a.C., foram encontrados
no mar mediterraneo os moluscos Murex trunculus e Murex brandaris
dos quais foi extraido o primeiro corante roxo, denominado purpura de
Tiro. Aquele mar protagonizou um evento importante na extragdo e co-
mercializagdo do corante [2]. Utilizado ha mais de 4 mil anos, o corante
indigo, € o tnico corante azul conhecido desde os tempos remotos, con-
siderado por alguns historiadores como o corante mais antigo do mun-
do. Uma das espécies mais antigas para a extragdo do corante, a planta
nativa da Asia Indigofera tinctoria, tornou-se muito cultivada, com as
maiores plantagdes existentes na India durante o periodo da coloniza-
¢ao pelo império britanico. Durante o século XIX, a produgdo de indigo
era tao elevada que no ano de 1897 aproximadamente 1,7 milhoes de
hectares de solo indiano estavam plantados com a Indigofera, tornando
a produgdo e comércio deste corante uma das grandes fontes de riqueza
da colénia britanica [9].

Nativa da mata atlantica, a arvore pau-brasil (Caesalpinia echinata)
denominada pelos indigenas de ibirapitanga ou ibira, foi descrito por
alguns estudiosos e nomeado por Lamarck, que a incluiu na sua Ency-

clopédie Méthodique. Desde 1500, quando os portugueses chegaram ao
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Brasil, essa espécie foi extraida de forma predatdria e comercializada a
precos muito abaixo quando comparado com espécies de Caesalpinieae
da regiao asiatica. O cerne da arvore de pau-brasil era utilizado como
corante de tecidos, couro, madeira, plumas, marfim, osso, papéis de pa-
rede, baralho, alimentos, manuscritos e rubricas de titulos, além de ser
empregada também na cutelaria, marcenaria, marchetaria e fabricacao
de instrumentos musicais. [10].

Antes da chegada dos colonizadores no Brasil, os povos originarios ja
possuiam conhecimento sobre os pigmentos minerais e corantes vege-
tais. Esses materiais eram utilizados em pinturas corporais e na colora-
¢do de fibras, utilizadas em redes e indumentarias. Ainda hoje, povos
indigenas brasileiros usam corantes extraidos do fruto do jenipapo (Ge-
nipa americana) e das sementes de urucum (Bixa orellana) (figura 3)
[11] para ornamentarem os corpos de acordo com a ocasido, como ritos
de passagem, guerra, luto, cura de doengas e identificagdo de hierarquia
(4].

Figura 3: - Pintura corporal indigena em Cuiaba, Mato Grosso, Brasil

Fonte: [11]
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Os processos necessarios para colorir téxteis eram longos, complicados,
cuidadosamente guardados por tintureiros e pouco mudou ao longo do
tempo. Os tintureiros usavam grandes recipientes ou cubas para colorir
comprimentos relativamente curtos de tecido e pequenas quantidades
de fibra e fio. Tradicionalmente o material tintorial era extraido em um
recipiente com agua quente ou fria, onde era colocado o tecido a ser
tingido, mantido em movimento até que a cor seja transferida (figura 4)
[12]. O uso de mordentes para fixar o corante nas fibras téxteis, também
era feito pelos primeiros tintureiros, que empregavam taninos de galhas,

alimen natural e amonia de urina para essa finalidade [6].

Figura 4: Homens tingindo tecidos, 1482

Fonte: [12]

A substancias resistentes, que conferiam solidez da cor no tecido, atingi-
ram um grande valor econdmico gerando fortunas de impérios, guerras,
exploragdo predatoria de recursos naturais e buscas por mais conheci-

mentos e estudos na area. Na segunda metade do século XIX, pesquisas
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para uma melhor compreensao da quimica dos corantes naturais leva-
ram ao desenvolvimento dos corantes sintéticos que por volta de 1900
substituiram em quase todas as aplicacdes os corantes naturais, até entdo
principais itens comerciais ao longo da histdria [13].

Apos a descoberta de Perkin, um jovem quimico britanico que produziu
em marco de 1856 o primeiro corante sintético mais pratico, eficiente
e com a cor mais uniforme, que se passou a estudar e utilizar indiscri-
minadamente os corantes sintéticos téxteis. A partir do final do século
XIX a utilizagdo desses corantes no mercado téxtil, passou a abastecer o
mercado mundial, possibilitando as produ¢des em larga escala [14]. A
criagdo do sistema fabril mecanizado proporcionou as novas industrias
téxteis substituirem a produ¢do manufaturada com trabalho manual,
pelo trabalho por maquinas e implicou na acelera¢ao da produgido de
mercadorias, que passaram a ser produzidas em larga escala exigindo
demandas cada vez mais altas por matéria-prima e mao de obra espe-
cializada. Os ingleses, que detinham uma sofisticada manufatura téxtil
(com a maquina de fiar movida a vapor e o desenvolvimento de coran-
tes sintéticos), aumentaram a capacidade de criar e tingir tecidos em
escalas nunca vistas antes [15]. Outros desenvolvimentos do século XX
aumentaram as taxas de produgdo, melhoraram a qualidade do corante
e reduziram os custos [2].

A padronizagdo e uniformizagdo proporcionadas pelos corantes sintéti-
cos, possibilitou que a industria téxtil se tornasse uma das mais impor-
tantes na economia mundial, porém com um forte impacto ambiental e
social negativos. Uma das industrias que mais faz uso de produtos sin-
téticos e reconhecidamente poluidora da agua potavel mundial, libera

enormes volumes de sintéticos complexos em muitas fases do proces-



samento téxtil. A etapa de tingimento, responsavel pela maior parte de
poluentes em todo o processo, causa uma enorme degradacdo do meio
ambiente, trazendo prejuizos a saide dos seres humanos e colocando
em risco a qualidade da vida dos seres vivos na terra [16].

Os corantes naturais derivados da flora e fauna sao mais seguros pois
sao biodegradaveis, apresentam baixa toxicidade e ndo possuem carac-
teristicas carcinogénicas. Como a tendéncia em todo mundo esta se di-
recionando no sentido da utilizagdo de “commodities” ecologicamente
amigaveis e biodegradaveis, a demanda por corantes naturais esta au-
mentando dia a dia [17]. Além disso, o tingimento de produtos de design
téxtil com corantes naturais ¢ uma expressdo cultural unica e ndo pode
ser comparado somente em termos de eficiéncia em relagdo a utilizagdo
de corantes sintéticos e industriais. Para colorir o tecido com corante na-
tural é fundamental que a substincia utilizada tenha potencial tintorial,
contendo altas concentragdes de principios ativos que reagem com as
moléculas do mordente e se fixam nas fibras do tecido, colorindo-o [18].
Apesar da aplicagdo de corantes naturais para o tingimento téxtil ter ca-
ido em desuso, o conhecimento sobre as plantas tintoriais permaneceu,
permitindo o resgate de técnicas que estavam caindo no esquecimento
[19]. Ao longo dos tultimos anos, o tingimento natural de tecidos tem
apresentado um ritmo de expansdo acelerado, constituindo-se como
uma atividade econémica com grande potencial de crescimento, inclu-
sive como fonte geradora de emprego e renda para artistas, artesaos e

designers [20].
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3. Processos de tingimento natural

Tingimento ¢ um termo geral que descreve muitos processos comple-
X0s nos quais a cor é adicionada na forma de uma solu¢ao de corantes
sintéticos ou naturais a fibras, fios ou tecidos. Os corantes sdo produtos
quimicos organicos soluveis em agua ou dispersiveis que produzem co-
res intensas e se ligam as fibras. Quando atingido por energia na forma
de luz, o produto quimico absorve, reflete ou transmite comprimentos
de onda especificos da energia. Os comprimentos de onda e as concen-
tracdes da luz refletidas determinam a cor vista. Um corante natural é
uma substéncia colorida, encontrada em animais, vegetais e minerais,
que podem ser extraidas por processos bioquimicos ou fisico-quimicos.
Esta substancia tintorial, deve estar solivel no meio liquido onde vai ser
mergulhado o material téxtil. Muitos corantes de origem vegetal tém
sido utilizados para tingir tecidos ao longo dos séculos, porém, poucas
substancias proporcionam solidez da cor, ou seja, sdo resistentes e apre-
sentam estabilidade a fatores de degradagao [2].

O tingimento geralmente ¢é feito por imersdo e movimentagao do tecido
em uma solucao de corante diluida e aquecida em um banho ou cuba
(figura 5) [21]. Exceto em alguns casos, o resultado desejado é uma cor
uniforme ou nivelada. O tingimento inclui algumas etapas de prepara-
¢do, como lavagem da fibra, mordentagem, extra¢ao do corante e etapas

de pds-tratamento para melhorar a solidez ou alterar a sua cor [4].
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Figura 5: Banho de tingimento em tacho de cobre
_ R——

Fonte: [21]
Normalmente, o tecido a ser tingido é fervido em uma solu¢ao morden-
te antes do tingimento. Outras opgdes incluem adicionar o mordente
ao banho de tingimento ou aplicar apds o tingimento outro mordente
capaz de modificar a cor [4]. O tecido imido e mordentado ¢ adiciona-
do ao banho de tingimento, que ¢ aquecido em fogo brando por aproxi-
madamente uma hora. Depois que o banho de tingimento estiver frio, o
téxtil é removido. Alguns tintureiros enxaguam antes de deixar o tecido
secar. Outros tintureiros preferem secar o tecido por varios dias antes
de enxaguar [2]. Mordentes sdo compostos quimicos que se combinam
com a fibra e o corante formando uma ponte quimica entre os dois. A
garanga, a cochonilha e outros corantes naturais comercialmente impor-
tantes sdo policromaticos, o que significa que produzem cores diferentes
com diferentes mordentes. Mordentes comuns (figura 6) [22] sdo acidos
organicos fracos, como acido tanico, e sais metalicos, incluindo alumi-

nio de sulfato de potassio, sulfato ferroso e sulfato de cobre [23].
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Figura 6: Mordentes: alimen, cobre, estanho, ferro e creme tartaro

Fonte: [22]

Para a extragdo do corante, o material tintorial é coletado, embebido em
agua por varias horas e aquecido em fogo por aproximadamente uma
hora ou mais para extrair o corante. O extrato ¢ despejado em uma pa-
nela com agua suficiente para atingir o volume do banho de tingimento
desejado [6]. Paletas completas podem ser obtidas a partir da extragdo
de corantes naturais que sao divididos em dois grupos: os corantes adje-
tivos, também conhecidos como aditivos, tém sido usados ha pelo me-
nos 2 mil anos e necessitam de um mordente para auxiliar na fixagdo do
corante na fibra e os corantes substantivos possuem mais afinidades com
as fibras e ligam-se sem o uso de mordente, geralmente sdo ricos em
tanino, um mordente natural [2]. A maioria dos corantes naturais é de
origem vegetal extraidos de raizes, madeira, casca, bagas, liquens, folhas,
flores, nozes e sementes, mas podem ser obtidos também de insetos,
mariscos e compostos minerais. Uma das principais vantagens desses
corantes ¢ o fato de serem biodegradaveis, e de um modo geral, atéxicos,
ndo carcinogénicos e, alguns deles, apresentam propriedades antimicro-

bianas e fitoterapicas [24].



4. Classifica¢ao dos corantes naturais e a importancia do pH

A preocupagdo do século XVIII em classificar plantas, doengas, maqui-
nas, curvas matematicas e compilar dados em geral, explica os esforgos
para encontrar uma maneira de descrever e organizar os materiais tin-
toriais e os produtos quimicos aplicados nos processos de tingimento e
estamparia naturais. Praticantes de botanica, zoologia, mineralogia, qui-
micos e artesdos, estiveram envolvidos em debates sobre a melhor forma
de organizar o crescente nimero de materiais que chegavam as oficinas
e laboratérios da Europa. A linguagem variava dentro de cada oficina, e
quanto mais complexas as artes se tornavam, mais exigiam novos crité-
rios de nomeacao e classificacdo. Novas nomenclaturas, métodos e siste-
mas utilizados para classificar a natureza e as novas ciéncias emergentes,
tiveram uma grande influéncia nas artes e oficios, e em particular na
arte do tingimento, que aproximou critérios de quimica, botanica e mi-
neralogia a0 mundo dos artesaos. No entanto, ao final do século XVIII,
o numero de corantes e produtos quimicos conhecidos era tdo alto que
até mesmo os artesaos ndo sabiam como nomea-los e classifica-los para
seus proprios propositos praticos [13].

Os materiais tintoriais naturais, contém compostos fendlicos, produto
de atividade bioldgica no metabolismo secundario e divididos em clas-
ses de fitoquimicos. O metabolismo secunddrio caracteriza-se pela bios-
sintese de moléculas com diversidade e complexidade estrutural, pro-
dugdo em pequena escala, distribuigdo restrita e especificidade, tendo
papel adaptativo ao meio, defesa contra herbivoros e microrganismos,
protecao contra raios UV, atracdo de polinizadores, atragdo de animais

dispersores de sementes.
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Os metabdlitos secundarios por serem fatores de interagdo entre orga-
nismos, frequentemente apresentam atividades biologicas interessantes,
sendo de grande interesse para o estudo de substincias oriundas de es-
pécies vegetais. Muitos metabdlitos sao de grande importancia na area
farmacéutica, alimenticia, agronémica e na industria de perfumes [25].
Entre os fitoquimicos que possuem cor, existem os componentes insta-
veis, que proverdo cores fugitivas e insatisfatorias, mas existem também
aqueles estaveis, leves e rapidos, desejaveis no tingimento natural.

E importante conhecer os compostos fendlicos para prever qual material

vai tingir, porque ele tinge e quao estavel ele sera.

4.1 Taninos

Como metabdlitos secundarios, os taninos sao compostos fendlicos de
grande interesse economico e ecoldgico. A palavra tanino, derivada do
termo “tanante”, implica que o material vegetal participa da producao
de couro a partir de peles de animais. Essa substancia presente em inu-
meros vegetais, desempenham papel de protegao, evitando o ataque de
fungos, bactérias e parasitas.

A ligacao entre taninos e proteinas ocorre, provavelmente, através de
pontes de hidrogénio entre os grupos fenoélicos dos taninos e determi-
nados sitios das proteinas, emprestando uma duradoura estabilidade a
estas substancias. Segundo a estrutura quimica, os taninos sdo classifi-
cados em dois grupos: hidrolisaveis e condensados. Os taninos hidro-
lisaveis consistem em ésteres de dcidos galicos e elagicos. Os taninos
condensados ou proantocianidinas sdo polimeros, produtos do metabo-
lismo do fenilpropanol.

As proantocianidinas, apresentam pigmentos avermelhados da classe
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das antocianidinas e tém rica diversidade estrutural. A ocorréncia destes
compostos é comum em angiospermas e gimnospermas, principalmen-
te em plantas lenhosas [26].

Os corantes ricos em tanino ligam-se particularmente bem as fibras na-
turais, pois essas possuem proteinas em sua composi¢do. Por sua carac-
teristica de estabilidade, esses corantes proporcionam cores saturadas e
duradouras e quanto mais taninos presentes em um corante, maior sera
a solidez da cor, aumentando a resisténcia a luz e as lavagens. Esses com-
postos polifenolicos capazes de formar ligagdes complexas com metais e
outras substincias organicas como proteinas, alcaloides e carboidratos,
sao chamados também de bio mordentes e podem ser usados sozinhos
ou em associagdo com outros mordentes, como o alimen, um sal meta-
lico [27].

4.2 Flavondides

Responsaveis pelos mecanismos de atragdo e prote¢do contra os raios
UV nas plantas, esses compostos soliveis em agua sdo altamente insta-
veis, ja que degradam e desbotam quando expostas a agentes externos.
Porém alguns flavonoides quando combinados com um mordente, po-
dem conferir solidez, sendo caracterizado como corante adjetivo.
Existem mais de cinco mil flavondides naturais encontrados em diversas
plantas e vegetais que sdo classificados de acordo com sua estrutura qui-
mica e divididos em subgrupos: flavonas, flavonoéis, antocianidinas, iso-
flavonas, flavan-3,4-didis e cumarinas. As flavonas e flavonéis amarelos
sao exemplos de corantes vegetais adjetivos, um deles muito popular, a
quercetina amarela encontrada nas cascas da cebola, um corante estavel

quando associado com um mordente. Os vermelhos e laranjas derivados
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dos flavondides, como as antocianinas, sdo os corantes a serem evitados.
Por serem fugitivos, com baixa solidez da cor e baixa estabilidade qui-
mica e térmica, esses corantes mudam de aparéncia ao longo do tem-
po quando expostos a luz, temperatura e umidade. Essa classe muito
instavel de flavondides esta presente também na maioria das flores ver-
melhas, como o vermelho das papoulas ou o roxo do repolho roxo. As
antocianinas encontradas em frutas, vegetais e seus derivados, apresen-
tam diferentes variedades de laranjas. Existem mais de 500 variedades
de antocianinas que produzem as cores vermelho, rosa, violeta e laranja.
As antocianidinas e as antocianinas desbotam ao serem expostas a agen-
tes externos, tornando-se cinzas muito inexpressivos, além de mudarem
drasticamente de cor rapidamente com as mudangas de pH. Para esses
vermelhos instaveis é recomendavel apenas experimentos, ja que a co-
mercializagdo de fibras coloridas com esses corantes, como feijao preto
ou repolho roxo, proporcionardo resultados insatisfatorios e darao ma

fama aos corantes naturais [27].

4.3 Antraquinonas

Responsaveis por uma ampla gama de tons de laranja, vermelho, roxo
e rosa, as antraquinonas sao geralmente encontradas em raizes e cascas
em oposicao aos flavonodides, que sdo extraidos principalmente das fo-
lhas, topos de plantas e cerne de arvores.

Os corantes naturais alizarina, pseudo purpurina e purpurina, perten-
centes a classe de plantas da familia Rubiaceae, como a garanga, também
possuem estrutura de antraquinona [28]. Madder, como também é cha-
mada a garanca, é provavelmente a antraquinona mais conhecida, seu

corante é extraido das raizes secas da planta, muito cultivada na Europa,



Asia e América do Sul, para a produgio das cores vermelhas. A concen-
tracdo de alizarina nas raizes da garanca varia de acordo com a idade das
raizes, quanto mais velha a raiz, mais alizarina contém [18]. O ruibarbo,
também pertencente a classe de plantas da familia Rubiaceae, tem seu
corante de tonalidade amarela extraido da raiz da planta e é muito utili-
zado no tingimento de fibras de 1a.

Corantes obtidos de insetos como a cochonilha, rica em acido carmini-
co, um composto organico derivado da antraquinona, também perten-
cem a esta classe, assim como os insetos lac e quermes, representando
corantes de origem animal.

Estes corantes apresentam alta resisténcia a lavagens, e foram ampla-
mente utilizados em trabalhos de tingimento tradicionais dos séculos
XVII e XVIII [27].

4.4 Naftoquinonas

Os corantes que tém estrutura de naftoquinona, presente na forma gli-
cosidica, possuem tons de amarelos e marrons estaveis. Ao contrario
dos flavondides, ndo existem muitas espécies de plantas que contenham
naftoquinona. As naftoquinonas poder ser divididas em lawsonia, res-
ponsavel pelo corante henna e juglone, que ocorrem naturalmente nas
folhas, raizes, cascas e frutos da familia Juglandaceae, como a nogueira
preta e a noz-peca. Cascas de nozes pretas tém alta concentragao de ju-
glone e é usado como herbicida, corante para tecidos, tintas, alimentos
e cosméticos. Todas as arvores contendo juglone sao étimas para tingi-
mento natural e também para impressdo botanica. As folhas de nogueira
e noz-peca tém muitos taninos, e suas estampas tendem a escurecer com

o tempo. Tingir com materiais dessa classe de corante ndo requer o uso
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de mordentes, mas quando combinados com alimen, tons dourados sao
realcados. Quando combinado com cobre, os tons dourados se tornam
mais escuros e o tratamento de pds-mordentagem com sulfato ferroso
dara tons de marrom escuro a preto. Cascas de nozes pretas fermenta-
das com sulfato ferroso e goma arabica proporcionam uma 6tima tinta

resistente a luz [27].

4.5 Indigoides

As cores verde e azul naturais sdo bastante instaveis, mas é possivel al-
cangar cores solidas nesses tons utilizando plantas ricas em indigoides.
A extra¢ao dessa molécula, encontrada em folhas de plantas indigo, exi-
ge um complexo processo quimico, que proporciona cores vibrantes e
resistentes. De todos os pigmentos, certamente esse é o mais complicado
de usar, pois tanto a extragao quanto a aplicacdo do pigmento, requerem
conhecimento sobre o tema, experiéncia e compreensao sobre a pratica
[18].

Para extrair a indigotina é necessario transformar a molécula indican
(um composto orgéanico verde-claro presente nas folhas de plantas indi-
go) em indoxil e a seguir, em indigotina. O verde é formado pelos flavo-
noéides que também estao presentes nas folhas frescas ou secas. Além das
moléculas de indican, as folhas de plantas indigo também contém indir-
rubina, uma molécula roxa avermelhada, extraida usando dgua quente
em folhas frescas ou secas, em um ambiente levemente alcalino [27]. Ao
contrario de outros fito-pigmentos, para tingir com indigo, ndo é possi-
vel fazer o banho de tingimento extraindo-o em agua. Essa substéncia é
insolivel em meio aquatico e necessita de processos quimicos de cuba

ou tina (figura 7) [28] para colorir as fibras téxteis [29].
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Figura 7: Tina de indigo para tingimento de azuis e verdes

Fonte:[28]

4.6 Carotenoides

Os carotenoides sao pigmentos com coloragdo amarela, laranja e verme-
lha presentes em organismos fotossintéticos que conferem protegao as
plantas contra os raios UV. As cores brilhantes de muitas frutas e vege-
tais sdo devido aos carotenoides. Encontrados em grande quantidade na
circuma e urucum, os carotendides possuem estabilidade mediana, pois
desbotam ao serem expostos a luz. Esses corantes lipossoluveis, necessi-
tam de um meio alcalino para serem extraidos [27].

3.6 pH

Um pH é um sistema de medi¢ao da concentracao de hidronio em qual-
quer solugéo. As solugdes dcidas tém um pH inferior a 7 e as solugdes al-
calinas tém um pH superior a 7, sendo neutro o pH 7. A faixa normal de
pH éde 0 a 14 [30]. Nao ¢ uma regra geral, mas muitos corantes, princi-
palmente as antocianinas, podem sofrer alteracdes de cor de acordo com
o pH, sendo os vermelhos mais acidos e os azuis mais basicos. Quanto
maior a sensibilidade ao pH, menor a estabilidade do corante. Solugoes
acidas como dcido acético, presente no vinagre e o acido citrico encon-
trado no limao, ou bésicas como a decoada, o bicarbonato de s6dio e o

sabao em p6 comum, podem alterar a cor de um tingimento. Entretanto,
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corantes extremamente sensiveis ao pH ndo tem estabilidade da cor e

ndo sdo boas opgdes para o tingimento natural téxtil [18].
5. Conclusao

Frente ao consenso de que necessitamos reduzir o consumo e buscar
por produtos menos poluentes, precisamos também ressignificar a rou-
pa nos tempos modernos. A preocupagao acerca das questées ambien-
tais tem crescido assim como o publico que opta por consumir produtos
com baixo impacto socioambiental e a aplicagdo das técnicas de tingi-
mento natural téxtil tem se revelado uma ferramenta sustentavel viavel
para a criagdo no design.

Tornar acessiveis informagoes sobre os corantes naturais, o tingimento
téxtil e a sua historia, podem auxiliar na escolha do material tintorial
para tingir tecidos, otimizando os resultados.

Apesar de existirem muitos corantes resistentes, a grande maioria é ins-
tavel e vai degradar-se ao ser exposto a fatores externos. Os principais
fatores de degradagao dos corantes naturais sdo: exposi¢do a luz intensa,
exposi¢ao a altas temperaturas, mudancas de pH, lavagem e oxidagéo.
Do ponto de vista da fisiologia vegetal, os fitoquimicos estaveis que pro-
verdo cores duradouras sdo: os taninos encontrados em cascas de romas
ou em cascas de arvores, as flavonas ou flavonéis amarelos, como os en-
contrados nas cascas da cebola, as antraquinonas presentes na garanga
ou madder, naftoquinonas como a henna e os indigdides, presentes nas
plantas indigo. Ja os corantes que devem ser evitados sdo aqueles ricos
em fitoquimicos como as antocianinas e antocianidinas, presentes em

repolhos-roxos, amoras, jabuticabas e flores de hibisco e os carotendi-



des, presentes na circuma e nas sementes de urucum.

Compreender o funcionamento dos corantes naturais a partir da identi-
ficagdo de seus principais componentes fisiologicos permite o reconhe-
cimento de materiais corantes que conferem solidez da cor no tecido e
auxilia praticantes dessa atividade a terem maior dominio para obter
resultados satisfatorios, criando padroes de qualidade fundamentais
para encorajar a retomada dessa pratica milenar de tingimento, menos

poluente, com baixo risco a saude e ao meio-ambiente.
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1. Introdugao

A industria téxtil é precursora da revolucao industrial e a produgao téx-
til estd profundamente ligada a origem da humanidade [1][2]. Esta se faz
presente em varios locais e contextos, pois além da necessidade humana
de vestudrio, a aplicagdo dos téxteis vai muito além disso, envolvendo
ainda os chamados téxteis técnicos que podem ser categorizados e apli-
cados nas diversas dreas industriais como a industria automobilistica,
aeroespacial, construcdo civil, geotéxteis, esportiva, médica, dentre ou-
tros [3][4]. Uma dessas areas é a dos téxteis médicos, que combinam
tecnologia téxtil e ciéncias médicas de forma a possibilitar diversas apli-
cac¢des funcionais [5].

Em 2020 o mercado global de téxteis médicos arrecadou US$24,70 bi-
lhoes e é esperado uma taxa anual de crescimento de 4,5% de 2021 a
2028, tendo tal demanda associada a0 aumento da conscientizagdo sobre
melhores produtos e servicos de saide, assim como pela busca por tra-
tamentos e artigos médicos mais eficientes [6]. Em fun¢ao da pandemia
de COVID-19, essa busca e investimento em servigos de saude cresceu
ainda mais, especialmente no que se refere a equipamentos médicos e
de protecao individual. O setor dos téxteis médicos, junto dos produtos
de satude e higiene somaram mais de 45% da receita global de 2020 [6].

Pensando neste constante avanco, considerar os materiais de base para
a produgdo desses téxteis torna-se relevante, tanto em termos de apli-
cagdo, quanto de impactos ambientais. Sendo assim, os biopolimeros
ou polimeros naturais tém sido significativamente utilizados no cam-
po biomédico, se destacando por serem mais sustentaveis em relacao

aos polimeros sintéticos, além de apresentarem diversas propriedades
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vantajosas como versatilidade, biocompatibilidade, biodegradabilidade,
entre outras. Portanto, esse tema vem se tornando atraente no campo
da pesquisa, como objeto de estudos que contribuam para o desenvolvi-
mento de novos materiais tecnoldgicos [7][8][9].

O presente estudo objetivou desenvolver uma pesquisa tedrica sobre os
biopolimeros utilizados na area de téxteis médicos, suas principais apli-
cagbes, vantagens e desvantagens referentes a utiliza¢ao destes compa-
rados aos polimeros sintéticos. A pesquisa bibliografica foi realizada por

meio da leitura de livros, artigos e revistas especializadas.

2. Referencial Tedrico

2.1. Texteis técnicos

Os téxteis técnicos sdo um setor consideravel na industria téxtil, que
vem ganhando cada vez mais importancia e possui uma forte previsao
de crescimento, além disso tem a inovagdo como uma de suas principais
caracteristicas. O valor de mercado global do setor foi estimado em US$
184,2 bilhdes em 2020 e espera-se que este valor chegue a US$ 250,6 bi-
lhoes em 2027 [10]. Eles podem ser desenvolvidos objetivando as mais
variadas fungdes, podendo ser constituidos por fibras, fios, filamentos
e tecidos em variados tipos de arranjos. De tal forma, busca-se assim
entender como os elementos escolhidos interagem e se comportam em
diferentes combinagdes e ambientes [11][12].

Téxteis técnicos sdo materiais desenvolvidos para utilizagao em areas
industriais, priorizando a funcionalidade acima da estética. Eles sdao
desenvolvidos para desempenhar fungdes especificas de acordo com os
requisitos da aplica¢do e possuem exigentes especificagoes de desempe-

nho, uma vez que qualquer falha pode trazer sérios impactos [3]. Esses



téxteis podem fornecer solugdes para diversos desafios sociais, agindo
como facilitadores em setores industriais por meio de materiais alter-
nativos, novas tecnologias, componentes funcionais e multifuncionais
e substituicdo de materiais tradicionais para op¢des mais sustentaveis
[13].

Segundo a Associagdo Brasileira das Industrias de Naotecidos e Tecidos
Técnicos (ABINT), os téxteis técnicos também exigem uma performan-
ce bem determinada, visando praticidade, seguranc¢a, economia e du-
rabilidade definida [14]. Sendo entdo desenvolvidos para desempenhar
fungodes ou aplicagoes finais especificas, podendo responder a requisitos
técnicos com elevado desempenho em varias areas (Quadro 1) [12].

Quadro 1. Classificagio e aplicagdes dos Téxteis Técnicos

Area Aplicacbes

Agrotech | Produtos téxteis para agricultura, silvicultura, horticultura e paisa-

gismo

Buildtech | Produtos téxteis para constru¢do de membrana, estruturas leves e s6-

lidas, terraplenagem, engenharia hidraulica e construcdo de estradas

Clothtech | Inovagdes na fabricacao de calcados e roupas
Geotech

Produtos na construgio de estradas, engenharia civil e barragens e
depdsitos de residuos de construgdo

Hometech [ Inovagdes na fabricagdo de moveis, estofados, revestimentos para
pisos e tapetes

Indutech Produtos para engenharia mecanica e para as industrias quimica e
elétrica
Medtech Inovagoes em produtos médicos e de higiene

Mobiltech | Téxteis para construg¢io naval, aeroespacial, automotiva e ferrovidria
Oeko-tex

Produtos para prote¢iao ambiental, eliminacio de residuos e recicla-

gem

Packtech Inovagdes em embalagem, cobertura e transporte
Protech Inovagdes em prote¢do pessoal e patrimonial
Sportech Inovagdes no mundo do esporte e lazer

Fonte: [13]

Santos, J. R.; Yamaguti, L. M.; Costa, S. M.; Costa, S. A.

2.2. Texteis médicos

Os materiais téxteis sdo caracterizados pelo uso de fibras, fios e filamen-
tos compostos por diferentes matérias-primas, podendo ser tecidos pla-
nos, malhas ou naotecidos. Um dos campos de aplicagdo possivel destes
materiais é na industria de téxteis médicos, na qual sdo combinadas tec-
nologia téxtil e ciéncias médicas de forma a possibilitar diversas apli-
cagdes funcionais [5]. A versatilidade dos téxteis e a possibilidade de
ajustar suas propriedades mecanicas os tornam ideais para uso interno
e externo ao corpo [15].

Os téxteis usados na medicina representam uma das areas que mais
crescem dentro do setor dos téxteis técnicos. Tal crescimento ocorre
gracas ao avango constante e as inovagdes presentes tanto nas tecno-
logias téxteis quanto nos procedimentos médicos. Atualmente, ha uma
grande variedade de produtos com diferentes propriedades que estao
sendo estudados e aplicados nessa drea [16]. O mercado de téxteis mé-
dicos vem crescendo consideravelmente devido a varios fatores como
o envelhecimento da populagdo e tratamentos relacionados as lesdes,
que podem ser causadas por acidentes de transporte, quimicos, doen-
cas, esportes, entre outros [5]. Além disso, o mercado global de téxteis
médicos devera atingir US$ 23,3 bilhoes até 2025, sendo a populagdo
geriatrica a principal responsavel por tal crescimento [17].

Os téxteis médicos podem ser produzidos a partir de fios, tecidos pla-
nos, malhas, ndotecidos ou entran¢ados, permitindo uma diversa gama
de aplicagdes. Sendo assim, o tipo de fibra utilizada varia de acordo com
a aplicacdo desejada. Cada estrutura téxtil apresenta propriedades es-
pecificas direcionadas a determinados usos. Em geral, os produtos des-

ta drea necessitam de esterilizagdo, sendo de natureza ndo cancerigena,
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antialérgica, ndo toxica, biocompativel. Além disso, também podem ser
desejaveis caracteristicas como alta resisténcia a dcidos e bases, resis-
téncia a microrganismos ou propriedades antimicrobianas, boa estabili-
dade dimensional, flexibilidade, auséncia de contaminag¢ao e/ou impu-
rezas, durabilidade, biodegradabilidade, entre outros, de acordo com a
aplicagdo desejada [11][15][16]. Dessa forma, os téxteis médicos podem

ser classificados por sua area de atuagdo, conforme o Quadro 2.

Quadro 2. Classifica¢ao dos Téxteis Médicos

Classificagio Aplicagoes
Nao Aplicagdes externas ao corpo, podendo ou nio fazer contato
implantaveis com a pele.
Exemplos: curativos, gazes, emplastros, etc.
Implantaveis Utilizados para realizar reparos no corpo

Exemplos: suturas para fechamento de feridas, enxertos vascula-
res, ligamentos artificiais para cirurgias de substituicdo

Extracorporais | Orgdos mecinicos
Exemplos: rim e figado artificiais, pulmdes mecanicos

Protegédo e Produtos normalmente utilizados em centros cirargicos ou
higiene enfermarias para higiene, cuidado e seguranga

Exemplos: roupas cirdrgicas, aventais, mascara, cortinas cirurgi-
cas, entre outros

Fonte: [4][16][18]

Os tipos de fibras usadas nas dreas médica e cirurgica podem ser classi-
ficados de acordo com sua origem. Uma grande variedade de produtos
e aplicagdes especificas requerem as caracteristicas presentes em fibras
sintéticas. Alguns exemplos desse grupo sao o poliéster, a poliamida, al-
cool polivinilico, poliurentano - ureia (PUR), polipropiolactona (PPL),
policaprolactona (PCL), politetrafluoretileno (PTFE), entre outros.

Enquanto os polimeros naturais contam com fibras como celuldsica
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regenerada, alginato, quitosana, proteinas bioldgicas (colageno, categu-
te, acido ferdlico), quitina, acido polilactico (PLA), acido poliglicélico
(PGA), entre outros [16].

2.3. Biopolimeros

Polimeros naturais ou biopolimeros sdo definidos como polimeros com-
postos ou obtidos de mondémeros produzidos por organismos vivos, e
vém sendo utilizados na drea téxtil como alternativas sustentaveis as fi-
bras sintéticas [19]. Esses podem ser definidos como macromoléculas
isoladas de fontes naturais, polimeros produzidos por organismos vivos
e derivados de sistemas microbianos, extratos de plantas ou sintetiza-
dos quimicamente a partir de sistemas biologicos basicos. Os exemplos
mais comuns sao polissacarideos, proteinas e poliésteres derivados de
plantas e animais. Sendo assim, os polimeros naturais apresentam certas
vantagens em compara¢do com os polimeros sintéticos, tais como baixa
citotoxicidade, excelente biocompatibilidade, estruturas bem definidas e
mais complexas, degradabilidade e renovabilidade [20][21].

Devido a grande variedade de biopolimeros existentes (Figura 1), estes
sao amplamente utilizados na industria téxtil para diferentes fins. Po-
dem ser utilizados como agentes de liga¢ao (quitosana) e de nivelamen-
to (éter de celulose), modificadores de viscosidade (alginato), agentes
espessantes no processo de tingimento (carragenina), em acabamentos
antibacterianos, antiestaticos e desodorantes, como matéria-prima para
a fabricacdo de tecidos ou naotecidos e em diversas areas dos téxteis

técnicos [19].



Figura 1. Classifica¢do dos biopolimeros utilizados na industria téxtil
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Fonte: [19]

Em comparagdo com as fibras a base de petrdleo, as fibras téxteis deri-
vadas de biopolimeros possuem baixas propriedades mecanicas e sdo de
processamento e preparacao complexos, uma vez que as propriedades
tisico-quimicas de um mesmo biopolimero dependem da fonte e das
condicdes de cultivo. Por outro lado, estas fibras sdo mais sustentaveis, e
podem ser utilizadas diretamente como matéria-prima, além de possi-
bilitarem numerosas aplicagoes [19].

A alta demanda e consumo de fibras sintéticas, ou seja, fibras a base de
petroleo, resulta em varios problemas ambientais e econdmicos. A ele-

vada emissdo de carbono, o uso de recursos nao renovaveis e a perma-

Santos, J. R.; Yamaguti, L. M.; Costa, S. M.; Costa, S. A.

néncia de residuos na natureza sdo problemas associados a estas fibras,
o0 que justifica a crescente mudanca para opg¢des sustentaveis [19]. Na in-
dustria téxtil, a demanda mundial por biopolimeros em 2018 era de 11%
da demanda total, e estima-se que este valor chegue a 21% até 2023 [22].
Os biopolimeros tém sido desenvolvidos para diversos usos como ma-
teriais médicos, embalagens, cosméticos, aditivos alimentares, tecidos
para roupas, quimicos para tratamentos de agua, plasticos industriais,
absorventes, biossensores, entre outros [20]. No campo dos téxteis mé-
dicos especificamente, os biopolimeros vém sendo utilizados na fabri-
cacdo de téxteis tecnoldgicos para curativos, na administragdo de me-
dicamentos e na fabricacdo de biomateriais, visando em alguns casos o
aproveitamento de suas propriedades terapéuticas, conforme apresenta-
do no Quadro 3. Os biomateriais sdo definidos como qualquer substan-
cia ou combinag¢ao de substancias nao toxicas que podem ser utilizadas
como um todo ou como parte de um sistema para tratar, aumentar ou
substituir qualquer tecido, érgao ou fungdo do corpo [23]. Um fator es-
sencial para os biomateriais é a biocompatibilidade, ou seja, a medida
do qudo compativel o material ¢ com um sistema bioldgico e sua capaci-
dade de responder apropriadamente em uma aplicagdo especifica, mini-
mizando reagdes alérgicas, inflamatorias ou toxicas quando em contato
com tecidos vivos ou fluidos organicos [24][25]. Portanto, os biopolime-
ros tém sido muito utilizados no campo biomédico, especialmente por
conta das questdes envolvendo sustentabilidade e biocompatibilidade,
além de possuirem algumas caracteristicas extremamente atraentes para

essa area.
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Quadro 3. Exemplos de biopolimeros estudados e aplicados na industria dos téxteis

Solubilidade em

custo, etc.

médicos
Biopolimero Fonte(s) Propriedades e Aplicagdes Refe-
vantagens médicas réncia
Algas marinhas Hidrofilicidade,
marrons do Filo | biocompatibilida- Hidrowéis
Phaeophyceae; de, biodegradabili- Y8C1S,
. . PO curativos, [26][27]
Alginato Algumas bactérias | dade, abundancia, haria d 28
do género Azoto- | baixa toxicidade engenharia de (28]
8 > tecidos
bacter e Pseudo- | baixo custo, gelifi-
monas cante, etc.
Solubilidade, ter- Gel de
. mossensibilidade,
Algas marinhas . s eletroforese,
.. | biocompatibilida- | _.
Agarose vermelhas do Filo . . sistemas de [29][30]
de, biodegradabi- . -
Rhodophyta - . liberagdo de
lidade, gelificante, P
ISR armacos
nao citotdxica etc.
Alta resisténcia, ﬁﬁi;ngic}ﬁ
biocompatibilida- Derac
Algas vermelhas de. viscoelastici farmacos,
Carragenina | do Filo Rhodo- ’ . engenharia [31][32]
dade, anti-tumor, .
phyta anti-coagulante de tecidos,
I-coag > tratamento de
anti-viral etc. .
feridas
Esponjas de
Depende da fonte, (c;l(;llgisse,clllll;a_
mas em geral: alta | & 08¢
Parede celular . A tivos, mem-
hidrofilicidade, .

Celulose e de plantas, algas, biodeeradabilid branas renais [33][34]
derivados fungos ou bacté- 10Cegracablica | artificiais [35][36]
; de, ampla capaci- ;
rias . tratamento

dade de modifica- de feridas
¢do quimica etc. >
engenharia de
tecidos
Biodegradabilida-
Plantas - cereais | de, higroscopici- | Engenharia de
(ex.: milho) e dade, sustentavel, | tecidos, supor-
. tubérculos (ex.: hidrofilicidade, tes celulares;
Amido batata). viscosidade, gelifi- | sistemas de [33](37]
Animais (ex.: cante, liberagdo de
saliva) abundante, baixo | firmacos etc.
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Algumas bactérias | agua, biodegrada- | Engenharia
laticas (ex.: Leuco- | bilidade, biocom- | de tecidos,
Dextrano nostoc mesenteroi- | patibilidade, curativos, [33]
des e Streptococcus | disponibilidade, cicatrizagdo de
mutans) custo relativamen- | feridas
te baixo, etc.
Areas
oftalmoldgica
e
Nio imunoge- odontoldgica;
nicidade, biode- enchimentos
Algumas cepas - P
<. . gradabilidade, dérmicos,
Acido bacterianas e Bi g .
: A iocompatibilida- | reconstrugdo [38][39]
Hialurénico | naturalmente no d . .
e, capacidade de | de tecidos mo-
corpo humano . ; ~ :
influenciar fungdes | les, sistemas
celulares, etc. de liberagédo
de farmacos,
cicatrizagdo de
feridas
Baixa toxicidade, | Engenharia de
. biocompatibilida- | tecidos, prote-
a Artrépodes (ex.: X
Fibroina de . de, biodegrada- ses vasculares,
bicho da seda, e gy . [33]
seda bilidade, notaveis | implantes
aranhas, etc.) ) ,
caracteristicas estruturais,
mecanicas, etc. suturas
. Agdo antimicro-
Fontes animais biana, antioxidante
> Géis, esponjas,
filmes, enge-
nharia de teci-
Maior rendimen- dos, curativos,
Colageno to, facilidade de pele a:tlﬁaal, [40][41]
coleta, biocompa- Cnxerros,
R . substituicao
. tibilidade, bio- .
Fonte marinha d 2 de vélvulas
egradabilidade, cardiacas
bioadesdo, baixa
imunogenicidade,
etc.




Gelificagdo,
retencao de
omulsifeante, | Curativos
. Hidrdlise parcial . it e adesivos
Gelatina p biocompatibili- R [42]
do coldgeno ; cirturgicos ou
dade, biodegra- bioadesivos
dabilidade, baixa
imunogenicidade,
bioadesao, etc.
Biodegradabili-
dade, biocom- Bioimplantes,
s Sintese de varios | patibilidade, engenharia
Polihidro- . . A ;

; tipos de bacté- termossensiveis, de tecidos,
xialcanoatos | . do domini ~ p - d [43][44]
(PHAs) rias do dominio | ndo cancerigenos, | sistemas de

Archaea baixo grau de liberagdo de
porosidade super- | farmacos
ficial

2.4. Funcionalizacao de téxteis

Uma forma de aumentar o valor agregado dos materiais téxteis e am-
pliar as possibilidades de aplicagdes é por meio da associagdo dos téxteis
com materiais que possibilitem a potencializagdo de algumas proprie-
dades. A funcionalizagdo de materiais téxteis ou desenvolvimento de
téxteis inteligentes parte da necessidade de atividades funcionais, des-
de a busca por conforto, protegdo, seguranca, durabilidade e facilida-
de de manutengdo até a possibilidade de aplicagdo em diversos setores
industriais [45]. E possivel alcangar as propriedades desejadas por meio
do uso de fibras de alta tecnologia e fibras inteligentes ou por meio de
técnicas para funcionalizar diretamente o substrato, transformando-os
em tecidos tecnoldgicos [46][47]. Estes sdo capazes de sentir e reagir
as mudancas no ambiente, atuando de maneira particular dependen-

do de sua classificacao: passivos, ativos ou muito ativos [45][46]. Sendo

Santos, J. R.; Yamaguti, L. M.; Costa, S. M.; Costa, S. A.

os passivos materiais que captam as condigdes e estimulos do ambiente
externo e mantém suas caracteristicas, funcionando como sensores; os
ativos materiais que que captam as condigdes e estimulos do ambiente
externo e reagem a eles, funcionando como sensores e atuadores sobre
um agente exterior; e ,0s muito ativos materiais que captam as condigdes
e estimulos do ambiente externo, reagem e adaptam automaticamente
suas funcionalidades a eles, modificando suas propriedades em relagao
ao estimulo exterior [45][46].

A funcionalizagdo dos materiais téxteis podem ser realizadas na fibra, no
tecido ou durante o acabamento, utilizando diversos métodos como dis-
solugdo, extrusao, efeito lotus, materiais com mudanca de fase (PCM),
polimerizac¢ao, emulsao, nanocompdsitos, enzimas, amaciantes, resinas,
hidrogéis, microencapsulagdo, 6xidos metalicos, nanoparticulas, entre
outros; obtendo assim diversas funcionalidades como amaciamento, re-
sisténcia ao encolhimento, autolimpantes, superabsorventes, resistentes
ao odor, repeléncia a insetos, antimicrobianos, hidrofébicos, retardantes
a chama, prote¢do ultravioleta, anti estaticos etc [47][48]. Em relacdo
aos biopolimeros, é igualmente possivel realizar técnicas de funciona-
lizagdo visando potencializar as propriedades favoraveis, minimizar as
caracteristicas desvantajosas e adicionar novas propriedades. Os mate-
riais responsivos a estimulos tornaram-se um meio potencial para uma
gama de aplicagdes biomédicas, indo desde dispositivos cardiovascula-
res até sistemas de liberagao de farmacos [49], conforme apresentado no
Quadro 4.
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Quadro 4. Exemplos de funcionaliza¢do em biopolimeros para utilizagdes médicas

ratoria

Aplicagao | Biopolimeros e compostos | Propriedades advindasda | Fonte
funcionalizagio
Melhor capacidade de coa-
Alginato com nanoparticu- | gulagdo do sangue, proprie-
RS- [50]
las de prata dades antimicrobianas e
anti-inflamatérias
Pele
Melhores propriedades anti-
Quitosana e 6xido de zinco | bacterianas e de cicatrizacio [51]
de feridas
Polihidroxibutirato (PHB) e | Enrijecimento, boa citocom-
compdsitos de vidro bioati- | patibilidade e alto nivel de [52]
vos nanoparticulados bioatividade
Ossos
Acido poli-y-glutdmico e Melhorias na engenharia de 53]
mondlitos de hidroxiapatita | tecido dsseo
Celulose bacteriana e fibrina | Integracao sem degradagédo [54]
tratados com glutaraldeido | (vitalizagdo)
. Inducédo da endotelizagio e
Celulose bacteriana com lhora da h ibi 55
triventideo RGD melhora da hemocompatibi- [55]
Enxerto pep lidade
vascular
Nanofios de ouro, nanopar-
ticulas de ouro e nanotubos | Melhor acoplamento elétrico
de carbono incorporados entre células cardiacas adja- [56]
em hidrogéis baseados em | centes in vitro
polissacarideos
Criogéis macroporosos de [ Engenharia do tecido hepa- 57]
Outros fibroina tico
orgaos M osulas de ale
icrocapsulas de alginato Produgdo de insulina [58]
de célcio e Polilisina
Stents Hidréxido de magnésio e Menor grau de inflamagio [59]
acido polilatico (PLA) apos reforco mecénico
Membrana | Hialuronato de sédio e Reduz aderéncias dur,ante a
: o fase de cicatriza¢do pos-ope- [60]
barreira carboximetilcelulose
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Quitosana e nitrato de Tratamento de infec¢des [61]
econazol
Nanoparticulas de quitosa- | Transporte de oxaliplatina a [62]
Liberagio | nacom acido hialuronico tumores colorretais
de farma-
cos Alginato e quitosana com Aumento do efeito antibacte- (63]
antibioticos riano em curativos
Microesferas de alginato- Melhor captagdo gastroin-
-quitosana carregadas com . [64]
1 testinal
insulina
Apoio ao crescimento celular
e a diferenciac¢do de células
Microesferas de coldgeno progenitoras de oligodendré- | [65]
citos e células-tronco deriva-
Transporte das de tecido adiposo
celular
Répida neovascularizagdo do
Hidrogéis de gelatina enxer- | tecido hospedeiro durante
gt o1 S R . [66]
tados com 4cido ferulico a cicatrizagdo de feridas
subcuténeas
3. Metodologia

Neste estudo desenvolveu-se um trabalho tedrico utilizando a meto-
dologia de pesquisa descritiva. Por meio da revisao bibliografica foram
abordados os biopolimeros existentes, bem como suas aplicagdes na
area dos téxteis médicos. As buscas foram realizadas na base de dados
como ScienceDirect e Scielo, utilizando combinag¢des entre os termos
“biopolymers”, “biopolymer fibers”, “medical textiles” e “biopolymers from

wastes”,
4. Analise dos resultados

Por conta de suas propriedades atrativas e favoraveis, os biopolimeros

se adequam particularmente bem em aplicacdes para téxteis médicos,




se fazendo presentes em curativos, gazes, hemostaticos, suturas, malhas
cirdrgicas, regeneracao e engenharia de tecidos, reparos vasculares e
nervosos, sistemas de liberacao de firmacos, entre outros [33][35][67].
Como apresentado, os biopolimeros consistem em materiais proteicos
como coldgeno, elastina, seda; polissacarideos como celulose, quitosana,
alginato etc. Apesar desses polimeros apresentarem algumas desvanta-
gens no que diz respeito a suas propriedades, sua complexidade estrutu-
ral e seus grupos funcionais permitem modificagdes apds os processos
de fiagao, além de funcionalizagdes para melhorias em suas proprieda-
des, como as fisicas e mecénicas [9][68]. Dessa forma, é possivel citar
alguns exemplos como a propensao ao ataque de fungos e bactérias rela-
cionado aos biopolimeros, que pode ser solucionado pela funcionaliza-
¢do com aditivos antimicrobianos, tais como as nanoparticulas de prata
[69]. As propriedades do alginato dependem da quantidade de acido
a-L-gulurdnico (blocos G) e acido B-D-manurdnico (blocos M) em sua
estrutura, que variam conforme sua origem. Os blocos G sdo uma gran-
de influéncia na propriedade de gelificagdo, sendo assim, na falta desses
blocos é possivel realizar misturas poliméricas ou funcionalizagées com
gelificantes como alternativas para corre¢do desse fator [26][70][71]. A
gelatina por sua vez, possui como desvantagem a baixa forca adesiva,
neste caso, as funcionalizagdes também sdo opgdes vidveis para esse im-
passe [72][73].

Para utilizacdo na area médica, assim como outros materiais, os bio-
polimeros também podem ser associados a alguns tipos de problemas,
tais como reagdes imunoldgicas ap6s o implante, propenséo a calcifica-
¢d0 (deposigdo anormal de célcio em um tecido corporal), propensao

a biodeteriora¢ao, entre outros (Quadro 5) [33]. Apesar disso, deve-se

Santos, J. R.; Yamaguti, L. M.; Costa, S. M.; Costa, S. A.

ressaltar que os avancos atuais na extragdo, purificagao e caracterizagdo
de proteinas e polissacarideos de diferentes fontes naturais fornecem so-
lugbes eficazes para algumas dessas desvantagens e contribuem para o
desenvolvimento de uma diversidade de novas plataformas de bioma-
teriais. Como o exemplo do colageno, em que por conta dos problemas
associados aos colagenos de fonte suina e bovina, estdo sendo explora-
dos os colagenos de fontes marinhas, trazendo alternativas favoraveis e
de grande interesse [40][41][44].

Quadro 5. Vantagens e desvantagens de biopolimeros em aplicagdes médicas

Vantagens Desvantagens

Biocompatibilidade Podem provocar reagdes imunoldgicas

Nio toxicos, ndo provocam uma respos- | Alta variabilidade natural de lote para
ta de corpo estranho lote

Possuem funcionalidades biologicas em | Estruturalmente mais complexos que
niveis macroscopicos e moleculares materiais sintéticos

Biodegradaveis por meio de enzimas A manipulagdo tecnoldgica pode ser
naturais mais elaborada

A cinética de degradagdo pode ser
ajustada por modifica¢do, incluindo
reticulagao

Propensdo para calcificagdo

Podem ser obtidos a um custo razoavel

Fonte: [33]

Os polimeros naturais apresentam ainda diversas vantagens em rela-
¢do0 aos polimeros sintéticos, ou seja, aqueles provenientes da industria
petroquimica. Os polimeros sintéticos convencionais sdo resistentes a
biodegradacao e, por isso, os biopolimeros tém atraido grande atengao
devido sua maior biodegradabilidade [74]. O tempo de degradagdo de

alguns biopolimeros pode ser visto no Quadro 6.
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Quadro 6. Tempo e mecanismo de degradacio de biopolimeros

Biopolimero Tempo de degradagio Mecanismo de degradagao

Colageno

tipo L, II, I1I 12 horas Enzimatico: colagenase

Colageno reticulado > 6 semanas Enzimatico: colagenase

Alginato Cerca de 80 dias Hidrolitico: desintegragao

Quitosana Enzimatico: quitosanase e liso-
. > 20 semanas .

reticulada zima

Filmes de 4cido

. . de 1 semana a 4 meses | Enzimatico: hialuronidase
hialurénico

Fonte: [74]

Alguns polimeros naturais disponiveis comercialmente sdo relativamen-
te caros, porém suas aplicagdes em campos biomédicos especificos justi-
ficam esse custo. Avangos na tecnologia para extragdo e processamento
desses polimeros tém permitido uma expansdo no que diz respeito a
gama de aplicagdes e incorporagdes de polimeros naturais como bio-
materiais [33]. As nanofibras de biopolimeros, por exemplo, podem ser
usadas nos téxteis médicos como filtros, curativos cataliticos e sistemas
de liberagdo de farmacos, podendo também tratar danos a pele e subs-
tituir o tecido [8]. Tais fibras podem ser combinadas a outros materiais
e processos para darem origem a biomateriais funcionais. Dessa forma,
pesquisas futuras podem se concentrar na produgdo de mais biomate-
riais funcionais, combinando macromoléculas e estruturas supramole-
culares para tratar doencas [8].

Faz-se possivel também o uso dos residuos industriais como reaprovei-
tamento e fonte polimérica. Como por exemplo, a principal fonte de
quitina consiste em conchas de crustaceos, como cascas de caranguejos

e camaroes, que correspondem a maior parte dos residuos gerados pelas
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industrias de processamento de frutos do mar [75]. O mesmo raciocinio
pode ser aplicado para residuos agroindustriais para obten¢ao princi-
palmente de celulose. Um exemplo disso é o setor de cana-de-agtcar,
uma vez que o Brasil é o maior produtor [47]. De acordo com a ana-
lise correspondente a novembro/dezembro de 2021 apresentada pela
Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB), a produgédo de cana
de agucar foi estimada em 654.527,8 mil toneladas [76]. E, segundo a
Agéncia Embrapa de Informagdo Tecnoldgica (AGEITEC), sdo gera-
dos aproximadamente 280 quilogramas de bagaco por tonelada de cana
processada, sendo a produgado de celulose uma das principais aplicagoes
envolvendo o bagaco da cana [77]. De tal maneira, seria possivel pensar
no reaproveitamento desses residuos para produgéo de celulose, propor-
cionando a utilizagdo desta em biomateriais. Outro exemplo que pode
ser citado é o uso do baga¢o da mag¢d como uma fonte potencial para a
producdo de PHA, gerindo esse residuo e o convertendo em um biopoli-
mero sustentavel [78]. Sendo assim, seria relevante considerar o reapro-
veitamento desses residuos industriais, como um auxilio nas questoes
ambientais e reutiliza¢do do polimero como um material sustentavel,

contribuindo para uma economia circular.
5. Conclusao

Considerando as tendéncias atuais e perspectivas futuras, a utilizagdo
dos biopolimeros nos téxteis médicos deve continuar a crescer. A alta
emissao de carbono, o uso de recursos nao renovaveis e a permanéncia
de residuos na natureza sdo problemas associados as fibras sintéticas, o

que justifica a substituicao destas por opgdes mais sustentaveis no futuro.



Entretanto, faz-se ainda necessario estimular maiores pesquisas visando
o desenvolvimento de novos téxteis médicos a base de biopolimeros que

possibilitem uma boa relagdo entre protecdo e custo-beneficio.
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1.Introdugao

O problema que nos deparamos hoje com a industria téxtil e seus consu-
midores é a pobre e pouca informagdo que se tem quanto aos impactos
ambientais gerados pelos produtos que sao consumidos[1].

O presente artigo tem como objetivo a aclaragdo entre os conceitos de
fontes renovaveis e reciclagem dentro da industria téxtil, mostrando ni-
veis emergentes da possibilidade de novas informag¢oes dependentes e
independentes dentro deste cenario, tendo em vista fontes renovaveis e
alternativas para a industria téxtil e a possibilidade de seguir caminhos
com menos poluentes. A pesquisa foi realizada por meio de revisdo de
literatura, pela qual buscamos ressaltar a questdo de se produzir com
insumos alternativos.

Diante da busca do consumidor e dos colaboradores no mercado téxtil e
de moda em geral que tém priorizado materiais alternativos com trans-
paréncia e autenticidade, contribuindo com uma produgdo mais susten-
tavel e com valor simbolico. Essa maneira que pensamos nos possibilita
uma visao de um ambiente cujas criagdes sociais transformam os bens
de consumo em um conceito de fontes renovaveis e menos poluentes.
Sao cada vez mais crescentes as solicitagdes a favor de beneficios para
o meio ambiente como ag¢des eco-friendly, ambientalmente responsa-
veis, eco-seguras, reciclagens e materiais verdes. Essas agdes tém sido
frequentemente usadas para descrever e promover produtos que, em
principio, tém impactos ambientais minimamente negativos. Esses ter-
mos tém sido usados em varios tipos de produtos e de muitas maneiras
diferentes. No entanto, por algumas dessas atividades terem uma defi-

ni¢do por vezes vaga, muitos produtos de responsabilidade ambiental
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questionavel geralmente acabam levando esses rétulos sem merecer.
Hoje nos deparamos com opgdes econdmicas para encontrar matérias-
-primas reciclaveis e renovaveis com base em pesquisas cientificas a fim
de fornecer conforto ao toque de fibras naturais a0 mesmo tempo em
que apresentam desempenho, custo e caracteristicas faceis de cuidar dos
sintéticos. A inovacdo se da pelo discurso alinhado a sustentabilidade,
incentivando o consumo suficiente e eficiente. Adotar uma abordagem
natural é uma maneira de fabricar produtos ambientalmente responsa-
veis. A Associagao Brasileira da Industria Téxtil (ABIT) entende que o
setor téxtil “é considerado um dos que melhor entende a legislagao am-
biental, porém isto ainda ndo é de conhecimento da sociedade, em parte
devido a inexisténcia de informag¢des mensuraveis” [2].

Essa observacao a legislacao pode ser entendida como o controle dos
parametros de qualidade dos efluentes liquidos. O uso e a manuten¢ao
do produto afetam diretamente o

meio ambiente e, por essa razdo, algumas agdes realizadas pela socieda-
de configuram-se com uma alternativa eficaz, gerando resultados para
o meio ambiente como, por exemplo, utilizar pecas que sao mais dura-
douras, produzidas com fibras mais fortes e de melhor qualidade. Essa
estratégia, além de trazer economia financeira na compra, é considerada
ambientalmente responsavel, pois a sua substitui¢ao ocorre com menor
frequéncia e, portanto, apresenta minimo impacto negativo no ambiente
quando as pecas sao descartadas em aterros [1], além de também evitar
itens que exigem lavagem a seco. Com o consumo do mercado téxtil
aumentando anualmente, é importante que as preocupagdes com os im-
pactos ambientais associados com a produ¢ao, manutencdo e descarte

de téxteis crescam na mesma proporgao [3,4].



As principais preocupagdes relacionadas a producgdo dos téxteis estao
relacionadas as questdes de removibilidade da matéria-prima e toxici-
dade dos residuos quimicos do processo produtivo [5]. Além disso, o
uso de recursos hidricos e energéticos também deve ser considerado,
levando os fabricantes a revisarem e otimizarem o processo de produ-
¢d0. Podemos concluir que ha necessidade de criagdo ou de aumento
de regulamentos rigorosos pelos governos para garantir uma produgao
ambientalmente responsavel.

A cadeia da industria téxtil é composta pelos processos de pesquisa,
design, desenvolvimento, fabrica¢do e distribui¢do dos produtos, sen-
do que as energias elétrica e térmica sdo os tipos mais utilizados [6-8].
Como exemplo, ¢ possivel verificar que em uma tecelagem usa-se 50%
de energia elétrica e 50% de energia térmica, enquanto um setor de aca-
bamento com tingimento e secagem pode utilizar 75% do total da ener-
gia para gerar calor [9].

Dessa forma, o uso eficiente da energia pode ser obtido pela adogdo da
manufatura verde, método de fabricacdo que minimiza o desperdicio e
a poluicao por meio de uma abordagem sustentavel no design dos pro-
dutos e desenvolvimento dos processos. Busca-se, além de melhorar a
qualidade do processo e, como consequéncia, a qualidade do produto,
também a redugdo dos impactos ambientais da produgao e distribui¢ao
da energia [8,10].

Nesse sentido, a criagdo de programas de certificagao de produtos téxteis
fez com que muitos produtos passassem a cumprir requisitos que dire-

tamente mitigam os impactos ambientais relativos a produ¢ao [10,11].

Catarino, M. G. R,; Fonseca, A. P; Catarino, M. G.; Baruque-Ramos, J.

2. Fontes Renovaveis

Quando falamos de fontes renovaveis estamos incitando as estratégias
do setor téxtil para ampliar seu campo de atuagdo, mostrando ao con-
sumidor final a oportunidade de ver e conviver com fontes alternati-
vas sem agredir o meio ambiente e, assim, dar uma chance a melhoria
continua e necessaria que precisamos para contribuir com os impactos
ambientais positivos e a exploragao da matéria-prima.

A celulose é um dos recursos de polimeros renovaveis disponiveis para a
humanidade, sendo estes biodegradaveis e biocompativeis, permitindo
que recentes avancos da tecnologia utilizem seus recursos de matérias-
-primas naturais para serem processadas em fibras sintéticas[12].
Como resultado desse processo, obtemos as fibras celulosicas regenera-
das, que podem ser produzidas por dois processos: por derivagao de ce-
lulose ou por dissolugdo. A viscose e o acetato de celulose sdo exemplos
de processo de regeneracao derivagdo e o liocel é um exemplo do pro-
cesso por dissolucao direta em N-6xido de N-metilmorfolina (NMMO)
[13], conforme demonstrado na Figura 1.

A competicdo entre as fibras artificiais, induziu os produtores de Fibras
Artificiais Celul6sicas Regeneradas a elevar a qualidade de seus produ-
tos. O resultado mais importante tem sido, provavelmente, o da elevacao
progressiva das propriedades da Viscose, embora também existam ou-
tros desenvolvimentos de grande importéncia.

As Fibras Regeneradas, em virtude do baixo custo, ainda ocupam cerca
de 1/3 da produgao e comercializagao das fibras artificiais. O desenvol-
vimento do Polinésico. Com seu alto moédulo a imido e da Viscose de

ligac¢ao cruzadas, com a elevacgdo da resisténcia, poderao ajudar a man-

Mendes, E D., Laktim, M. C., Fujita, R. M. L.(Org.)

61



62

IV - FONTES RENOVAVEIS

ter este aspecto de consumo deste grupo de fibras.

Os produtores de fibras naturais também tém se sentido estimulados
a melhorar a qualidade de seus produtos. Muitos desses esfor¢os estao
concentrados através da ajuda de novas técnicas de acabamento na pro-
dugdo de tecidos que possuam uma rapida secagem, que nao enruguem
com facilidade, que ndo queimem, que mantenham uma boa estabilida-
de dimensional e que necessitem de atengdes minimas, tanto na utiliza-

¢ao quanto na manutencao.

2.1. Rayon

O rayon foi a primeira fibra celulésica regenerada produzida; ele foi cria-
do na Europa, em 1846, e produzido nos EUA, em 1911, pela American
Viscose Company. Inicialmente, era chamado de “Seda Artificial”; em
1924, um comité formado pelos EUA, o Departamento de Comércio e
varias associagdes comerciais decidiram usar o nome rayon para “Seda
Artificial” [14]. A fibra era chamada de rayon por uma de duas razdes:
por causa de seu brilho e sua estrutura, que é semelhante ao do algodao
(sun = ray e on = cotton). O nome “viscose” foi derivado da palavra “vis-
cosa’, que significa solucdo de fiagdo pegajosa a partir da qual o rayon
foi fabricado [15].

O rayon era usado para roupas, acessorios e produtos de decoragio, in-
cluindo meias, suéteres, blusas, cortinas e colchas de cama. Os produtos
de rayon eram duraveis, observado por seu conforto, suavidade, capa-
cidade de absor¢ao e baixo custo em comparagdo com a seda. O rayon
era produzido por dois métodos (Figura 1): a viscose e a processos de

cupramonio [16].
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Figura 1 - Processo de regeneracdo da fibra celulose

Processo de

regeneracio das
fibras celuldsicas

Fonte: Adaptado de [13].

2.1.1. Viscose rayon

O nome Viscose foi derivado da palavra “viscosa’, que significa solu-
¢do de fiagdo pegajosa a partir da qual o rayon foi fabricado. Assim, o
derivado celuldsico inovador recebeu o nome atual de “viscose rayon”
Ao contrario da maioria das fibras feitas pelo homem, o rayon nao ¢
sintético, pois ¢ feito de polpa de madeira, matéria-prima natural a base
de celulose. Portanto, o rayon de viscose nao é definido como polimero
de base sintética, mas como polimero de base natural [17]. Portanto,
as propriedades do rayon de viscose sao mais semelhantes as das fibras
naturais de celulose, como algodao ou linho, do que as fibras sintéticas a

base de petrdleo, como nylon ou poliéster [15].



Caracteristicas da viscose rayon:

Fios: nao acumulam eletricidade estatica; facilmente tinto em cores
vivas, sendo usado como linha de bordado, chenille, cordao, fio novo.

Vestudrio: tem um bom caimento, um dos motivos pelos quais é tao
desejavel como um tecido de vestudrio. Assim, é popularmente utiliza-
do na confecgdo de blusas, vestidos, saris, jaquetas, lingerie, forros, cha-
pelaria (chapéus), cal¢as, camisas esportivas, roupas esportivas, ternos,
gravatas, roupas de trabalho.

Tecidos: sao as mais absorventes de todas as fibras de celulose. Por
isso, o rayon absorve a transpiragdo e permite que se evapore da pele,
tornando-se um excelente tecido de verdo. Sua alta absorgdo se aplica
igualmente aos corantes, permitindo cores lindas, profundas e ricas.

Téxteis domésticos: os tecidos feitos de viscose rayon tém estética
semelhante a seda com caimento e toque excelentes, por isso sao usados
em colchas, cobertores, cortinas, lengois, capas, toalhas de mesa e esto-
fados.

Téxteis Industriais: por causa da sua alta tenacidade a viscose rayon
¢ usada como reforco para produtos mecénicos de borracha (pneus, cor-
reias transportadoras e mangueiras), em aplicagdes nas industrias aero-
espacial, agricola e téxtil, cordas trangadas, fitas. Também ¢é usada para
produtos de cirurgia médica, produtos nao tecidos, cabos para pneus
etc.

Outros: o rayon é uma matéria-prima importante na produgao de
fibra de carbono [18].

2.1.2. Rayon Cupramonio

As fibras cupramdnio sdo fabricadas pela extrusdo de uma solugdo de

Catarino, M. G. R,; Fonseca, A. P; Catarino, M. G.; Baruque-Ramos, J.

celulose em hidréxido de cupraménio aquoso e tratamento com um aci-
do. Posteriormente, os filamentos obtidos sao tratados com acido sul-
farico diluido para a remogao dos sais de cobre [19]. O processo do
rayon cupramonio ndo era econdmico e caiu em desuso no final dos
anos 1980. A marca mais conhecida que utilizava esse processo era a
Bemberg, que encerrou a produgdo em 1975 [17]. No inicio, o rayon
cupramonio era obtido apenas de linter de algodao, o qual é constituido
por uma camada de fibras curtas que ficam aderidas a superficie das se-
mentes de algodao, tornando a matéria-prima mais cara do que a polpa
de madeira [20]. As polpas de madeira utilizadas, denominadas “polpas
para dissolver”, sdo misturadas com a quantidade necessaria de hidro-
xido de amonio, sulfato de cobre e hidréxido de sddio até se obter uma
solucao azul. Posteriormente, um teor de 9-10% de celulose ¢ diluido e
filtrado e a solugdo é extrudada através de um molde contendo orificios
de 0,8 mm de didmetro e a d4gua que acompanha o extrudado em seu

caminho remove a maior parte da amonia e do cobre [21].

2.1.3. Polui¢do durante a fabricagdo

Os efeitos poluentes do dissulfeto de carbono, zinco e outros subprodu-
tos do processo de produgao do rayon viscose e cupraménio limitaram
o volume de producido em 1996, embora o rayon seja feito de polpa de
madeira, um recurso relativamente barato e renovavel, o processamento
requer alto consumo de agua e energia [16].

A moderniza¢ao das fabricas e processos é voltada para a redugdo no
custo do produto, bem como a polui¢do, que também adicionou tecno-
logia sem zinco para reduzir a polui¢do. O equipamento doméstico de

fiagdo-acabamento para a produgédo de fibras e fios foi aprimorado nos
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ultimos anos para criar um equipamento altamente eficiente e unificado

e para garantir as condi¢des higiénico-sanitarias exigidas [15].

2.2. Tencel

Com o nome genérico lyocel, o tencel é uma fibra celulésica regenerada
assim como o rayon e feita de polpa de madeira. Foi introduzido pela
primeira vez no inicio de 1990 e foi comercializado como um tipo de
rayon sem negativo impacto ambiental [1]. A produgdo do tencel vem
da polpa madeira, que é colhida de arvores que sao cultivadas especi-
ficamente para este uso. Todos os solventes usados na produgio de fi-
lamento tencel sdo entdo recuperados, purificados e reciclados. Por se
tratar de um processo ndo quimico sem emissao de residuos poluentes,
¢ a fibra que atualmente menos agride o meio ambiente, sendo classifi-
cada ecologicamente correta, ao contrario das outras fibras de celulose
regeneradas [22].

Os tecidos de tencel sao caracterizados pelo seu toque sedoso, caimento
distinto e fluidez e podem ser usados na produgdo de roupas intimas e
vestuarios, sendo uma excelente alternativa para substituir o algodao. O
tencel também pode ser usado em téxteis técnicos, ndo tecidos e folhas
devido a sua grande vantagem na adapta¢ao, pois pode ser misturado
com facilidade com outras fibras [23]. Embora seja comparada ao rayon,
a produgdo de tencel apresenta menos impactos ambientais negativos,
ainda é aparentemente considerada como uma nova fibra e a sua utiliza-

¢do é menor que a do rayon.

2.3 Fibra de Milho

Com reservas de petrdleo limitadas, todas as industrias, incluindo téx-
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teis, sdo forcadas a procurar recursos alternativos. Para materiais téxteis,
as plantas tém o potencial de atender a uma série de necessidades sociais
como, por exemplo, as fibras téxteis feitas com sucesso a partir de fontes
ndo tradicionais, como a dextrose extraida do milho. Este cereal esta

sendo usado como fonte de dextrose devido a sua abundancia e baixo

custo [24] como pode ser observado na Figura 2.
Figura 2 - Fibra de Milho

Fonte: [25]

Os tecidos feitos de fibra de milho parecem ter o conforto e o toque de
fibras naturais, a0 mesmo tempo que apresentam desempenho, custo e

caracteristicas faceis de cuidar dos sintéticos [24,25].

2.4.CO,

Atualmente, varios estados implementaram programas para fornecer
guias de prevencao da poluicdo (Departamento de Recursos Naturais e
Controle Ambiental de Delaware, 1996) ou fichas técnicas (Prevencao
de Poluigdo para Lavagem a Seco / Umida Cleaning Industry, 2003) e

outros programas online para ajudar a industria de lavagem a seco a



reduzir com sucesso a polui¢do [29]. O International Fabricare Institute
também disponibilizou na web cursos como “Limpeza a seco e o meio
ambiente” para fornecer recursos educacionais para lavanderias [30].
Até agora, as empresas em muitos estados implementaram esses progra-
mas de reducio de residuos. No entanto, a maioria dos estabelecimentos
de lavagem a seco produz residuos perigosos devido a natureza dos sol-
ventes usados no processo de limpeza. Tratar ou descartar esses residuos
constitui um custo significativo para o negécio. A solugdo fundamental
para reduzir a polui¢do na lavagem a seco é o desenvolvimento de no-
vos solventes. Por exemplo, o CO2 liquido foi desenvolvido como um
solvente alternativo ecoldgico para limpeza a seco [31] que ndo é apenas
atdxico, mas também ¢ muito melhor na andlise ambiental de produtos
de limpeza téxtil por causa de suas propriedades semelhantes a gas que
podem penetrar em pequenas aberturas dos téxteis para levantar a su-
jeira.

E evidente que muitos esfor¢os voluntdrios foram colocados em pratica
para mudar os impactos ambientais negativos da fabricacdo de téxteis.
No entanto, ainda existem muitas areas de tingimento e acabamento de
téxteis que geram efluentes e apresentam questdes a serem resolvidas. A
responsabilidade e os desafios para as industrias, no contexto do desen-
volvimento sustentavel, ndo se restringem apenas ao controle da polui-
¢d0, mas incluem também novos compromissos, como produzir mais
com menos, usar recursos com mais eficiéncia, adotar tecnologias para
uma maior produtividade e menos polui¢ao, minimizando a geracao de
residuos e os impactos negativos sobre a satide do homem e 0 meio am-
biente, além da prioridade de uso de recursos renovaveis sobre os nao

renovaveis [32].
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No Brasil, algumas industrias téxteis vém modernizando suas linhas
de produgio a fim de diminuirem a emissdo de Gases de Efeito Estufa
(GEE) oriundas de seus processos. A Tavex Brasil S.A. e a Vicunha Téxtil
S.A. sdo exemplos; contudo, tais dados fornecidos

pelas empresas ndo se referem direta e especificamente aos artigos de
vestudrio, mas a alguns de seus processos industriais, conforme de-
monstrado na Tabela 1.

Tabela 1- Inovagdes das industrias téxteis em relacdo a diminuic¢ao emissdes de CO,

Empresa Inovagao Resultado

Elimina¢io do uso de acido
sulfirico no tratamento dos
efluentes e uma redugio
anual de 4,5% de emissdes
de CO, das caldeiras.

Projeto de neutralizagio de

Tavex Brasil | residuos industriais aprovei-
S.A. tando o diéxido de carbono

proveniente de suas caldeiras.

Vicunha Téxtil Substituicdo do diesel por Re.dut;ao,das emissdes men-
casca de castanha de caju e sais do gas CO, em 10 mil
S.A. bagaco de cana nas caldeiras. | toneladas.

Fonte:[33].

3. Desenvolvimento Sustentavel

A Teoria do Desenvolvimento Sustentavel é relativamente recente. Os
autores [34] separam a sua evolugdo em trés principais fases: 1) o perio-
do inicial da Teoria, antes de 1972, que foi marcado pelas questdes eco-
légicas e preservagdo de recursos naturais; 2) o periodo de modelagem
da Teoria (1972-1987), que foi marcado pelo inicio das defini¢oes de
Desenvolvimento Sustentavel (DS) pela Conferéncia das Na¢oes Unidas
de Estocolmo em 1972 e pela defini¢do do Relatdério Brundtland 1987;
3) e pelo periodo apo6s 1987 até hoje, onde o DS foi “transferido” de
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um conceito para uma agao global pela primeira vez e foi marcado pela
Conferéncia do Rio em 1992.

O termo desenvolvimento sustentavel (DS) se popularizou apds a pu-
blica¢do do Relatério Brundtland da Comissdo Mundial do Desenvolvi-
mento Sustentavel. Segundo esse relatorio desenvolvimento sustentavel
“é o desenvolvimento que atende as necessidades do presente sem com-
prometer a capacidade das geracoes futuras de atender as suas proprias
necessidades” [35]. E um desenvolvimento que interliga politicas am-
bientais, processos econdmicos e sociais. Essa definicdo do Relatério de
Brundtland ainda é amplamente aceita, pois é o ponto de partida para
os estudos sobre o desenvolvimento em escalas ecoldgicas, econdmicas
e de equidade. [36].

Apesar de o conceito apresentado acima, ter sido um inicio para pre-
ocupagdes com o DS, segundo [37], as empresas s comegaram a ter
uma agao pro-ativa, ao invés de reativa, quando foi publicado o livro
“Mudando o Rumo - Uma Perspectiva Empresarial Global sobre Desen-
volvimento e Meio Ambiente”, em 1992. Que trouxe conceitos de ecoefi-
ciéncia e perda de valor produtiva, onde o controle ambiental deixou de
ser algo hostil [37] e passou a ser visto como uma vantagem competitiva
estratégica [38]. Como resultado, muitas empresas comegaram a inte-
grar o DS em seus sistemas de planejamento, para tentarem alcanga-lo.
Em 1994 [38] introduziu o modelo do “Triple Bottom Line” (TBL), que
consiste nos fatores apontados no Relatdrio Brundtland: ambiental, eco-
ndmico e social. Segundo o autor a sustentabilidade é o equilibrio entre
esses trés pilares e apesar de muitas vezes haver a priorizagdo de um
deles, o DS deve ser ambientalmente correto, economicamente viavel e

socialmente justo [38]. [39], argumentam que os pilares economico e so-
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cial se relacionam com o ambiental, buscando crescimento econoémico,
levando em conta a missdo de impactos positivos para a sociedade. Ja o
pilar econdmico se relaciona com o ambiental através do crescimento
econdmico, protecdo ambiental e solu¢des regenerativas por parte das
empresas. E o pilar social se relaciona com o ambiental, buscando a
equidade ecoldgica e um consumo mais sustentavel [39].

Nesse sentido, o objetivo central do DS é que no processo de reducao
da pobreza e promog¢ao do desenvolvimento econdmico, as pessoas nao
devem sobreviver a custa de prejudicar o meio ambiente ecoldgico e de-
vem aderir e implementar o conceito de DS [40]. Ou seja, o DS “objetiva
o crescimento econdmico sem agressio ambiental humana, tem uma
visdo de longo prazo em relagao as geracoes futuras, abrange o ambien-
tal, o econdmico e o social em equilibrio mutuo, propée mudanga no
comportamento da humanidade, por meio de estratégias que envolvem
processos e praticas” [41].

O conceito de DS, assim como seus objetivos, evoluiram gradualmente
de uma vaga defini¢do conceitual e um fator inico de uso sustentavel, a
uma agado global que contem uma sabedoria pratica cada vez maior [34].
Um exemplo disso, ¢ a “Agenda 2030 de Desenvolvimento Sustentavel”,
que constitui uma iniciativa para promover um desenvolvimento mun-
dial com base nos principios da sustentabilidade. Sao 17 os Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) das Na¢des Unidas para a Agenda
2030 e podem ser divididos em quatro aspetos: economia, sociedade,
meio ambiente e governancga [42]. Tratam de temas desde a erradicagdo
da pobreza a parcerias para implementag¢ao dos objetivos da ODS , e
pretendem gerar beneficios para todos e para o planeta conforme apre-

senta na Figura 3.



Figura 3: Os 17 Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
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Uma empresa que vise o DS, foca-se em estratégias de negocios e ativi-

Fonte: [43]

dades que atendam as suas necessidades e de suas partes interessadas
hoje, enquanto sustenta e melhora os recursos humanos e naturais que
serdo necessarios no futuro [45]. Dessa forma, [44] destaca que a susten-
tabilidade nas empresas, afeta as praticas sociais e ambientais dos nego-
cios, de modo que as empresas funcionam como ferramenta dos empre-
endedores, enquanto o DS é importante para o cendrio institucional da
sociedade como um todo. O autor argumenta que o DS interliga ques-
toes do nosso bem-estar com nosso lugar no mundo natural e precisa
contemplar os trés pilares da sustentabilidade de forma que as empresas
tenham responsabilidade social e

ecoeficiéncia [44] Nesse sentido, defendem que as empresas sao um dos
principais motores do desenvolvimento sustentavel. Para os autores, s6
através de inovagoes, metas ambientais, criacao de valor social e econo-

mico, é que a sustentabilidade é alcancada, e, consequentemente, mu-
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dancas de mercado e da sociedade, acontecem de maneira substancial.
Assim, a sustentabilidade é a meta, o pardmetro a ser alcancado, en-

quanto o DS é a estratégia definida para tal [41].

3.1 Sustentabilidade Ambiental

O objetivo desta dimensao é o bem-estar e a capacidade de manter a
qualidade e diversidade do ecossistema e contribuir para elaboragao de
estratégias e oportunidades proativas em dire¢ao a um desenvolvimen-
to sustentavel [46]. Nas empresas, visa a preservacao ambiental, através
da identificagdo e explora¢ao de oportunidades de negdcios, podendo
desenvolver produtos e servicos que nao prejudiquem o meio ambiente.
Isto ¢, a sustentabilidade ambiental procura a preservagao e restauracao
para o funcionamento ecoldgico, de forma a equilibrar interesses am-
bientais e econdmicos[47].

[37], argumenta que a dimensao ambiental considera o impacto negati-
vo das atividades das empresas sobre os recursos naturais e o meio am-
biente. Segundo o autor, as empresas precisam produzir mais (mais qua-
lidade) e melhor (com menos polui¢do e recursos naturais), para entao
alcancarem uma verdadeira ecoeficiéncia [37]. Portanto, a gestao dos
recursos naturais nos processos e atividades das empresas, é essencial
para que estes, ndo produzam impacto negativo ao meio ambiente [48].
Esta relacionada com as outras dimensdes da sustentabilidade, uma vez
que estd ligada a sustentabilidade social, com preocupagdes éticas, atra-
vés da énfase de um ambiente ético de trabalho nas empresas e papéis
éticos do consumidor [49]. E se relaciona com a dimensao econdmica,
através de praticas que podem afetar positivamente o desempenho eco-

nodmico e o resultado financeiro das empresas [50].
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Nesse sentindo, a implementagdo desta dimensao esta fortemente rela-
cionada com a imagem da empresa. [51], argumentam que as empresas
ao implementarem praticas da sustentabilidade ambiental, podem al-
cangar uma diferencia¢ao competitiva, além de proporcionar uma me-
lhor relagdo e gestao de seus stakeholders. Assim, é necessario que as
empresas incluam em seus objetivos os cuidados com meio ambiente e

com a continua melhoria de sua reputacgao [37].

3.2 Sustentabilidade Economica

[49], identificaram que é dificil identificar conceitos da dimensdo eco-
ndmica no contexto do Triple Bottom Line. Os autores argumentam que
a qualidade esta intimamente ligada ao preco e ao custo, o que significa
que uma empresa nao visa apenas o baixo custo e o pre¢o ideal, mas
também a melhoria da qualidade [49]. Assim, embora ndo haja um con-
ceito que possa estimar diretamente essa dimensao, pelo enfoque do de-
senvolvimento sustentavel, conceitos como pregos e custos, bem como
desempenho das demais dimensdes podem ser considerados [49].

[52], argumentam que esta dimensao foca nas oportunidades e na uti-
lizagdo de recursos para que as empresas alcancem modelos de negécio
duradouros e muitas vezes nao se preocupam com as consequéncias que
advém de sua exploragdo. Por outro lado, segundo [47], a sustentabili-
dade econdmica esta relacionada com a utilizacao dos recursos de forma
rentavel, pode ser definida como produ¢do ou a extra¢ao de recursos
naturais preservando os mesmos, para futuras produgoes. Também ¢é
através dela que as empresas proporcionam servigos para comunidade,
possibilitando um melhor padrao de vida para a sociedade, por meio de

suas atividades formais e informais [37].
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Segundo [48], seu objetivo é a avaliagdo da geragdo de valor de curto e
longo prazo e o seu bom relacionamento com acionistas e investidores.
Onde seus processos criam oportunidades, tendo em vista os ganhos e
os investimentos, sem deixar de considerar custos presentes e futuros
[37]. Ou seja, é através da sustentabilidade econdmica que as empre-
sas incorporam seu desempenho econdmico de longo prazo e planejam
suas estratégias operacionais para continuarem em funcionamento.
Essa dimensdo, contribui entdo com o aumento da produgéo e das ativi-
dades desenvolvidas pelas empresas, sem prejudicar o meio ambiente e a
sociedade, sendo essencial para desenvolvimento sustentavel [58] e para
a criacdo de valor ambiental e social futuro [37].

3.2 Sustentabilidade Social

A dimensao da sustentabilidade social é considerada fundamental para
o desenvolvimento sustentavel [56], é um conceito multidisciplinar que
pode estar ligado a varios outros. Esta focada no desenvolvimento de
programas e processos que

promovam a intera¢do social e o enriquecimento cultural [57]. Diz res-
peito a como o individuo e a sociedade como um todo vivem e se desen-
volvem, sem deixar de se preocupar com os limites com seus lugares no
planeta [56]

[61], argumentam que a sustentabilidade social pode ser vista princi-
palmente por trés aspectos chave: capital humano, bem-estar e capital
social. As autoras afirmam que o capital humano refere-se ao individuo,
suas experiéncias e habilidades; enquanto o bem-estar esta ligado ao es-
tado fisico e mental de se sentir bem e saudavel; e o capital social, refere-
-se as organizagdes civis, movida pela confianga e facilidade de agao co-

letiva, e regulam as interagdes entre as pessoas e seus grupos sociais [61].



Nos quais, o contexto e as condi¢des locais, influenciam diretamente,
quais aspectos da sustentabilidade social serao mais relevantes [61].
Nesse sentindo, a sustentabilidade social também pode desempenhar
um papel essencial nos negécios, que tém influéncia no bem-estar dos
seus colaboradores e partes interessadas, ou na sociedade como um todo
[54]. Assim, esta dimensao esta relacionada com uma maior equidade
social, melhores niveis de qualidade de vida, relagdes solidarias e coope-
rativas, e abrange tanto o ambiente interno quanto o externo das empre-
sas [37]. Nesse contexto, muitas vezes também esta ligada a

conceitos como ética, trabalho e fabricas ([49] e aborda temas como
treinamento, educacdo e desenvolvimento de funcionarios e da comuni-
dade no geral [48].

[53], argumentam que a orientagdo interna da empresa é o principal
fator para auxiliar nas praticas sociais da sustentabilidade. Pois ela im-
pacta significativamente a gestao do risco social, através da valida¢ao da
importancia da agao social para proprietarios e funcionarios, onde as
acoes sociais precisam fazer parte da cultura corporativa e ter alta prio-
ridade no dia a dia dos negocios [51].

A sustentabilidade social procura entdo, a mitigagdo dos riscos sociais,
como a instabilidade de emprego e rendimento, o trabalho excessivo, sa-
larios baixos, e as mas condi¢des de trabalho em geral [55], podendo ser
implementada através de agdes que abrangem desde o desenvolvimento
e qualificagdo de habilidades, até desigualdades como um todo [56]. E
sempre, sem deixar que suas a¢oes prejudiquem as geragdes atuais e fu-

turas de utilizarem os recursos sociais de forma saudavel [57].

Catarino, M. G. R,; Fonseca, A. P; Catarino, M. G.; Baruque-Ramos, J.

4. Praticas Sustentaveis na Industria Téxtil

Em uma industria tradicionalmente baseada na mudanca e descartabi-
lidade, as praticas sustentdveis de produ¢ao e consumo sao frequente-
mente contestadas [58]. Entender essas praticas permite que as organi-
zagOes alinhem suas estratégias e objetivos com os principais critérios
associados a sustentabilidade [59]. Estudos mostram que as praticas
sustentaveis das empresas téxteis variam tanto em seu nivel de sustenta-
bilidade, sendo maior ou menor [34], consoante o numero de praticas
adotadas [60], e a dimensdo das empresas: se sdo pequenas médias ou
grandes [49] e a sua localizagdo: paises desenvolvidos ou em desenvol-
vimento [49].

[51], argumentam que diversas empresas ja procuram adotar a sustenta-
bilidade em seus negdcios, pois querem conseguir uma posi¢ao inica no
mercado e melhorar sua reputagdo. Uma vez que as praticas de sustenta-
bilidade tém impacto positivo no desempenho financeiro das empresas
[60], muitas também contribuem para a solu¢do de problemas ambien-
tais e sociais, a0 mesmo tempo que permitem a obtencao de lucros. No
entanto, segundo [62], a adogdo de praticas sustentaveis nesta industria,
¢ papel de toda a sociedade. Segundo as autoras, as empresas precisam
ser transparentes em suas agdes, mas é necessario que governos e consu-
midores também sejam, para assim incentivar o desenvolvimento sus-
tentavel e mais acoes serem realizadas [62].

Nesse sentindo, outros fatores, como financiamento e educagao, tam-
bém sao necessarios para fomentar a sustentabilidade, onde os governos
como os motores da mudanga, devem fornecer padroes e facilitar o aces-

so de diferentes ferramentas e recursos para uma produgdo mais susten-
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tavel [44]. Desta forma sera possivel gerar o interesse dos consumidores
na sustentabilidade e alcangar uma confianca mutua entre vendedores e
compradores.

Neste contexto, como abordado anteriormente, as trés dimensdes da
sustentabilidade se conectam e interagem entre si, assim uma pratica
sustentavel pode ser relevante para mais de uma dimensao da sustenta-
bilidade, devido a elas se complementarem. No entanto, para facilitar a
compreensdo e a andlise deste estudo, as praticas serdo apresentadas
separadamente por cada dimenséao da sustentabilidade e em acordo com

temas relevantes identificados na Revisdo da Literatura.
5. Pesquisa realizada

A pesquisa foi realizada por meio de revisao de literatura, pela qual
buscamos ressaltar a questdo de se produzir mais com menos insumos.
Toda a fundamentacdo desta pesquisa busca mostrar op¢oes e melhorias
ja desenvolvidas a fim de uma mudanga no cenario que nos é apresen-
tado dentro da industria téxtil. Hoje nos deparamos com opg¢des econd-
micas para encontrar matéria-prima reciclaveis e renovaveis com base
em pesquisas cientificas a fim de fornecer conforto ao toque de fibras
naturais, a0 mesmo tempo em que apresentam desempenho, custo e ca-
racteristicas faceis de cuidar. A inovagao se da pelo discurso alinhado a
sustentabilidade, incentivando o consumo suficiente e eficiente. Adotar
uma abordagem natural é uma maneira de fabricar produtos ambiental-

mente responsaveis.
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6.Analise e Conclusiao

Foi possivel identificar que alguns resultados dependem da grande maio-
ria de consumidores em relagdo ao uso e a lavagem dos produtos. A¢des
tomadas por grande parte da sociedade ajudaria no processo de recicla-
gem dos téxteis como, por exemplo, evitar itens que exigem lavagem a
seco, utilizar detergente que ndo contém alvejante de cloro, branqueador
optico, fosfato ou aditivos desnecessarios, evitar lavagens frequentes ao
usar pegas que ndo mostram manchas facilmente, utilizar pecas que sao
mais duraveis ou duradouras (por exemplo, fibras mais fortes e de me-
lhor qualidade), as quais, além de economizar dinheiro, sao ambiental-
mente responsaveis, uma vez que precisam ser substituidas com menos
frequéncia e, portanto, podem reduzir o impacto negativo ao meio am-
biente no descarte em aterro.

A doacdo desses itens seria outra forma sustentavel de circulacdo dos
téxteis. Essas decisdes impactam diretamente na industria para uma
producdo mais “verde” ou sustentavel, sendo necessario que as informa-
¢oes sejam de facil acesso e, com isso, aumentar a consciéncia da popu-
lagao para um consumo responsavel.

Com o consumo do mercado téxtil aumentando anualmente, é impor-
tante que as preocupagdes com os impactos ambientais associados a
produgao, manutengdo e descarte destes crescam na mesma propor¢ao.
As principais preocupagdes relacionadas com a produgdo dos téxteis es-
tao relacionadas as questdes de renovagdo da matéria-prima e a toxici-
dade dos residuos quimicos do processo produtivo. Além disso, o uso de
recursos hidricos e energéticos também deve ser considerado, levando

os fabricantes a revisarem e otimizarem seus processos de producao.



No que diz respeito a manuten¢ao dos téxteis, deve ser dada atengao
especial aos produtos quimicos utilizados nas lavagens, especialmente
aos materiais que requerem lavagem a seco e, por fim, a reciclabilidade
e e biodegrabilidade dos téxteis sdo os cuidados que estdo associados ao
descarte de materiais.

E importante também a necessidade de criagdo ou aumento de regula-
mentos rigorosos pelos governos para garantir uma produ¢ao ambien-
talmente responsavel. Nesse sentido, a criagdo de programas de certi-
ficagdo de produtos téxteis fez com que muitos produtores passassem
a cumprir requisitos que diretamente mitigam os impactos ambientais
relativos a produgao.

Assim, € essencial aos fabricantes de téxteis considerem, durante o pro-
jeto de um novo produto, além das questoes ambientais, a produgédo de
fibras, os processos de fabricagdo dos produtos, bem como o que acon-

tecera com os téxteis durante e apds o fim de suas vidas uteis.
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1. Introdugao

Apresenta-se uma pesquisa sobre a producdo de um material inédito.
Foram obtidas informac¢oes de referéncias académicas e trabalhos de
implementacdo de tecnologia social em comunidades amazonicas e de
tecnologia téxtil e de biopolimeros. Os resultados indicam que é pos-
sivel obter um tecido emborrachado elastico com potencial de uso em
diversas aplicagdes e um modelo de produgdo que pode ser adequado ao
modelo de Industria 4.0.

Sao experiéncias de mais de 20 anos de trabalho, especialmente no 4m-
bito de design de produto, de uma pesquisa sobre materiais ecologicos e
relatos de caso. A esses 20 anos de trabalho se somam, nos anos recen-
tes, pesquisas sobre ldminas alternativas ao couro, como o doutorado
de Carmen Hijosa [1], que originou a Pinatex, e o mestrado de Edilaine
Garcia [2], que compara o tecido emborrachado industrial (obtido de
monocultura de seringueiras no estado de Sdo Paulo) e o artesanal (latex
da Hevea brasiliensis de reservas extrativistas do Vale do Anari — Ron-

donia).

1.1 O que é o TEA

O tecido emborrachado amazonico, conhecido como TEA ou “saco en-
cauchado’, é obtido pelos seringueiros em um processo tradicional, apds
banhar um saco de farinha no latex da seringueira para torna-lo imper-
meavel. Ja foram feitas diversas pesquisas para melhorar a durabilida-
de e qualidade do TEA, a fim de atender as exigéncias do mercado. As
inovagoes tecnoldgicas geraram técnicas que permitem o extrativismo

sustentdvel da borracha, eliminando intermediarios, a insalubridade dos
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métodos tradicionais e o consumo excessivo de agua e de eletricidade.
Além de integrar as familias dos seringueiros ao processo, propiciando
um aumento de renda, o assentamento humano preserva a floresta da
qual depende para obter o recurso natural que utiliza como fonte de
renda.

Até 2020 s6 se comercializavam TEAs de base de tecido plano (ver Fi-
gura 1), e sua aplicacao se restringia a fabricacdo de acessorios, bolsas e
carteiras, e a substituicao do couro no vestudrio. A base de construcio
téxtil do tipo malha amplia sua aplicagao.

Figura 1 - Diagrama do TEA poliamida biodegradével

SERINGUEIRA
\ Hevea brasiliensis |
f LATEX >
FSA | | FDL | TEA | [ Produto Téxtil |

TEA BASE TEABASE | | TEA BASE

TELA 100% TELA 100% MALHA B7% PA BIO

ALGODAD JUTA 13% PUE
TEA = Tecido Emborrachado Amazénico (LATEQ UnB) PRODUGAO LIMPA
FSA = Folha Semi Artefacto (LATEQ UnB) CONSUMO 5 L AGUA POR
FOL = Folha de Defumaclio Liguida (LATEQ UnB) 10X 1,2 M, 800G
LATEQ UnB= Laboratdrio de Tecnologia Quimnica | VULCANIZACAC AD SOL
da Universidade de Brasilia |
PA BIO = Poliamida Blodegradavel — L ~
PLE = Elastano/peliuretanc ( Biudegmdévd :

Fonte: elaborada pela autora.

A base de malha permite conforto tatil e elasticidade, sendo indicada
para os segmentos hospitalar (por exemplo: artefatos pds-cirurgicos);

veterindrio; moda praia; moda sustentavel; acessdrios para proteger de
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chuva, energia eletroestatica e respingos perigosos; e esportivo de alta
performance.

De acordo com Jodao Mendes, diretor da COOPFLORA, o tecido é la-
vado para tirar a goma, batido na maquina, e a agua ¢é descartada sem
tratamento ou reuso. O unico produto industrial usado é o sabao biode-
gradavel; consome-se 1,5 L de latex por lamina de algodado,ede 3 a4 L
de latex por lamina de juta. As mantas obtidas do tecido 100% algodao
pesam aproximadamente 800 g com dois banhos de latex, e 970g com
4 banhos, e usam de 1,5 a 2 L de latex por unidade. Considerando a
lavagem, as laminas de juta consomem 5 L de agua e 3 a 4 L de latex, e
o peso do produto é de 1.000 a 1.180 g. A medida dos laminados é de
1,0 x 1,2 m, tal como a moldura de madeira na qual sdo esticados, para
serem banhados, defumados e secados ao sol (Figura 2). A base PLABIO
é tecida na tecelagem Santa Constancia, em Sao Paulo, e enviada em rolo
para a cooperativa em Machadinho D’Oeste (2.614 km), onde passa pelo
processo.

Figura 2 - Imagens da producio do tecido emborrachado na floresta até a confeccao

v

Fonte: imagens 1 e 2 da COOPFLORA (RO); imagens 3 e 4 elaboradas pela autora.



O laminado TEA tem em sua composi¢do o latex natural, extraido das
seringueiras nativas, e um tecido de algoddo convencional ou juta pro-
duzido na floresta amazonica, ambos de construgao tipo tela. Apos ser
banhado em latex, o tecido é defumado em fogueiras de madeiras na-
tivas, como o breu, e vulcanizado ao sol ou em estufas especiais dentro
da floresta. E um material de boa qualidade, internacionalmente reco-
nhecido como um produto ecoldgico inécuo. As amostras produzidas
inovam na base téxtil, bio poliamida, que possibilita um 6timo aprovei-

tamento para confecgao.
2. Uma breve histdria do tecido emborrachado, o tecido da floresta

Durante a Conferéncia Eco-92 - cipula mundial sobre meio ambiente
—, a estilista Bia Saldanha e o empresério Jodo Fortes tiveram o primei-
ro contato com um portador de um saco encauchado rustico vindo do
Acre, e eles conseguiram visualizar sua aplicacdo em produtos inseridos
no mercado. A grande aceitagdo do produto levou as institui¢cdes par-
ticipantes do projeto a investir em seu aperfeicoamento. Com o apoio
do Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas da Universidade de Sao Paulo
(IPT-USP), foi desenvolvida uma técnica de vulcaniza¢do da borracha
do latex que resolvia o problema do derretimento dessa matéria-prima.
Apesar da Lei 4.888, vigente no Brasil desde 1965, que proibe o uso de
expressoes como “couro sintético” ou “couro ecoldgico”, também se pro-
videnciou a patente desse tecido conhecido como couro vegetal, foi re-
gistrado com a marca comercial Treetap.

O préximo passo foi assegurar, entre as comunidades produtoras, um

padrao de qualidade para o tecido da floresta. Realizaram-se diversas
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oficinas de treinamento e capacitagdo, visando garantir uma producao
minima e a inser¢do comercial adequada do produto. Diversas organiza-
¢des ndo governamentais (ONGs) e cooperativas surgiram, viabilizando
a permanéncia do povo na floresta e incentivando o investimento dos
recursos gerados pelos seringueiros para a melhoria da prdpria saude
basica e educag¢ao. O processo de aprimoramento e adaptagdo desse ar-
tesanato tradicional para o mercado internacional deu origem ao Projeto
Couro Vegetal da Amazonia S/A, fundado em 1994 pelos mesmos em-
presarios. Em 1994 um pedido de patente foi depositado por Jodo Fortes
(P19402908-3). Na década de 1990, o professor dr. de quimica tecnolo-
gica (IQ/UnB, de 1992 até o presente momento), Floriano Pastore, criou
o Tecnologias de Borracha para a Amazonia (TECBOR), no ambito do
qual foram desenvolvidas a folha de defumagao liquida (FDL), a Folha
Semi-Artefato (FSA) e o tecido emborrachado da Amazonia (TEA), tec-

nologias implantadas e consolidadas na Amazonia.
3. A histdria e o contexto da borracha amazoénica

A compreensdo do tecido emborrachado amazonico estd intrinseca-
mente ligada a histéria da borracha no Brasil. Para entendimento, ha

um resumo de fatos importantes no Quadro 1 a seguir:
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Quadro 1 - Resumo cronoldgico da borracha amazdnica

LOCALIDADE ATIVIDADE DATA
Peru, Brasil, A borracha, caucho, ja era utilizada por indigenas Anterior
Colombia e latino-americanos em artefatos 1500

Bolivia ' :
O Ciclo da Borracha corresponde ao periodo da
Regido central | historia brasileira em que a extragdo e comercializagdo | 1879-
da floresta de latex para producdo da borracha foram atividades | 1912
base da economia.
70.000 sementes coletadas na Flona do Tapajos, a 1910-
Para 90 km da cidade de Santarém, enviadas para fora do 1920
pais, transicéo da produgdo para Sudeste Asiatico.
Segundo ciclo da borracha revigorou-se por pouco 1942-
Amazoénia Legal | tempo. 1945
Eco0-92 no Rio de Janeiro e logo o investimento de Bia
Rio de Janeiro e | Saldanha e Jodo Fortes, debéntures no valor de 1 mi- 1992
Boca do Acre | lhdo de délares representando 18% da empresa em
acoes da empresa Couro Vegetal da Amazonia S/A.
Projetos Acre Design e Acre Latex Design Lab.,
Acre missdo empresarial do governo acreano, que estevena | 5., 5
Italia, em abril de 2012, e diversos institutos como o
IED.

Fonte: elaborado pela autora com informagoes extraidas de fontes diversas [3]
4. Materiais disponiveis alternativos ao couro

Fazendo um recorte téxtil e coureiro, enfrentamos diversos desafios, um
deles ¢ o crescimento das fibras sintéticas ao longo dos anos — ver Tabe-
la 1. Em deterioragdo as fibras de origem vegetal renovavel por sintéticas
derivadas do petrdleo.

Esse acontecimento, citado através da linha do tempo na Tabela 1, tem
como objetivo complementar a informacao cientifica de que no vestu-
ario também sdo cada vez mais consumidas fibras termoplésticas e de-

rivadas do petroleo, como o poliéster, o nylon® e o acrilico. Isso é um
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problema grave em termos ambientais e de esgotamento de recursos do

planeta.

Tabela 1- Materiais Disponiveis ao logo das décadas de 1930 até 2000
1930 1940 1950 1960 1970 1980 1900 2000
Coamo Couro Conaro Cowro Couro Courn Couro Couro

Bofmacha N&o  Bomacha N&o  Bomacha N30 Bomacha Nao  Boracha Nao  Bomacha Nao  Bormacha Nao  Bormacha Nao
Vulcanizada Vulcanizada WVulcanizada Vulcanizada Vulcanizada Vulc:anirada Vulcanizada Vulcanizada

Bofracha Bofracha Bofracha Bofracha Bormacha Bofracha Bofracha

WVulcanizada Wulcanizada Vulcanizada Vulcanizada Wulcanizada Wulcanizada WVulcanizada

PV PVC MG PG PG

U PU PU U
Boracha Bormacha Baomracha Boracha
Termoplastics  Termoplasica  Termoplastica  Termoplastica
Poliuretano Poliuretano Poliuretana Poliuretano
Termoplastioy  Termoplastios  Termoplasion  Termoplastion

EVA EVA EVA EVA

Fonte: Assinlecal.

Fonte: [4]

4.1 Laminado vegetal

Existem diversos laminados obtidos de micélios de fungos, de fibras de
abacaxi, de cactos, de laranja, biopolimeros de descartes alimentares e
agricolas, mas estes necessitam da adi¢do de componentes quimicos nao
renovaveis, o que faz com que tenham alto impacto e custo ambiental e
sejam de dificil aquisi¢ao. E ndo sao biodegradaveis.

“Todos os biopolimeros (...) tém fungdes hidrofilicas (...). Sua capaci-
dade de fixar agua com ligagdes de hidrogénio torna os materiais forma-
dos sensiveis a umidade, mas também os faz deteriorar-se facilmente”
[5] Segundo Luc Rigal, do Instituto Nacional Politécnico de Toulouse,
alguns autores utilizam fibras com propriedades especificas: como usar
fibras longas para melhorar a resisténcia mecanica, um polimero com
amido pode ser usado para formar um material compoésito moldavel por
inje¢ao, como em Vegemat.

“A industria de processamento de alimentos produz uma grande quanti-



dade de residuos ricos em fibras, como talos de milho ou trigo, (...) seu
alto teor de celulose poderia ser usado para desenvolver agro materiais,
principalmente porque eles sdo baratos™[5] Considero fundamental
buscar o equilibrio ecolégico na forma de cultivo desses possiveis insu-
mos inseridos em seus respectivos biomas.

O laminado amazonico poliamida bio vegetal apresenta uma alta re-
sisténcia hidro biodegradavel se comparado aos agros materiais, uma
vez que uma das propriedades naturais da borracha é ser impermeavel.
Entrevistei alguns dos primeiros clientes da Treetap, que compraram
bolsas com o tecido emborrachado e ainda estavam em bom estado pas-
sados mais de 20 anos. A impermeabilidade possibilita a aplicagao do te-
cido para vestudrio de abrigo e acessorios para diversos usos recreativos,
de lazer e atividades ao ar livre, podendo ter um aspecto estético seme-
lhante ao couro ou mais tecnoldgico dependendo da cor e acabamentos.
A cor natural da borracha e as mantas que sdo defumadas ficam com
aspecto que nos remetem a ideia de couro, ja as mantas com corante na
cor preta e com acabamento em 6leo de silicone, por exemplo, resultam
em um material com estética fetichista (latex) e tecnolédgica. Essa etapa
especifica da produgdo que é a de elaborar as cores finais dos tecidos, é
um campo rico que merece aten¢ao e ha muita demanda para pesquisas

envolvendo corantes vegetais, etc.
5. O descarte inadequado de residuos téxteis e de couro

Muitos casos noticiados de ma gestdo de residuos téxteis e da indus-
tria do couro levam a debates calorosos na midia e no meio académico.

Uma iniciativa do Sustex Moda foi criar um residometro em 2017, que
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registra 29.755 toneladas destinadas ao aterro sanitario na cidade de Sao
Paulo [6]. Os dados da LOGA informam que diariamente 20 toneladas
de roupas pds-consumo e 35 toneladas de residuos téxteis sao coletados
por seus caminhdes.

A incineragao é uma outra via, mas emite gases poluentes e canceri-
genos. Problemas na produgdo do couro envolvem o abandono de to-
neladas de material curtido com metais pesados e descarte de residuos
solidos e lodos com altos teores de cromo, além de outros poluentes de
solo e agua, com consequéncias ambientais e para a saide humana

No estado de Sao Paulo, os maiores problemas sdo os residuos liberados
ao longo da cadeia produtiva do couro; além de promover a destruicao
do ecossistema e a degradacao do solo, também causam danos a saude
humana, tais como: rinite e sinusite cronica, atrofia da mucosa nasal,
alteragdes na pele, danos ao estdmago, figado e rins, choque cardiovas-
cular e cancer.

Estudos em andamento buscam solu¢des mais eficientes e ambiental-
mente mais corretas para a industria do couro. Observa-se, porém, que
eles ndo sao economicamente viaveis, ou entdo encontram obstaculos
em questdes como logistica, espagos para instalacdo dos tanques de ar-
mazenamento de agua e, ainda, ndo ha legislagdo especifica para residu-

os téxteis e de couro.

5.2 Deterioragao dos tecidos

Nos laminados de poliuretano, alguns tipos de poliéster ndo sao bio-
degradaveis e levam até 400 anos para se decompor na natureza, em
oposic¢ao ao latex, de origem natural e cuja degradacédo leva entre 3 ho-

ras e 2 dias [7]. Segundo os seringueiros, a decomposi¢do do laminado
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poliamida bio vegetal/ TEA PLA e dos TEAs demora menos de 3 anos.

6. Objetivos: desenvolvimento do TEA base PLA bio, pesquisa e exe-

cucao

Figura 3 - Planejamento de Desenvolvimento de Produtos Téxteis

SERINGLEIRA
Heavea brashensis

FOLHA SEMI ARTEFATCH FOLHA DEFUMADA TECIDO EMBORRACHADD
(F5A) LEQUIDA (FOL) Dot AMAZONIA (TEA)

TECIDOD EM- TECIDD EM-
BORRACHADC BORRACHADO
BASE TELA BASE TELA

1007 ALGODAC |1 1007% JUTA

|
TECIDOD EMBO-
RRACHADO BASE
1007 ALGODMC)
DRGANICO GRA.-
MATURA 168 GIM2
0 3

|
TECIDO EMBO-
RRACHADD BASE
100% ALGODAD
RECICLADD GRA
MATURA 365GM2
1680 3

TECIDOS I
[

O DECE

Fonte: elaborada pela autora.

Com a pratica nos ultimos 10 anos, percebemos que o processo de
encauchar um tecido tem uma maior afinidade com fibras de origem
vegetal. Banhos em bases sintéticas, compostas por poliéster e mistas,
apresentam dificuldade de aderéncia e qualidade irregular. A Figura 3,
ilustra as duas bases que sdo produzidos os tecidos, compostos por uma

unica fibra vegetal, que apresentam excelente qualidade.
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7. Resultados da pesquisa

Consome-se 1,5 L de latex por lamina de algodao, e de 3 a 4 L de latex
por lamina de juta. As mantas obtidas do tecido 100% algoddo pesam
800 g com dois banhos de latex e 970 g com 4 banhos, eusamde 1,5a2 L
de latex por unidade. Considerando a lavagem, as laminas de juta con-
somem 5 L de dgua e de 3 a 4 L de latex, e o peso do produto é de 1.000
a1.100 g. A medida dos laminados é de 1,0 x 1,2 m, tal como a moldura
de madeira na qual sdo esticados para serem banhados, defumados e

secados ao sol.

1. A composi¢do do TEA algodao: 69,13% latex/borracha amazoni-
€a,30,86% algodao. A composi¢ao do TEA juta: 70,42% latex/borracha
amazonica, 29,57% juta organica.

2. Gramatura TEA algodio é 810 g/mg® e TEA juta é 1.183 g/m>.

3. A gramatura da laimina de PLA é 574 g/m’.

As amostras analisadas foram medidas em centimetros e pesadas em
suas respectivas bases. Esse trabalho foi realizado entre maio e outubro
de 2022 em Machadinho d"Oeste - RO e Campinas — SP. Segue a Tabe-
la 2, com os resultados de calculo de gramatura.

Tabela 2 - Resultado dos célculos de gramaturas de diferentes composigoes.

Material Gramatura
TEA Juta 1.183 g/m2
TEA Algodao 810 g/m2
TEA bio poliamida 575 g/m2

Fonte: elaborada pela autora.



8. Justificativa e considerag¢des para trabalhos futuros

Da pratica amazonica e da pesquisa cientifica surge um produto inova-
dor: o tecido a base de malha compacta produzida com elastano e mi-
crofibra de nylon biodegradével proveniente da cana de agticar. E uma
proposta pioneira no mundo, que utiliza a tecnologia do TEA e busca o
aprimoramento tecnoldgico local e a valorizagdo do intercambio e cola-
boragao dos designers de produto e engenheiros quimicos, com técnica
e matéria-prima brasileiras.

Figura 4 — Analise do Ciclo de vida de um produto de origem biologica

Biological Cycle
Fonte:[8]
Observando a ilustragdo acima do livro Cradle to Cradle, trazendo para

0 nosso contexto, a imagem da arvore (Plants) poderia ser representada

por uma seringueira. A producao (Production) seria ilustrada nao por
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uma fabrica, mas sim uma pequena estufa, duas pessoas e arvores sim-
bolizando a integracao homem e natureza. O produto (Product) seria
a lamina de tecido emborrachado, o uso (Use) seria ilustrado por uma
luva e uma capa de chuva e logo completaria o ciclo da mesma forma, se
decompondo e retornando.

Uma boa noticia é que futuramente poderemos produzir, com os inves-
timentos adequados, um laminado hipoalergénico e zero amoénia [7],
com taninos e pigmentos e acabamentos de origem vegetal. Ha colabo-
radores potenciais, centros de pesquisas internacionais, empresas, eco
designers e a industria orientada 4.0. Coexistem diversos interesses das
populagdes amazdnidas, atra¢ao por atividades para obtenc¢do de renda
que sdo predatorias e ilegais... Nesses anos presenciei uma dificuldade
de obter financiamento a pesquisa e acesso aos recursos destinados a
programas de investimento na Amazonia (estados do Norte), distdncias
aos centros de distribuigao e logistica, problemas de infraestrutura (falta
de espagos adequados e equipamentos elétricos e de prote¢ao indivi-
dual). Um atrativo ao sucesso de beneficiamento de tecido é mostrar
o constante aperfeicoamento e ser uma possivel fonte de renda para os
seringueiros e suas familias, especialmente a proxima geracéo, visto que
quem domina a técnica do encauchado ja esta com idade avangada, e se
faz necessario ministrar cursos para atrair os mais jovens.

Esta apresentagdo é apenas uma contribuicao para situar e valorizar o
potencial de material e desenvolvimento d e design no Brasil; de de-
senvolvimento de produtos; e de autonomia de diversas cooperativas

nos estados do Acre, Pard, Amazonas e Rondonia.
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Glossario

TEA, tecido emborrachado da Amazonia.

RESEX, reservas extrativistas da Amazdnia.

PU, poliuretano. Polimero composto, maleavel, mais leve em relagao a
borracha. Utilizado em calgados e vestuario, tem pontos negativos em
relacdo ao desgaste por hidrolise e alta temperatura e quanto a polui¢ao
no processo de fabricagao e descarte.

PA, poliamida é uma designa¢ao genérica para uma familia de polimero
quimico sintético. Inventado pela DuPont em 1935, é um polimero ter-
moplastico composto por mondmeros de amida conectados por ligagdes
peptidicas, podendo conter outros grupamentos. A primeira poliamida
foi sintetizada na DuPont por um quimico chamado Wallace Hume.
PLA, acido polilactico é um biopolimero fabricado a partir da dextrose
extraida de materiais de fontes renovaveis. E o bioplastico ou biopoli-
mero mais popular no Brasil, comercializado como Green fiber e prove-
niente da cana de agtcar.

FDL, folha de defumagao liquida.



FSA, folha Semi-Artefato. Folhas de aproximadamente 30 x 40 cm, fei-
tas em calandra. O latex é colorido. Atualmente é um caso de sucesso na
Flona do Tapajos, Para e no Acre.

MFU, moldados da folha imida.

LOGA, logistica ambiental de Sao Paulo S/A, empresa especializada em
coleta, transporte e destinagdo final dos residuos domiciliares.
VULCANIZADO, relativo a vulcanizagao, reagao quimica em geral ca-
talisada pelo calor que permite a passagem de um composto de borra-
cha do estado plastico (borracha crua) para o estado elastico (borracha

vulcanizada).
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1. Introdugao

A produgio de residuos solidos na industria téxtil atinge seu ponto ma-
ximo nas etapas de tecelagem/malharia e no corte do vestudrio, gerando
pelos, buchas, retalhos e outros subprodutos. A persistente pandemia de
COVID-19 impactou o setor, resultando em escassez de matérias-pri-
mas e interrupgdes na fabricagdo e entrega. Por outro lado, a crise acele-
rou a digitaliza¢ao da industria téxtil e impulsionou o comércio eletroni-
co (1). Este estudo foca nos residuos da producao de tecidos, explorando
maneiras de agregar valor a industria téxtil brasileira.

A gestao inadequada de residuos solidos durante o processo produtivo
da industria téxtil ¢ uma questdo global. A falta de planejamento e o des-
carte incorreto sdo comuns, resultando em uma proporgao alarmante de
15 a 20% de residuos téxteis em relagao ao tecido total. A resisténcia dos
fabricantes em reconhecer isso como um problema é muitas vezes jus-
tificada pela incorporagdo do custo total do tecido no valor do produto
final (2).

Os residuos no processo de tecelagem abrangem tanto os provenientes
dos fios como dos téxteis. Os residuos de fio referem-se a fios rompidos
ou sem utilidade. Ja os residuos de tecido manifestam-se como particu-
las macroscopicas eliminadas durante a fabricagdo. A gestao inadequada
dos residuos quimicos no processo de tecelagem, incluindo corantes, al-
vejantes e agentes de acabamento, podem resultar em residuos perigo-
sos. As aguas residuais geradas durante a tecelagem podem conter toxi-
nas, impactando negativamente o meio ambiente se ndo forem tratadas
de maneira adequada (3).

A industria téxtil brasileira desempenha um papel vital, gerando 1,34
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milhao de empregos diretos em 2022, com um impacto mais amplo con-
siderando os empregos indiretos e o efeito renda. A participagao signifi-
cativa da mao de obra feminina e as 687 empresas no setor evidenciam
sua relevancia na sociedade e economia do pais (4,5). A interrup¢ao nas
cadeias de abastecimento globais devido a pandemia resultou em es-
cassez de matérias-primas, enquanto simultaneamente impulsionou a
digitalizacdo e o comércio eletrénico (6).

Este capitulo justifica-se pela necessidade de explorar medidas que agre-
guem valor aos residuos da industria téxtil, dado o papel significativo
das industrias brasileiras na producao de fibras, com énfase na fibra de
algoddo. O setor de confec¢do, segundo a Associagdo Brasileira da In-
dustria Téxtil e da Confecgdo (4), é o segundo maior empregador na
industria de transformacao, apresentando relevancia também na produ-
¢do de fibras, especialmente a fibra de algodao.

O Brasil, um dos maiores produtores mundiais de algodao, destaca-se
na produgdo agricola, com mais de 65% do algodao produzido em Mato
Grosso. No entanto, a produgio global ¢ liderada pela China, India e
Estados Unidos. A busca por sustentabilidade na produgao de algodao
enfrenta desafios no Brasil, evidenciando a necessidade de conformida-
de com a lei n° 12.305/10, que institui a Politica Nacional de Residuos
Sélidos (2010) (7).

Este estudo visa analisar os residuos gerados na tecelagem e malharia no
mercado brasileiro, identificando sua natureza, fase de geracao e desti-
nos. O objetivo principal é analisar os residuos na tecelagem/malharia
e identificar seus destinos. Utilizamos métodos de pesquisa, incluindo
estudo bibliografico e entrevistas exploratorias em duas empresas repre-

sentativas: a tecelagem de grande porte Cedro Téxtil (Minas Gerais), fo-



cada em algodao, e a malharia - Empresa A, de médio porte (Sao Paulo),
especializada em poliéster. Os dados coletados revelaram uma extensa
diversidade de residuos nessas empresas, cujos destinos compreendem
praticas que incluem reciclagem, reuso, coprocessamento, incineragao,

descontaminagdo e deposi¢do em aterro.
2. Referencial Tedrico

O Relatério do Mercado Téxtil da Organizagdio Mundial do Comércio
(OMC, 2023) fornece dados do panorama internacional da industria
téxtil, com destaque para os custos de fabrica¢ao. A informagao mais re-
cente disponivel, datada de 2021, revelou um notavel avango na produ-
¢do global de téxteis e vestuario. Com um aumento de 4,4% em relagdo
ao ano anterior, o valor total da industria téxtil e de vestudrio em 2021
alcangou a marca de 803 bilhdes de ddlares. A Asia permanece como a
principal regido produtora de téxteis no mundo, sendo responsavel por
aproximadamente 60% de toda a produgéo téxtil (8,9).

O Brasil esta entre os dez principais mercados globais da industria téxtil,
destacando-se como o segundo maior fornecedor de indigo e o terceiro
maior produtor de malha. Além de ser autossuficiente na produgdo de
algodao, o Brasil é uma referéncia global em moda praia, jeans e artigos
para casa, contribuindo com a confec¢io de 9,8 bilhdes de pecas anual-
mente, das quais cerca de 5,5 bilhoes sdo pecgas de vestuario (4).

Os estudos supracitados destacam a ascendente relevancia da sustenta-
bilidade na industria téxtil e de vestudrio. Diante dos impactos ambien-
tais adversos e da necessidade de melhorar a responsabilidade social,

muitas empresas e organizagdes estdo adotando métodos e inovagdes
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mais sustentaveis. Isso se reflete na demanda em ascensao por tecidos
ecologicamente viaveis e economicamente sustentaveis, bem como na
crescente aplica¢do de principios de economia circular (10).

Paralelamente, a presente pesquisa evidencia a persistente influéncia da
epidemia de COVID-19 na industria téxtil. As cadeias de abastecimento
globais foram significativamente impactadas, resultando em escassez de
matérias-primas e interrupgdes na fabricacao e distribuigdo. Segundo
informes, a pandemia acelerou a transi¢dao da industria téxtil para a digi-
talizagdo e o comércio eletronico (6). Além das repercussdes negativas,
a pandemia também impulsionou inovagdes, como materiais avan¢ados
e tecidos com propriedades antimicrobianas, autolimpantes e antibacte-
rianas, visando limitar a disseminagdo de virus(11). Portanto, é crucial
manter um foco continuo nessas tendéncias e desenvolvimentos, uma
vez que a industria continua a crescer, buscando adaptar-se a essas mu-

dancas.

2.1 Processo de producao téxtil

A fabricagdo de produtos finais na industria téxtil requer um procedi-
mento complexo e de varios estagios que comega com o cultivo de fibras
naturais. A seguir alguns processos e operagdes essenciais na fabricacao
téxtil.

Produgio de fibra: A producao de fibra envolve a transformacao de fibras
téxteis desordenadas em fios através da fia¢ao, exigindo uma preparacgao
especifica para cada fibra. Diversas fibras, como poliéster, nailon, acri-
lico, algodao, 13, seda e canhamo, podem ser utilizadas, sendo geradas
por técnicas como cultivo, colheita, descarocamento, fiagdo e extrusao
(12-14).
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Fio de fabrica¢ao de produgao: Um fio continuo é produzido girando va-
rias fibras juntas. Numerosos processos de fiagdo, principalmente fiacao
de anel, fiagdo de extremidade aberta e fiagao de jato de ar, podem ser
empregados para conseguir isso. O processo de fiagdo para obten¢ao do
fio pode ser feito com fuso rebativel ou com rodizios tradicionais (14).
Tipos de fios dependem principalmente de seus maquindrios para serem
diferenciados.

Preparacio de tecido: Para fabricar um tecido, os fios sdo tecidos ou tri-
cotados juntos para construir o tecido. Ao tricotar sequencialmente ao
longo de lagos de fio, a tecelagem constitui o ato de tecer, entrelagar fios
de trama (transversal) e urdume (longitudinal) formando o tecido plano
(13,15). O tecido plano consiste no entrelagamento de fios de urdume
e trama, com o mais simples sendo a tela. Os ligamentos evoluidos in-
cluem sarja e cetim, conforme ilustrado na Figura 1.

Figura 1 - Trés principais ligamentos (a) Tela ou tafeta, (b) Sarja simples e (c) Cetim

ou Raso.
I'Il ihlh
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Fonte: (16).
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A malharia de trama ¢ dividida em grupos de: malharia retilinea,
malharia circular de grande diametro, de médio didmetro e de peque-
no diametro (15). Na malharia (Figura 2), a formagao de lagadas e a
conexao para constituir o tecido ocorrem de duas maneiras: malharia
de trama e malharia de urdume (17).

INTERFACES DA MODA Vol. II: Proposta para a Sustentabilidade

Figura 2 - Duas maneiras de lagadas na malharia (a) Trama, (b) Urdume.

Fonte: (17)

Para que o tecido de malha chegue a confecgdo, sdo necessarios proces-
sos como purga, alvejamento, mercerizagao e termofixagao. Posterior-
mente, ocorre o tingimento, estamparia e, por fim, o acabamento final,
que envolve processos fisicos e/ou fisico-quimicos (12,15).
Beneficiamento téxtil e Acabamento: sio cruciais para agregar valor ao
produto final, melhorando o toque, a usabilidade e a estética do tecido.
Diversos processos, como branqueamento, mercerizacao e calandra-
gem, otimizam a aparéncia, funcionalidade e durabilidade durante o
tingimento ou estampagem (12,18).

Tingimento e impressao: Depois que o tecido foi realmente produzido,
ele pode ser tingido ou impresso para adicionar cor e padrao. Enquanto
a impressao envolve a transferéncia de um desenho para a roupa usando
tinta ou outros pigmentos, o tingimento requer a imersao do tecido em
uma solugdo de corante (12,19).

O processamento téxtil, intensivo em produtos quimicos, utiliza subs-
tancias prejudiciais e ndo biodegradaveis, resultando em residuos desa-
fiadores de tratar. O descarte inadequado desses efluentes contribui para

a degradagdo ambiental, exigindo tratamentos adicionais para abordar



suas propriedades antes do lancamento no meio ambiente (20).
Produgio de roupas: o tecido é finalmente cortado e transformado em
vestuario acabado, como roupa de cama, tolhas de banho, camisas, jeans
e vestidos. Isso envolve uma série de habilidades, incluindo modelagem,
corte e costura (18,21).
Na etapa final, os produtos podem chegar ao consumidor em forma
de vestuario ou de artigos para o lar (cama, mesa, banho, decoragao e
limpeza). Além desses usos tradicionais, os tecidos também podem ser
destinados ao uso industrial (filtros de algodao, componentes para o in-
terior de automoveis, embalagens etc.). Segundo informagdes forneci-
das pelo IEMI (5,22), os dados abrangem um conjunto de 333 empresas
especializadas na produgédo de fibras e filamentos, as quais constituem
fornecedores de matéria-prima para um total de 518 tecelagens e 627
malharias. Essas entidades, por sua vez, abastecem finalmente 22 mil
industrias de confecgdo, conforme detalhado na Tabela 1.

Tabela 1 - Numeros totais do segmento fibras/filamentos, tecelagem, malharia e de

confecgio.

Malharia

627 empresas

Fiagdao Tecelagem Confec¢ao

333 empresas 518 empresas 22 mil empresas

64,6 mil funciona- 76,9 mil funciond- |45 mil funciona- | 1,1 mil funciona-
rios rios rios rios

1,16 milhdes de to- | 1,2 milhdes de 481 milhoes de 7,9 bilhoes de

neladas de produgéo | toneladas de pro- | toneladas de toneladas de pro-

dugédo producao dugédo

US$ 23,6 bilhoes em | US$ 31,8 bilhoes US$ 16,5 bilhoes | US$ 155,3 bilhoes

produgdo em produg¢io em produg¢ao em produ¢io
Fonte: autoria propria, dados obtidos IEMI (5).

Inovagodes para a sustentabilidade do processo produtivo da industria

téxtil também tém sido objeto de estudos cientificos. A utilizagdo de mé-
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todos de tingimento e acabamento ecoldgicos, bem como téxteis susten-
taveis, incluindo algodao organico e poliéster reciclado, contribuiram
para reduzir os impactos ambientais adversos da industria (20,23). Os
processos de fabrica¢do tornaram-se mais funcionais e menos dispen-
diosos como consequéncia dos avangos tecnoldgicos e de automagao.

A organizagdo nao governamental Textile Exchange desempenha um
papel essencial na promogao de praticas sustentaveis na industria téxtil
global. Seu website fornece materiais e ferramentas para orientar fabri-
cantes, marcas e clientes na implementagdo de operagdes sustentéveis,
abordando preocupagoes especificas da industria, incluindo métodos de
reducao de residuos. A iniciativa inclui programas de formagao e certi-
ficagdo para fomentar praticas empresariais verdes (24). Avancos tecno-
légicos e automagao transformam os processos de fabrica¢ao, tornando-
-os mais eficientes e acessiveis. A pesquisa concentra-se em estimular a
reciclagem, reuso e descarte sustentavel de residuos téxteis, consideran-

do a base da fibra e dados de produgdo no contexto brasileiro.

2.1.1 Fibra

A estrutura molecular das fibras desempenha um papel crucial na de-
finicao de suas propriedades distintas. Sdo essas caracteristicas-chave
que possibilitam a manipula¢ao das fibras para a criagdo de estruturas
mais amplas, como os fios (25). Além disso, as fibras sdo frequentemente
combinadas e unidas para conferir qualidades que individualmente nao
seriam alcancadas. Por exemplo, isso pode envolver a fusdo de diferentes
fibras para aprimorar a resisténcia, otimizar o desempenho do tecido,
obter uma estética singular, melhorar a eficiéncia dos processos de fabri-

cacdo e reduzir custos (26). No contexto nacional, o Brasil desempenha
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um papel significativo na produgio de fibras, conforme evidenciado na
Tabela 2, que apresenta a produ¢ao em toneladas.

Tabela 2 — Brasil: Consumo Industrial de Fibras e Filamentos - 1970 a 2019.

NATURAIS ARTIFICIAIS SINTETICAS TOTAL
ANO Algodao lavl;i da Lli{r;}rLoi/ ?Ei;‘ Juta TOTAL | Viscose | Acetato | TOTAL | Poliamida | Poliéster | Acrilico Polligf(())pi— Total GERAL
1970 291,3 13,8 23,0 0,10 76,7 404,9 42,0 8,6 50,6 28,7 22,5 -8,7 1,6 61,5 517,0
1980 572,4 18,4 18,3 0,44 109,7 719,2 44,2 4,6 48,8 _90,8 121,1 28,5 240,4 1.008,4
1990 730,0 18,0 16,4 0,33 29,7 794,4 38,4 3,4 41,8 65,6 112,6 20,4 73,0 271,6 1.107,8
2000 885,0 8,3 2,4 0,11 19,0 914,8 30,1 1,5 31,6 101,5 314,6 533 122,1 591,5 1.537,9
2010 1.015,0 5,5 1,60 0,09 19,0 1.041,20 23,84 8,4 32,2 96,7 455,97 31,9 126,0 710,6 1.784,0
2019 720,0 3,8 0,7 0,02 16,0 740,5 18,0 8,0 26,0 85,0 566,0 8,0 135 794,0 1.560,5

Fonte: Adaptada da ABIT (27).

Dentro da variedade de fibras apresentadas, a analise se concentrara na

fibra de algodao, dada a sua proeminéncia no mercado téxtil.

2.1.2 Algoddo

As fibras naturais vegetais, exemplificadas pela fibra de algodao (Figura
3), sao compostas principalmente por celulose, um polimero natural a
base de glicose. Sua constituigdo envolve a agregacdo de moléculas de
celulose em microfibrilas, que, por sua vez, formam fibrilas. Os prin-
cipais componentes quimicos incluem celulose, lignina, hemicelulose,

pectina, substancias soluveis em dgua e ceras (28,29).
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Figura 3 - Fibra de algoddo: (I) A aparéncia da fibra de algodao sob o MEV (micros-

copio eletronico de varredura), a segdo transversal da fibra de algodéo é referida como

tendo formato de rim; (II) - (a) Segdo transversal de fibra de algoddo. Componentes

tipicos em fibras de algoddo maduras e secas e composicoes de cada camada. (b) Mo-
delo morfoldgico de fibra de algodao.

- Y .-..-'.'”..:'-.. —_—1 ' - A

(D (11)
Fontes: (I) (30) e (II) (31).

A resisténcia, absor¢do e capacidade de lavagem e tingimento do algo-

ddo também o tornam adaptavel a uma gama consideravel de produtos



téxteis. A resisténcia microbiana do algodao é baixa, queima facil e ra-
pidamente, pode ser fervido e esterilizado e ndo causa irritacao cutanea
ou outras alergias (32,33).

O algodao encontra-se entre as mais respeitaveis culturas de fibras do
mundo. Segundo a Associagao Brasileira dos Produtores de Algodao -
ABRAPA (34), sao em torno de 35 milhoes de hectares de algodao plan-
tados em todo o planeta, sendo que no Brasil sao cerca de 1,55 milhoes
de hectares na safra de 2021/2020 com crescimento de 13,5%. A produ-
¢a0 de pluma é projetada em 2,71 milhoes de toneladas, um aumento de
16,5% para 2022.

Com o algodao como énfase, existem vdrias maneiras de agregar va-
lor aos biorresiduos téxteis, incluindo a fibra de algodao reciclada, por
exemplo, que pode ser usada para criar téxteis adicionais, isolamento e
outras aplicagdes. O lixo de algodao também é reciclado para produzir
novos residuos de algodao. A decomposi¢do dos residuos de algodao
pode ser transformada em fertilizante organico durante a compostagem,
que pode ser utilizado para fortificar o solo e aumentar o desenvolvi-
mento das plantas. Os residuos de algoddo podem ser convertidos em
bioenergia, como o biogas, que pode ser utilizado para produzir calor ou
eletricidade. Upcycling sao fragmentos de algoddo que podem ser trans-
formados em colchas de retalhos, tapetes e sacolas consideravelmente
mais valiosos que o lixo original (35). Os residuos quimicos podem ser
a extracao de celulose de residuos de algodao, e novos itens como papel,
acetato e rayon podem ser fabricados. A reciclagem de residuos téxteis,
nomeadamente residuos de algodao, para inventar grandes produtos de
moda, como roupas e outros acessorios, ¢ uma tendéncia crescente no

negocio da moda. Os residuos provenientes da industria téxtil podem,
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de facto, ser reduzidos, novos fluxos de receitas podem ser criados e pra-
ticas sustentaveis podem, de facto, ser encorajadas, acrescentando valor

aos residuos (36).

2.1.3 Poliéster

O poliéster é atualmente a fibra mais economica produzida. Dentre as
variedades de fibras de poliéster, destacam-se o Poliéster/Meryl® (mi-
crofibras de filamentos de poliéster e poliamida), Fibra Tergal-Algodao
(fibra curta misturada com componentes de algodao), Fibra Tergal-Tech
(voltada para aplicagdes nao tecidas) e Fibra Tergal-Lofty (de alta per-
formance utilizada em mantas de enchimento) (12,18). Devido a sua
resisténcia e ao potencial significativo para avang¢os tecnolédgicos, o poli-
éster pode se aproximar, em semelhang¢a, ao algodao.

O poliéster ¢é a fibra mais consumida na industria téxtil, representa apro-
ximadamente 70% do consumo total. Ao entrar em contato com o cor-
po, o poliéster, devido a sua menor capacidade de absorgdo de transpi-
racao, exibe uma propensdo notavel para reter a umidade adjacente a
pele. Sua natureza hidrofébica também contribui substancialmente para
a geracgdo acentuada de eletricidade estatica, contrastando com as fibras
naturais (37,38).

2.2 Impacto da Pandemia na industria téxtil

A pandemia de COVID-19 resultou em sérias interrupgdes no forneci-
mento de uma ampla gama de matérias-primas, produtos intermediarios
e produtos acabados, especialmente nas cadeias de suprimentos globais
(39). Diante dessa interrupc¢ao generalizada provocada pela pandemia

do coronavirus COVID-19, alguns estudiosos propdem estratégias para
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aprimorar a resiliéncia e a sustentabilidade do sistema (40).

A produgéo de roupas, predominantemente realizada em paises de bai-
X0 custo, viu uma realoca¢ao motivada pelo aumento dos salarios na
China ao longo da ultima década. Essa mudanga levou a transferéncia
da produgio para paises como India, Paquistio, Vietna e Bangladesh.
As industrias téxtil e de moda passaram a depender significativamente
de economias em desenvolvimento para o abastecimento e a fabricacao
de baixo custo, tornando-as particularmente vulneraveis as interrupgdes
mencionadas (41).

Durante a pandemia, a demanda por vestuario diminuiu consideravel-
mente, resultando em uma queda substancial na produgao téxtil e de
vestuario, o que, por sua vez, levou ao fechamento de fabricas e a de-
missdo de trabalhadores (42). Adicionalmente, algumas fabricas conti-
nuaram suas operagdes durante os bloqueios sem garantir a seguranga
dos trabalhadores (43). Os varejistas de moda globais foram obrigados
a demitir trabalhadores do setor, mas houve respostas variadas as crises
externas e internas durante a pandemia (44).

A distribuigdo de vestuario foi particularmente afetada pela pandemia,
impulsionando o rapido crescimento do comércio eletronico. Conse-
quentemente, algumas confec¢cdes reorganizaram suas estratégias de
entrega para atender aos clientes online. A pandemia também interrom-
peu a producao e o fornecimento nas empresas de vestuario. Se os desa-
fios persistirem, isso pode favorecer o deslocamento de mais produgao
de paises de baixo custo para fabricas de costura locais ou regionais,
permitindo a implementagao da estratégia de ‘Resposta Rapida. Outras
interrup¢des incluiram uma redu¢ao no numero de pedidos para fa-

bricas de costura, um aumento nos precos de materiais e embalagens,
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custos de transporte elevados e, periodicamente, aumentos nos niveis
de estoque como resposta as disrupgoes (40). Essas disrupgdes também
geraram, em alguns casos, maior volatilidade nas relagdes entre os elos
individuais das cadeias de suprimentos, indicando a possivel préxima

mudanca estratégica.

2.3 Téxtil: consumo, residuos e descartes

Os residuos solidos téxteis representam aproximadamente 20% do vo-
lume de matéria-prima empregada, sugerindo que apenas no processo
de corte de pecas de vestuario sdo geradas cerca de 423.978 toneladas de
residuos téxteis anualmente (45). Segundo o IEMI (5), a produc¢ao de
téxteis no Brasil atingiu 9,1 kg/hab (quilos por habitante) em 2020, re-
gistrando um aumento de 7% em relagdo ao ano anterior. No entanto, o
consumo foi de 11,7 kg/hab, indicando uma queda de 9% em compara-
¢do com 2019, o que levou a necessidade de suprir essa demanda interna
por meio de importagdes.

O algodao, devido a sua resisténcia, capacidade de absor¢ao e aptidao
para lavagem e tingimento, adapta-se a uma ampla gama de produtos
téxteis. Apesar de apresentar resisténcia microbiana baixa, ser infla-
mavel e de facil combustao, o algodao oferece a vantagem de poder ser
fervido e esterilizado, além de ndo causar irritages cutaneas ou outras
alergias (32,33).

A valorizagdo dos fluxos de residuos sélidos da industria téxtil para re-
cuperar fibras e residuos téxteis, gerando produtos de valor agregado,

tem ganhado atenc¢ao crescente nos ultimos anos.



3. Objetivo

O presente estudo tem como propdsito investigar de maneira abrangen-
te os residuos solidos originados nas fases de tecelagem/malharia da in-
dustria téxtil brasileira. A pesquisa se valeu de entrevistas exploratorias
conduzidas em empresas do setor, com especial enfoque na tecelagem e
malharia, visando identificar e categorizar os principais residuos sélidos
gerados. Adicionalmente, buscou-se avaliar as implicagdes da escassez
de matérias-primas na produgido e destinagao desses residuos, investi-
gando praticas de destina¢ao que englobam reciclagem, reuso, copro-
cessamento, incinera¢ao, descontaminagéo, aterro, entre outras alterna-
tivas. Por fim, o estudo visa propor estratégias sustentaveis com o intuito
de agregar valor a industria téxtil brasileira, considerando uma gestao

eficiente dos residuos solidos.
4. Metodologia

O estudo bibliografico foi realizado por meio de consultas a literatura
cientifica, periddicos e referéncias relacionadas a tecelagem, fibras sin-
téticas, fibras naturais e residuos téxteis. Os artigos selecionados foram
obtidos de diversas fontes, como o banco de teses da USP (Universi-
dade de Sao Paulo), SciELO, SCOPUS, Web of Science, Science Direct,
MDPI, Emerald Insight e Springer Link. Esse processo resultou em uma
amostra inicial abrangente, composta por 54 documentos que englobam
artigos, teses, leis e normas.

A analise de conteudo dos artigos de pesquisa proporcionou uma visao
abrangente dos temas abordados na literatura relacionada a cadeia da

moda téxtil e sustentabilidade dentro desse setor. Com base no nume-
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ro de publicagdes mencionadas anteriormente, foram destacadas quatro
principais 4reas de contetdo neste estudo, incluindo: Area 1, produgdo
global de residuos téxteis e o impacto da industria téxtil no Brasil, junta-
mente com a aplica¢ao da Lei de Politicas Nacional de Residuos Sélidos;
Area 2, processos da cadeia téxtil com foco na tecelagem e malharia, e as
fibras mais comercializadas no planeta, como algodio e poliéster; Area
3, impacto da pandemia COVID-19 na industria téxtil; e Area 4, residu-
os solidos téxteis, abordando volume, formas de descarte e reaproveita-
mento no contexto da economia circular.

As entrevistas foram realizadas em duas empresas especializadas em
tecelagem, a Cedro Téxtil (Belo Horizonte) e a Empresa de Malharia
A (Sao Paulo). Durante esses encontros, foram conduzidas entrevistas
semiestruturadas com representantes dessas empresas. Importante res-
saltar que, para cada entrevista, foram obtidas autorizacdes especificas
para a divulga¢ao das informacoes fornecidas, bem como para o uso de

imagens, fotografias e os nomes dos entrevistados.
5. Anadlise e conclusao

O cenario atual revela avancos significativos nas solu¢des para o geren-
ciamento de residuos téxteis no Brasil. Estudos recentes apontam para
a participagdo de aproximadamente 20 empresas no pais, as quais se
dedicam a reciclagem de fibras pés-consumo. Essa pratica é realizada
por meio de processos mecénicos, como o aproveitamento de retalhos
ou a regeneragdo de fibras quimicas, como evidenciado por Amaral et
al. (46). Na esfera da fiagdo, observa-se também o reaproveitamento de

residuos de fios, especialmente os brancos em 100% algodao, para a pro-
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dugdo de estopas (47,48).

No que tange ao processo de tecelagem na industria téxtil, dados con-
cretos revelam que, para cada 100 kg de malha/tecido produzido, sao
consumidos, em média, 110,4 kg de fios. O desperdicio nesse contexto é
de 2,5 kg, enquanto um excesso de estoque de 7,5 kg é registrado. Esses
desperdicios se materializam em sobras de fios e tecidos com defeitos
(49). Os residuos de produgdo, ao longo das diversas etapas da fabrica-
¢do de téxteis e confecgoes, sao catalogados na Tabela 3.

Tabela 3 - Residuos de materiais da cadeia produtiva téxtil-confec¢ao.

Industria Matéria-Prima Desperdicio de materiais
- Algodaio e outras fibras Fibras de algodao, fios danificados, cones
Fiagao . g .
naturais, fibras sintéticas | inacabados.
Malharia / . . . Fibras, sucata de fio, tecido cinza/inaca-
Fios naturais e sintéticos
Tecelagem bado.
Processamento . . ..
.. . . . Tecido colorido rejeitado, excesso de
umido Tecido cinza/inacabado .
. tecido acabado.
(beneficiamento)
Pedacos de corte de tecido (residuos de
Vestuario Tecido acabado corte), excesso de amostras de desenvolvi-

mento e excesso de vestudrio.

Fonte: Adaptada de Khairul Akter et al. (49).

A elaboragao deste estudo foi motivada pela necessidade de aprofundar
a compreensao dos residuos téxteis originados no processo de entrelaga-
mento dos fios, abrangendo tecelagem e malharia, até a etapa de corte e
costura para a obtengdo do produto final. A revisao bibliografica identi-
ficou uma lacuna nesse processo pouco explorado, sendo as entrevistas
um pilar fundamental para a elaborac¢do da pesquisa.

As entrevistas conduzidas junto as industrias téxteis permitiram a iden-
tificacdo dos principais residuos solidos e seus destinos, apresentados de

forma resumida na Tabela 4. A empresa Cedro Teéxtil, reconhecida por
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sua verticalizagdo, incluindo fiagao, tecelagem e acabamento, se destaca
na implementacgdo de solugdes para o destino adequado dos residuos.
Em contrapartida, a Empresa A de malharia, de menor porte e especiali-

zada na fabricagao de tecidos e acabamentos, prioriza o reuso (Tabela 4).

Tabela 4 - Residuos de materiais da cadeia produtiva téxtil-confec¢ao.

Empresa Perfil Produtos Residuos Destino Tipo

Estopa cruae
tinta, ferro, ma-
deira, ourela.

Reciclagem 1A

Briquete/ Piolho | Ragdo Animal II
Zinabre (bate-

Porte grande,
Cedro 4 filiais, cap.

Prod. 168 ias), produtos Coproces-
Téxtil O rias), p: A
milhoes de quimicos, emba- Isal.nento~e
metros. lagens. ncinera¢io
Residuo orga-
nico, cinza de Ate‘r?o ITA
caldeira municipal
Porte médio, Residuo de fios Reuso IIA
Empresa | 2 filiais, prod. Ourel
A 800 mil me- urel?lsoz reta- Venda e Reuso A
tros/més

Fonte: Autoria prépria, dados a partir das entrevistas realizadas.

A classificagdo dos tipos de residuos, conforme a norma NBR 10.004
(Residuos Sdlidos - Classificagdo, 2004) (Tabela 4), destaca a Classe II —
Residuos Nao-Perigosos (II-A - ndo inertes e II-B: biodegradabilidade,
combustibilidade e solubilidade em agua) (50). Essa analise revela que
os residuos extrapolam os limites dos materiais téxteis, adquirindo di-
versos destinos (Tabela 4). A pesquisa conclui que o porte da empresa
pode influenciar nas decisdes, como no caso da Cedro Téxtil, que ado-
ta praticas de reciclagem, enquanto a Empresa A comercializa e realiza

reuso dos rejeitos.



Em termos de regula¢do nos ultimos anos, sobre a mudanga na legisla-
¢a0 dos residuos sélidos no Brasil, houve somente a implementagiao do
Decreto n.° 11.043/2022, que previu um aumento progressivo da meta
da recupera¢ao apenas de embalagens, pelo sistema de logistica reversa
em 5% em cada marco temporal, até um total de 50% em 2040 (51).
Em conclusao, a analise abrangente dos residuos téxteis nas industrias de
tecelagem e malharia no Brasil destaca a urgéncia da gestdo sustentavel
desses materiais. A reducdo desses residuos nao apenas ¢ uma necessi-
dade ambiental crucial, mas também uma oportunidade para melhorias
econdmicas. A pandemia de COVID-19 trouxe desafios, mas também
acelerou a adogéao de praticas inovadoras na industria téxtil.

A Cedro Téxtil, com 150 anos de atividades ininterruptas desde 1872,
¢ uma lider na industria téxtil brasileira, especializada em denim, brins
e telas para Jeanswear e Workwear. Reconhecida nacional e internacio-
nalmente, a empresa desempenha um papel significativo na moda e na
produgcéo de uniformes para segurancga pessoal(52). Além disso, a Cedro
Téxtil se destaca como exemplo positivo na gestdo de residuos, imple-
mentando eficazes praticas de economia circular. Seu compromisso com
reuso, reciclagem e transformacao de residuos nao apenas reduz o im-
pacto ambiental, mas também impulsiona oportunidades de negdcios e
promove o desenvolvimento socioecondémico local.

Em suma, a valorizac¢ao dos residuos téxteis nao so é viavel, mas essen-
cial para o futuro da industria téxtil brasileira. A plena adogdo de pra-
ticas de economia circular ndo apenas atende as exigéncias crescentes
de sustentabilidade, mas também coloca as empresas em uma posi¢do
vantajosa, alinhando-as com as expectativas ambientais e sociais da so-

ciedade contemporénea.
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Os fabricantes téxteis podem adotar diversas praticas de decomposi¢do
de residuos, como fios reciclados, otimizagdo de processos para mini-
mizar desperdicios e tratamento adequado de aguas residuais. Consta-
tou-se que os residuos nos processos de tecelagem e malharia podem
ser direcionados para reuso ou reciclagem, coprocessamento, incinera-
¢do e até mesmo aterros, evidenciando a complexidade da gestdo desses
subprodutos na industria téxtil.

Ainda falta atribuir a melhoria da gestdo desses residuos por meio de
leis regionais que possam regulamentar a logistica reversa e que exigem
metas progressivas, como esta sendo feito na logistica reversa da emba-
lagem. No caso da Unido Europeia, por exemplo, metas para logistica
reversa na industria téxtil foram determinadas em 2020, para serem al-
cancados em prol da Sustentabilidade e Circularidade dos Téxteis para
2030; com agdes alinhadas aos objetivos climaticos e ambientais e, tam-
bém, de alcancar a neutralidade climadtica até 2050, além da busca da
reversao na perda de biodiversidade, e obter ambiente sem substancias
toxicas (53). Um passo importante que a Unido Européia atribuiu foi o
fato de considerarem que os produtores téxteis como responsaveis por
seu produto que disponibilizam no mercado, ou seja, tudo que a empre-
sa produz e vende, inclusive o produto de pds-consumo, que nao é foco
deste estudo (54).

Em resumo, a gestdo sustentavel dos residuos téxteis nas industrias
brasileiras é crucial tanto ambiental quanto economicamente. A Cedro
Téxtil destaca-se com praticas eficazes de economia circular, sendo li-
der no setor. A pandemia acelerou inovagdes na industria, ressaltando
a necessidade de adaptacdo. Entretanto, a legislacdo brasileira carece de

regulamentagdes especificas, diferindo da Unido Europeia, que estabe-
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leceu metas claras para logistica reversa na industria téxtil até 2030, im-
pulsionando a sustentabilidade. A urgéncia de leis regionais ¢é vital para

avancar na gestao responsavel de residuos na industria téxtil brasileira.
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1. Introdugao

Uma solugao para a destinacdo das aparas de tecidos descartadas pelas
empresas de confec¢do sdo os desfibrados téxteis. O processo é conheci-
do como reciclagem de tecidos. As fibras desfibradas sao obtidas a partir
do processamento dos materiais residuais e reinseridas na cadeia téxtil
para a produ¢do de novos tecidos sustentaveis.

A cadeia téxtil e de confecgdo brasileira é uma das mais importantes,
extensas e complexas existentes, envolve diversos segmentos, inicia-se
com a produgao e beneficiamento das matérias-primas (fibras) e termi-
na com a comercializa¢ao dos produtos finais, a interagdo de todos os
elos é fundamental para sua organizacao. A cadeia possui mais de 200
anos de histéria, tem enorme importancia econdmica e social, emprega
cerca de 1,7 milhdo de pessoas em mais de 27 mil empresas em atividade
[1,2].

Os impactos ambientais provocados por essa cadeia produtiva estao pre-
sentes em todas as etapas do processo, desde a extragcdo/producao das
fibras até o descarte do produto final. Durante as etapas do processo
produtivo dos produtos téxteis, observa-se o elevado consumo de agua
e de energia, o uso de produtos quimicos toxicos, o descarte de residuos
solidos e a poluicao dos efluentes [2, 3].

Os residuos sélidos téxteis gerados durante o processo de fabricagdo
(pré-consumo) estdo presentes em todas as etapas do processo produti-
vo e de acordo com [4], somente no setor de confec¢des cerca 12% em
média das matérias-primas utilizadas, em forma de aparas de tecidos,
malhas e tecidos ndotecidos, oriundas das etapas de corte e de costura,

sdo descartadas como lixo.
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Com o proposito de minimizar os impactos ambientais causados pelo
descarte dos residuos solidos téxteis pelas confecgoes de Ibitinga, as
aparas de tecido 100% poliéster foram desfibradas 100% poliéster e
misturadas com fibras virgens de algodao BCI, de viscose e com fibras
de poliéster reciclado. Em uma fia¢ao piloto de anéis, foram fiados trés
fios mistos: 50% fibras desfibradas/50% algodao virgem BCI, 50% fibras
desfibradas/50% viscose virgem e 50% fibras desfibradas/ 50% poliéster
reciclado de garrafas PET. Para a produgdo dos tecidos de malha foi uti-
lizada uma maquina circular de pequeno didmetro. Os artigos fabrica-
dos mostraram que existe potencial para a produgao de materiais téxteis

a partir das aparas de tecidos descartadas pelas confec¢des de Ibitinga.
2. Contextualiza¢ao da pesquisa

As industrias da cadeia téxtil e de confec¢ao podem ser divididas em trés
grandes elos: o segmento fornecedor das matérias-primas, as industrias
téxteis (fiacdo, tecelagem/malharia e beneficiamento téxtil) e as indus-
trias de bens acabados [2, 5]. A Figura 1 ilustra os principais elos dessa
cadeia produtiva.

Figura 1 - Etapas do processo produtivo da cadeia téxtil e de confeccdes brasileira

Fabricagdo dos
naotecidos

Producio/extracio
das fibras

Fabricagdo dos

Fabricacdo dos fios :
tecidos

Confecgdo

Fonte: [33]

O primeiro elo é o da extra¢ao/produgdo das matérias-primas, o insumo

basico da industria téxtil ¢ a fibra ou o filamento. No segundo elo en-



contram-se as etapas de fabricacao dos fios, fabrica¢ao dos tecidos, das
malhas e dos naotecidos e beneficiamento téxtil. A fia¢ao produz o fio
que sera transformado em tecido plano pela tecelagem ou em tecido de
malha pela malharia. Os tecidos naotecidos sdo constituidos por véu ou
manta fibras ou de filamentos e consolidados por processos mecanicos,
quimicos ou térmicos. Apods a fabricagao dos tecidos, na fase de benefi-
ciamento, serdo realizados o tingimento e o acabamento final.

A industria de confec¢ao, pertencente ao ultimo elo do processo produ-

tivo, é composta pelos segmentos de vestudrio e artigos confeccionados.

2.1 Principais matérias-primas utilizadas pelas confec¢oes brasileiras
A produ¢ao mundial de fibras em 2018 foi de aproximadamente 107
milhdes de toneladas, sendo 62,3% de fibras sintéticas, 31,5% de fibras
naturais e 6,2% artificiais [6]. A produgdo brasileira de matérias-primas
¢ liderada pela fibra de algodao, que ¢ a fibra mais utilizada na industria
da moda nacional, representando cerca de 40% das fibras utilizadas na
producdo de moda feminina e 70% na masculina [7]. Dentre as fibras
sintéticas, em 2018, a produc¢ao nacional de poliéster representou 68%
do total fabricado [8]. A viscose, embora ndo seja produzida no Brasil, é

a terceira fibra mais consumida pelas industrias nacionais [6].

2.1.1 Algoddo

A cotonicultura é uma das atividades agricolas que mais utiliza produtos
agroquimicos para o controle de doengas e pragas. No Brasil, o algodao
¢ uma das culturas que mais consome agrotdxicos e pesticidas [9]. O
uso de pesticidas possui alto potencial para afetar o meio ambiente e a
saide dos seres humanos, podendo contaminar as aguas superficiais e

subterraneas, mortalidade de abelhas, intoxicagdo, aborto espontaneo e
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cancer em seres humanos [10].

Por outro lado, o algoddo que é plantado no Brasil se desenvolve na épo-
ca das chuvas e a sua colheita é realizada no periodo de seca. A pratica
¢ denominada lavoura de sequeiro, sem irrigagdo artificial, com menor
consumo de agua e energia [11].

O Brasil tem investido na certificacdo BCI (Better Cotton Initiative), or-
ganiza¢ao sem fins lucrativos fundada em 2005, que retine todos os en-
volvidos da cadeia do algodao, desde os produtores até organizagoes da
sociedade civil, cujo objetivo principal é garantir sustentabilidade para
a cadeia algodoeira.

Os produtores brasileiros investem em rastreabilidade, relagdes justas de
trabalho e certifica¢ao visando reduzir o impacto ambiental. O pais é o
maior produtor mundial de algodao certificado BCI, é responsavel pela
produgao de aproximadamente 30% do volume total de algodao BCI

produzido no mundo [6].

2.1.2 Poliéster virgem

O termo poliéster ¢ utilizado para definir os materiais poliméricos que
possuem grupos ésteres na principal cadeia macromolecular polimérica
e ndo para os grupos ésteres que se localizam nas cadeias secundarias (2,
12]. A utilizagdo do poliéster é bastante ampla, é usado na fabricacao de
recipientes, de garrafas, de filmes, de fibras e de filamentos téxteis, entre
outras aplicacoes.

Dentre as fibras quimicas, o polietileno tereftalado (PET) é o poliéster
mais utilizado na produgao dos fios téxteis, representando aproximada-
mente 65% das fibras téxteis manufaturadas consumidas mundialmente
(2, 5].
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A rota de produg¢ao mais comum do poliéster utilizado para a fabricagao
de produtos téxteis inicia-se com o refino de petroleo, para obtencdo
da nafta, que, entre outros produtos, geram as matérias-primas para a
produgdo do para-xileno (P-xileno) e do eteno. Em seguida, esses qui-
micos sdo transformados em acido tereftalico e etilenoglicol, que sdo
policondensados dando origem a uma resina termoplastica de poliéster,
que sera extrudada e estirada para a fabricacao dos fios de poliéster [8].
Durante a produgdo do PET sao emitidos compostos orgénicos volateis,
liberagao de poluentes toxicos nas dguas subterrineas e, quando com-
parado com a producdo das fibras naturais, é consumida uma grande
quantidade de energia [13]. Uma vantagem da fibra de poliéster é o fato

de ser reciclavel.

2.1.3 Poliéster reciclado a partir de garrafas PET

O volume de poliéster reciclado a partir de garrafas plasticas PET au-
mentou de 8%, em 2007, para 14%, em 2017. De acordo com [14], 51%
da produgao total de PET foram reciclados em 2016 e aproximadamente
Y4 dessa produgdo foi destinada a industria téxtil.

As principais etapas do processo de reciclagem das garrafas PET sdo:
triagem, que tem como objetivo a separagdo do plastico dos outros ma-
teriais, como: vidro, metais, papéis, etc. Em seguida, as garrafas sao lava-
das para elimina¢ao dos contaminantes maiores (pedras, tampas soltas,
etc.) [2, 15].

Apos a lavagem, as garrafas sdo colocadas em uma esteira de selecgéo,
onde sao separadas dos outros materiais, como, por exemplo, PVC, PP,
PE e outros, e dos metais nao ferrosos que ndo foram acusados pelo

detector de metais. As garrafas sdo moidas na presenca de agua e de
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produtos quimicos para beneficiamento do material [2].

Apos essa etapa, o material é moido novamente para obter a granulome-
tria adequada. O material (flakes) é lavado, depois é seco e armazenado
em silos, para posteriormente ser enviado a industria de transformagao.
Na fiagdo o material é fundido e extrudado para ser transformado em

fibras téxteis recicladas [2, 16].

2.1.4 Viscose

A viscose é uma fibra artificial produzida a partir da celulose. O proces-
so de produgdo da celulose soltvel segue os mesmos processos quimicos
do processo kraft, utilizados na produc¢ao de celulose para papel [17]. A
fabricacdo de viscose utiliza 77% da produ¢ao mundial de celulose solua-
vel. O processo de producao da celulose soltvel pode se tornar autossu-
ficiente em energia, recuperada através do uso da biomassa da madeira
(casca e galhos) [7].

O processo produtivo dos fios de viscose pode ser dividido em duas eta-
pas: a primeira consiste na dissolu¢do da celulose através da utiliza¢ao
de uma série de processos e transformag¢oes quimicas, para transforma-
-la em um derivado solavel, tendo como produto resultante o liquido
viscose. Esta fase é chamada de fase de preparagdo da viscose [18].

A segunda etapa, denominada de fiagdo propriamente dita, consiste na
transformacgao do liquido viscose em fibras ou filamentos continuos,
através da extrusao do liquido de um modo regular e continuo, em um
banho, contendo sais e acido sulftrico diluido, regenerando o derivado
soluvel novamente em celulose. A segunda fase de fabricagdo da viscose
se divide em outros dois subgrupos, de acordo com o tipo de material a

ser produzido: fibras cortadas ou filamentos continuos [19].



O aspecto mais questionado de seu processo produtivo é a utilizagdo
de produtos quimicos que prejudicam a saude dos seres humanos e do
meio ambiente. Tanto a soda caustica quanto o acido sulfurico sdo pro-
dutos quimicos altamente corrosivos, perigosos ao ambiente de trabalho
e que podem causar danos ao meio ambiente e o dissulfeto de carbono é
altamente toxico para os humanos, podendo levar a graves problemas de
saude, incluindo parkinsonismo, ataque cardiaco e derrame [20].

Outro aspecto ambiental relevante é a origem da madeira utilizada na
producdo da viscose, que pode estar relacionada aos impactos da mu-
danca de uso da terra e ao risco de desmatamento. No Brasil, existem
iniciativas, como Forest Stewardship Council® (FSC) e Canopy, que bus-
cam atestar os fornecedores que utilizam adequadamente os recursos
naturais e tém compromisso com a nao exploragdo predatoria das flo-

restas [7].

2.2 Confecgoes da cidade de Ibitinga

Este estudo foi realizado na cidade de Ibitinga, Estado de Sao Paulo, po-
dendo ser replicado em outros polos téxteis, de confec¢ao e de calgados.
O municipio esta localizado na Regido de Governo de Araraquara, re-
gido central do estado de Sdo Paulo, possui 689 Km?” de 4rea territorial e
aproximadamente de 61 mil habitantes [2, 22].

Ibitinga foi a cidade escolhida por possuir um parque fabril verticaliza-
do, que se inicia com o cultivo do algodao e termina com a comercializa-
¢do dos artigos produzidos, passando pelas etapas de fiagdo, tecelagem,
beneficiamento téxtil e confec¢do. Os principais produtos confecciona-
dos sdo: artigos de cama, mesa e banho e em menor escala artigos para

decoragao, vestuario em geral dentre outros. A produgdo e o comércio
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desses produtos sdo os principais responsaveis pelo desenvolvimento

economico local [2].

2.2.1 Residuos sélidos téxteis

Os desperdicios e os residuos sao normalmente materiais que nao sao
uteis ou sdo indesejados. Residuo pode ser definido como sendo qual-
quer substancia, material, objeto ou bem descartado resultante de ativi-
dades humanas em sociedade. Os residuos devem ser removidos pelos
fabricantes, pois sdo responsaveis pela poluigdo ambiental e visual nas
areas por eles ocupadas.

De acordo com [2, 22], os residuos téxteis sao classificados em residuos
pré-consumo e residuos pés-consumo. A Figura 2 mostra as principais
fontes geradoras dos residuos pré-consumo e pds-consumo.

Figura 2 - Categoria de residuos téxteis.

Residuos téxteis

Pés-consumo
Residéncias
Embalagens Preé-consumo
[industrial)
Industria e
comercio

Fonte: Adaptado de [3].

Os residuos téxteis pré-consumo, sdo residuos industriais em geral, ge-
rados durante o processo produtivo das fibras, dos fios, dos tecidos e na
confeccdo do produto final, antes dos téxteis chegarem ao consumidor

final [23]. Exclui-se o reaproveitamento de materiais como retrabalho,
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remoagem ou sucata gerada em um processo que pode ser recuperado
dentro do mesmo processo que o gerou.

Os residuos pés-consumo sao os produtos/material que ndo podem mais
ser usados para a finalidade pretendida, podem ser gerados por residén-
cias ou por empresas comerciais, industriais, e instalagdes institucionais
em seu papel de usuario final do produto. As devolugdes de materiais da
cadeia de distribui¢do também estao incluidas nessa defini¢ao.

Os residuos pds-consumo sdo classificados como gerados nas residén-
cias, como por exemplo itens de vestuarios, acessorios, roupas de cama,
mesa e banho, tapetes, dentre outros itens; embalagens em geral e itens
gerados no comércio e industria, como por exemplo: uniformes, téxteis
industriais e de construgéo [2, 3].

Os residuos sdlidos téxteis descartados pela induastria de confecciao
brasileira, como: aparas de malhas, tecidos planos, tecidos naotecidos,
linhas, fios e acessdrios, sao produzidos utilizando-se diferentes maté-
rias-primas e processos produtivos [18]. Possuem grande potencial de
reciclagem por se tratar de matéria-prima de qualidade, sem usos an-
tecedentes e de acordo a norma ABNT 10.004/2004 esses residuos sao
classificados pela Classe II A (materiais ndo perigosos e nao inertes).
Segundo a ABIPET [2,24], 170 mil toneladas de residuos téxteis sao ge-
radas pelas confecgdes por ano no Brasil, estima-se que pelo menos 40%
(aproximadamente 70 mil ton) sdo reprocessadas por empresas recicla-
doras e 60% (aproximadamente 100 mil ton) sao descartadas nos aterros
sanitarios, que ja estdo com suas capacidades comprometidas pelo ex-
cesso de residuos solidos a eles enviados. As etapas de corte e de costura
sdo responsaveis pelo descarte, como lixo, de aproximadamente 12% das

matérias-primas utilizadas, o descarte é feito em forma de aparas de te-
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cidos, malhas e tecidos naotecidos [4].

A reciclagem de materiais é uma forma de aumentar a vida de um ma-
terial. A reciclagem dos residuos solidos pode ser divida em trés etapas:
coleta e triagem, selecao do processo de reciclagem e, se for necessario,
a escolha de um processo de manufatura para transformar o material
reciclado em um novo produto [6]. A Figura 3 mostra o processo de
reciclagem simplificado.

Figura 3: Principais etapas do processo de reciclagem

, e N P P
Residuos sélidos Coleta e triagem Tocasso de recesso de
reciclagem manufatura
Sobras Sobras Sobras

Materiais
descartados

Produto final

Fonte: Adaptado de [22].

2.3 Modelos linear e circular

O modelo de produgdo e de consumo adotado pela cadeia téxtil e de
confecgoes € o linear. Neste modelo as matérias-primas sao retiradas na
natureza e transformadas em produtos, os residuos do processo produ-
tivo, assim como os produtos finais apds sua utilizacao pelos consumi-
dores, sao normalmente descartados em aterros sanitarios. O modelo
surgiu com a Revolugdo Industrial, foi bem-sucedido desde sua implan-
tagdo, mas esta sendo substituido, pois nao recupera os residuos gerados
durante o processo de fabricacio e apos a vida ttil do produto final [2,
25].

Atualmente, o modelo de produgio linear adotado é inviavel e ineficien-



te, provoca impactos negativos tanto nos seres humanos quanto no am-
biente, como por exemplo: descarte inadequado dos residuos, emissoes
de gases de efeito estufa, utilizagao de substéncias perigosas que afetam
a saude dos trabalhadores téxteis, dos usuarios de artigos téxteis e a na-
tureza, polui¢ao, entre outros impactos ambientais e econémicos [2, 26].
De acordo com (2, 27], com o aumento demografico e a implementa-
¢do do modelo fast fashion, o modelo linear comecou a revelar-se insus-
tentavel, devido grande quantidade de recursos naturais ndo renovaveis
utilizado, e que sdo consumidos a uma velocidade muito maior que a
velocidade que o planeta consegue produzir novos recursos. A Figura
4 jlustra o modelo de produgao linear da cadeia téxtil e de confec¢ao
brasileira.

Figura 4 - Estrutura da cadeia produtiva e de distribuicdo téxtil e de confec¢do
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ndotecidos
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Descartes
pds-consumao

Descartes pré-consumo

Fonte: [33].

De forma oposta ao modelo linear, o circular pode ser definido como um
modelo econdmico voltado para o uso eficiente de recursos por meio da
minimizag¢do de residuos, redugdo de exploragdo de recursos primarios
e ciclos fechados de produtos, pecas do produto e materiais dentro dos

limites da protecao ambiental e beneficios socioeconémicos [2, 28].

Sanches, R. A.; Rocha, R.; Duarte, A. Y. S.

O processo produtivo do modelo de economia circular contempla a re-
dugdo, a reutilizagdo, a recuperagdo e a reciclagem dos materiais, for-
mando um ciclo sustentavel desde a produc¢ao até a reinsercdo da ma-
téria-prima para a fabrica¢ao de um novo produto [2, 29]. Assim, “uma
economia circular é restaurativa e regenerativa por principio” [30]. Cor-
robora [32], ao afirmar que “a economia circular busca a otimizagdo dos
materiais, ampliando a vida util dos produtos e ativos durante e apds o
seu uso, reduzindo o uso de insumos e recursos nao renovaveis e optan-
do pela utilizagdo de recursos renovaveis e insumos de base bioldgica;
propondo a maior circulagdo de residuos e subprodutos através da reu-
tilizacdo, seja na mesma cadeia produtiva ou para o reaproveitamento
em outras industrias”

A Figura 5 ilustra a estrutura da cadeia produtiva téxtil e de confec¢ao
brasileira (desenhado em linhas cheias) e a estrutura da cadeia produ-
tiva circular proposta por esta por esta pesquisa (desenhado em linhas

tracejadas).

Mendes, E D., Laktim, M. C., Fujita, R. M. L.(Org.)

107



VII - ECONOMIA CIRCULAR

Figura 5 — Estrutura produtiva linear e circular da cadeia téxtil e de confeccdes
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3.Pesquisa experimental

A rota de reciclagem escolhida foi o processo mecénico de desfibragem
das aparas de tecidos, malhas e tecidos naotecidos. O método de reci-
clagem foi escolhido em fungdo do tipo de material a ser reciclado e da
aplicagdo final do produto a ser produzido [32]. A Figura 6 mostra as
principais etapas da rota de reciclagem selecionada.

Figura 6 - Principais etapas do processo de desfibragem

Aparas de tecidos,

malhas e ndo

Coleta das aparas e

Corte das aparas

tecidos descartas triagem .
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Ibitinga '

Desfibragem das
aparas de tecidos,

Fonte: [33].

3.1 Processo de desfibragem das aparas descartadas

Primeiramente, foi realizada a triagem das aparas a serem desfibradas,
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foram selecionadas somente aparas com composi¢ao 100% poliéster. Em
seguida, as aparas de tecidos, de malhas e tecido naotecidos selecionadas
foram cortadas, em uma maquina chamada cortadeira de tecidos, com o
objetivo de uniformizar a matéria-prima. As aparas cortadas foram pro-
cessadas por uma maquina chamada desfibradeira e transformadas em
fibras desfibradas, que posteriormente serviram de matéria-prima para
a fabricacdo do fio desfibrado. A Figura 7 ilustra os materiais obtidos em
cada etapa do processo.

Figura 7: Principais etapas do processo de defibragem dos residuos téxteis

Fonte: [18].

3.2 Processo de fiacao

Foram produzidos fios mistos com trés composigoes: 50% de fibras des-
fibradas e 50% fibras de algodao virgem BCI, 50% de fibras desfibradas
e 50% fibras de viscose virgem e 50% fibras desfibradas e 50% fibras de
poliéster reciclado. Os fios, com titulo nominal Nec 30/1 (19,7x1 tex),
foram produzidos em fiagio piloto de anel (convencional).

Na carda as fibras foram homogenizadas e orientadas em forma de man-
ta. No passador/macaroqueira o material processado pela carda foi pa-
ralelizado, estirado (afinado) e recebeu uma pequena tor¢ao. No filatorio
as fitas produzidas pelo passador/macaqueira foram estiras (afinadas) e
torcidas para serem transformadas em fios. A Figura 8 mostra os mate-

riais obtidos em cada etapa do processo de fiagao.



Figura 8: Principais etapas do processo de fabrica¢do dos fios reciclados
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Fonte: [18].

3.3 Processo de fabricacao dos tecidos de malha

Primeiramente os fios foram binados com o objeto de aumentar a resis-
téncia e a regularidade dos mesmos. Em seguida, os fios binados foram
utilizados na fabricagdo dos tecidos de malha em maquina circular de

pequeno diametro. A Figura 9 ilustra essa etapa do processo.

Sanches, R. A.; Rocha, R.; Duarte, A. Y. S.

Figura 9: Processo de fabricagdo dos tecidos de malha com os fios reciclados
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Fonte: [18].

4.Consideragoes finais

Apesar do Brasil possuir a quinta maior industria téxtil do mundo o
tema de economia circular nas empresas da cadeia téxtil e de confecgao é
pouco debatido no pais e as poucas iniciativas de reciclagem de residuos
téxteis sao realizadas de forma precaria.

A reciclagem de residuos téxteis pré-consumo ndo é uma tarefa simples,
pois as empresas de confec¢do utilizam para a fabricagdo dos seus pro-
dutos, tecidos fabricados a partir de fibras varias matérias-primas, tanto
de origem naturais quanto manufaturadas, sendo necessario, antes do
processo de reciclagem, a realizagdo de uma coleta seletiva, seguida da
triagem e do armazenamento do material.

A rota de reciclagem escolhida mostrou-se viavel para a produgao dos
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fios reciclados através da fiacdo de anéis e transformacao dos fios em
malhas, para serem posteriormente confeccionados os novos produtos
como, artigos de vestuario, artigos para o lar, dentre outros.

As fibras desfibradas misturadas com as fibras de poliéster reciclado, al-
godao e viscose, possuem viabilidade técnica para serem usadas como
matérias-primas na fabricagao de fios e de tecidos sustentaveis. Os fios e
tecidos produzidos possuem boa qualidade.

O processo de reciclagem escolhido, quando comparado com o modelo
de produgdo linear, reduz o consumo de matérias-primas virgens, de
energia, de agua e a emissdo de efluentes, pois, utilizam matérias-pri-
mas recicladas, o processo possui um menor numero de etapas e como
as aparas de tecidos sdo coloridas, durante o beneficiamento téxtil sao
eliminadas as operagdes de tingimento dos tecidos produzidos. Desta
forma, serdo produzidos fios coloridos prontos para serem transforma-
dos em tecido plano e de malha ja tintos.

As pesquisas sobre a possibilidade de aplicagdo dos novos produtos fa-
bricados com fios desfibrados precisam ser aprofundadas, mas com base
nos resultados preliminares ¢ possivel afirmar que este estudo contribui-
ra para minimizar o problema ambiental gerado pelo descarte indevido
dos residuos téxteis das confecgoes de Ibitinga e incrementara o cres-
cimento economico da regido com o aumento do numero de postos de

trabalho e renda.
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1. Introduction

The search for less harmful materials in the textile industry grows each
day as the environment continues to suffer the consequences of a linear
and non-regenerative model. Upstreams activities such as material pro-
duction, preparation, and processing are responsible for around 70% of
the fashion industry’s emissions, and the use of recycled materials over
virgin resources could help reduce these emissions [1]. A shift towards
a circular economy for fashion could tackle the main problems of the
industry related to pollution, biodiversity loss, and climate change [2].
In such a concept of circularity, existing products and materials are a
better option than virgin resources, aiming to transform byproducts and
residues that would normally become waste into precious feedstock [2].
In this context, this study aims to investigate the possible uses of bypro-
ducts from hop (Humulus lupulus) farming as a sustainable feedstock
for textiles in a circular and small-scale system, as well as to guide and
inspire future research projects related to the subject. As hop stems are
normally considered waste by hop farmers and usually burned or land-
filled after the harvest of the flower for beer production [3], the potential
use of the cellulose-rich stem fibers of the plant could be of interest for
a circular economy in textiles and other areas. The goal of this research
was to investigate the possible use of discarded hop stems for textiles
and other applications in a small-scale approach. Following an explora-
tory literature review on the use of hop fibers for textiles, a homemade
experiment was performed in order to extract the fibers from the stems

and study their applicability.
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2. Theoretical Framework

2. 1 Humulus lupulus L.

Humulus lupulus L. (common hop) is a perennial dioecious climbing
plant native to Asia, Europe, and North America. The United States is
currently the largest hop producer, followed by Germany, Czech Repu-
blic, and China [4]. Hop belongs to the same family (Cannabaceae) and
genus of the hemp plant, which is an ancient fiber-producing plant. Both
plants have very similar genetic characteristics, with the exception of
some simple morphological differences [5]. Traditional hop cultivation
can lead to a large amount of byproducts, given the fact that brewing and
pharmaceutical industries are only interested in the female flowers, dis-
carding the rest of the plant such as the leaves and stems that are usually
burned or landfilled after the harvest [4]. Leaves and stems represent the
majority of the biomass generated by hops, which is approximately 75%
[4]. The cultivated hop female flowers contain lupulin glands, which
consist of resins (alpha acids and beta acids) and essential oils responsi-
ble for imparting bitterness and flavor to beer, besides preservative qua-
lities [6]. The vines of the plant (Figure 1) can reach heights between 5
and 12 meters long [7]. It has been observed that hop stems can be a rich
source of vegetable fibers, due to their high cellulose content and long
length [8]. Hop rootstock can be produced indefinitely, and the industry

practice is to rotate plantings every 15-20 years [7].
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2.2 Agricultural byproducts as feedstock for textiles

In a circular economy - a much(-)needed system as a replacement for
traditional linear textile production - the need for virgin resources is
minimized, by increasing the use of existing products and materials
[2]. Using agricultural waste as feedstock for textiles is one of the ways
to adhere to this concept, besides also being connected to regenerative
practices, seen as these residues are also considered renewable materials
[2]. Agricultural byproducts are among the largest sources of cellulose
in the world [8]. Sustainably managing these residues remains a chal-
lenge, leading most countries to opt for low-cost disposal methods such

as mass burning, which can cause harmful environmental impacts [9].



Some of these residues have properties and structures that make them
very well suited for uses such as composite, textile, pulp, and paper ma-
nufacture [8]. Many researchers have found agricultural byproducts to
be alternatives to mainstream plant fibers, such as cotton, due to their si-
milar qualities and properties. Using agricultural waste as feedstock for
textiles could, besides solving the environmental issues involved with
mass burning, result in an extra source of income for the farmers and

provide the textile industry with a renewable source of feedstock [9].

2.3 Bast fiber extraction methods

Bast fibers, which are the fibers obtained from the outer layer (inner
bark or phloem) of the stems/stalks of certain plants (ramie, hemp, jute,
kenaf), must go through chemical, biological or mechanical processes in
order to be separated from non-cellulosic materials such as pectin and
lignin. Bast fibers can be extracted by retting or degumming methods
(sometimes used as synonyms), mainly done via one or more of five
techniques - dew retting, water retting, enzymatic degumming, mecha-
nical degumming, and chemical degumming [10]. Other modern tech-
niques include steam explosion, ultrasonic, and microwave degumming
[11]. Water and dew retting are known to be very time consuming and
labor-intensive methods, which leads the industry towards other degum-
ming techniques. The mechanical method is usually done by stripping
the outer bark of the plant stem, which can be done manually or using
decortication machines [9]. However, this mechanical extraction is not
sufficient to remove the natural binding material from the fibers, which
is why it is sometimes combined with chemical (alkali) or enzymatic

degumming methods. The latter is said to be the most environmentally
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friendly option, as it avoids the use of harsh chemicals [10], and shows
efficient removal of non-cellulosic substances without altering the cellu-

lose content [11].
3. Research conducted

3.1 Literature review on hop fibers
Before the practical experiment, an exploratory literature review was
carried out based on key-words search from Google Scholar and other

» <

open(-)access databases, including the search strings “hop fibers”, “hop
biomass”, “hop textiles” and “agricultural by-products” Other docu-
ments provided by the Krefeld Textile Museum in Germany and USDA
NAL Special Collections were also taken into consideration for this re-

search.

3.2 Fiber extraction experiment

The process of extracting hop fibers used in this experiment was based
on usual extraction methods of bast fibers, such as ramie and kenaf, and
adapted with easily accessible and safe products. The goal was to separa-
te the bark (where the fibers are located) from the inner woody core, and
then to clean the cellulosic fibers from impurities. Samples of discarded
hop stems were collected from two Dutch producers, Hogenelst Hop
(Zieuwent) and Hop voor Bier (Empe), after the annual harvest of the
flower. The stems, usually 6 meters high, were set free from the wire that
the plant climbs and then cut into smaller lengths in order to facilitate
the handling of the plant. Afterward, the stems were placed into boiling
water for approximately 45 minutes, after which the outer bark of the

stem with the fibers could be easily peeled by hand from the inner woo-
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dy core (Figure 2). The bast fibers were still strongly held together by
other compounds (Figure 3), and therefore had to be boiled again, this
time in a weak alkali solution (1% baking soda), with the goal of deligni-
tying the fibers and making them cleaner. The fibers were then thorou-
ghly washed by hand several times, in order to get rid of the remaining
impurities (Figure 4). After dried, the fibers were combed, carded (Fi-
gure 5), and prepared for manual spinning. The material was spun into
a 2-ply yarn (Figure 6) at the spinning wheel by an experienced spinner.
An attempt was made also with water retting the hop bines based on the
retting process of other bast fibers, such as hemp and flax, which usually
takes around 10-14 days. However, this method has proved to be ineffi-

cient in extracting a good amount of fibers from hop stems.

Figure 3 - Peeled bark before second

Figure 2 - Peeling the bark from the boiling

inner core

Author’s source (2020)
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Figure 4 - Fibers after second boiling,
before washing again to remove remai-
ning impurities

Figure 5 - Carderd hop fibers

Author’s source (2020)

Figure 6 - Fibers after second boiling, before washing again to remove remaining
impurities

Author’s source (2020)



4. Analysis and conclusion

4.1 Written evidence of hop fibers being used for textiles

Several written documents mention the use of hop stems as a source of
fibers for textile production in the past, as well as two physical samples
from the 18th and 19th centuries, which can be found at the Nordic
Museum in Stockholm (Figures 7 and 8) [12]. In the 18th and 19th cen-
turies, a few attempts were made in Sweden to produce commercial hop
fabrics. However, some authors point out that mostly due to its long ret-
ting period (the process used to separate the cellulose fiber from other
components, such as lignin), it is believed that the manually extracted
hop fibers were not a very commonly used material [12]. On the other
hand, other authors indicate hop fibers were actually quite common as
household textiles, and the reason it never reached commercial produc-
tion levels is from its lower yield and its longer processing time - even if
the fibers could be as fine as hemp and flax [13]. One of the oldest writ-
ten evidence of hop fibers being extracted and used for textiles is a pa-
tent from 1878 (“Improvement in Processes for Disintegrating the Stalks
of Hop”), by German researcher Isaac Nordlinger [14]. A more recent
chemical experiment done with the hop plant (2009) shows that hop
fibers have high cellulose content (~84%) and a long length that could
allow them to be spun on the long staple spinning machinery [15]. The
same study concludes that the fibers could also be cut into shorter len-
gths, carded, and spun in short fiber spinning systems (such as cotton).
When compared to other plant fibers, hop fibers are coarser than hemp,
flax, and cotton due to their higher amount of lignin and ash (1.9% -

8%) [15]. As with any other bast fiber, the composition and quality of
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the fibers depend on the extraction method, variety, and maturity of the
plant [15].

Figure 7 - Woman’s upper garment made of hop and hemp fibers (Inv. No.
NM.1314747)

Photo: Emma Fredriksson, Nordiska museet, Stockholm (2014)

Figure 8 - Fabric sample of woven hop fiber (bottom sample) and nettle fiber (upper
sample)

Photo: Mats Landin, Nordiska museet, Stockholm (2014).
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4.2 Homemade fiber extraction

The small-scale homemade experiment concluded that a good amount
of fibers can be extracted from the stems using a simple combination of
boiling water and baking soda. However, fiber yield is lower than other
bast fibers such as hemp and flax and manual extraction is more labor
intensive than other vegetable fibers. The process was established based
on other bast fiber extraction methods, such as kenaf and ramie, and
inspired by the 1878 patent: “Improvement in Processes for Disintegra-
ting the Stalks of Hop”, by German researcher Isaac Nordlinger, as it
was the most descriptive document found in extracting hop fibers [14].
Thoroughly washing the fibers proved to be an important step to provide
cleaner material, as many impurities remain with the fibers after boiling.
The fibers are considerably long (10 - 15cm), but decrease in length after
combing. The branching aspect of hop bines has proven to be a possible
issue with mechanically extracting the fibers, due to its breaking poten-
tial. The metal wire in which the hop bines climb onto also made it more
difficult to handle the stem. Many factors contribute to fiber quality, such
as the cultivar of the hop plant, the timing of harvest, the conditions of
storage in which the plant remained before fiber extraction and changes
in the extraction method (boiling time, washing). The spinner spun the
carded fibers into a 2-ply twine, as seen in Figure 6. The handspun twine
is suitable for weaving coarser fabrics, which could be useful for footwe-
ar, accessories, and heavier garments. The experiment proves that it is
possible to produce hop textiles and yarns in a small-scale production,
without the need of harmful chemicals and large industrial machinery.
Water retting is also a possibility, but it requires a much longer amount

of time and further testing. Seen as hop stems are normally discarded
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as waste, hop fibers present themselves as an interesting and circular
source of feedstock for textiles. More research should be done in order
to obtain more versatile and cleaner fibers, to expand the applicability
of the material. Different retting and degumming techniques should be
tested, as well as different machinery such as small-scale decorticators
used for ramie and flax to better optimize the process.

The woody core, which remained intact after the peeling of the bark, was
collected and sent to IsoHemp in order to check the feasibility of using
it as feedstock for a product similar to hempcrete (construction material
made from hemp inner core) (Figure 9). The usefulness of the material
still needs further research, as it was - in this case - a secondary applica-
tion for the hop bines.

Figure 9 - Inner woody core from hop bines made into “hopcrete”, by IsoHemp

4.3 Scaling it up
As shown by the findings of the literature research, hop fibers never re-
ached commercial levels due to many reasons, including its (their) long

processing time and higher amount of lignin and ash when compared to



other plant fibers. There are, however, recent publications such as “Spin-
ning Future Threads: The Potential of Agricultural Residues as Textile
Fibre Feedstock”, published by Laudes Foundation, that explores diffe-
rent ways of extracting cellulosic fibers from agricultural by-products.
According to the publication, such residues can be processed into fi-
bers in one of two ways: by mechanical fiber extraction, or by extrac-
ting cellulose pulp via artificial methods. Further research must be done
in order to evaluate hop fibers extracted by one of those two methods
as they each have particular requirements, such as yearly availability in
tonnes by the country for cellulose pulp extraction and degree of poly-
merization for fiber extraction [9]. According to the findings in this re-
search, hop stems could fit both of those processes, if more data is col-
lected regarding the available amount around the world and more clarity
on its degree of polymerization, seen as DP can vary depending on the
source and treatment of the fiber [16]. Scaling up fiber extraction leads
to higher energy consumption and the possibility of more environmen-
tal pollution. Therefore, one must consider all the pillars of sustainability
before scaling up the extraction and processing of any natural resource.
The results of this research leads to consider that the combination of
mechanical stripping of the bark (with decorticator machines) followed
by enzymatic degumming might be a possible way to scale up the pro-

duction of hop fibers.
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1. Introdugao

O presente artigo traz como objeto de investigagdo o estudo de caso do
projeto Ecco Basics que foi desenvolvido por meio da parceria entre duas
referéncias baianas em ascensdo na tematica sustentavel: a Liga Trans-
forma e a Ecoloy. A proposta do projeto é utilizar residuos provenientes
da industria téxtil para a criacdo de novos tecidos, e distinta de outras
iniciativas que recebem retalhos misturados em diferentes tamanhos e
formas, a Ecoloy desenvolveu uma maneira de separar e qualificar os
retalhos ja na fonte inicial. Na mesa de corte eles sdo separados por cor
e todos sdo transformados em quadrados de tamanho padrao, que irdo
compor novos rolos de tecido para produgdo de roupas e acessorios téx-
teis.

O interesse na pesquisa se deu a partir das Cofundadoras da startup Sem
Sobra Solugdes Sustentaveis, Monica Rocha e Kathelyn Santos, finalistas
no Programa Shell Iniciativa Jovem da edi¢do de 2021 - iniciativa que
apoia jovens empreendedores para desenvolver negdcios sustentaveis,
e do Professor Orientador Pablo Portela, que procuraram demonstrar
iniciativas téxteis de cunho sustentavel na capital baiana que podem ser
replicadas em outras regides do pais.

A pesquisa busca responder como desenvolver novas solugdes para a
reducdo e reutilizacao do residuo téxtil de maneira sustentével nas con-
feccbes, que evita o envio de matéria-prima de qualidade para os ater-
ros ou lixdes. Traz ainda uma opgéo anterior a reciclagem, uma vez que
um tecido produzido deve ser utilizado em sua totalidade, e com isso se
aproxima do conceito Zero Waste ou Lixo Zero, que tem como premissa

maior o reaproveitamento maximo de todos os materiais, impedindo
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uma reciclagem prematura — que implica no uso de outros recursos, ou

ainda o descarte desses materiais.
2. Contexto atual do residuo téxtil no Brasil e no mundo

O Brasil esta entre os dez principais mercados mundiais da industria
téxtil, posicionado como o segundo fornecedor de indigo e o terceiro
produtor de malha, segundo dados da ABIT - Associagao Brasileira da
Industria Téxtil e Confec¢ao [1]. O pais ocupa ainda a quarta posicao
entre os produtores mundiais de vestuario e a quinta posi¢ao na produ-
¢do de téxteis (fios e tecidos), sendo ainda autossuficiente na producao
de algodao e referéncia mundial em moda praia, jeans e linha lar, produ-
zindo cerca de 5,5 bilhdes de pecas de vestudrio por ano [1].

De acordo com pesquisas estatisticas acerca do escoamento de materiais
téxteis, o Brasil produz 170 mil toneladas de retalhos por ano, sendo
grande parte gerada no Estado de Sdo Paulo. Estima-se que 80% desse
material destina-se aos lixdes e aterros sanitarios, um desperdicio que
poderia gerar renda e promover o estabelecimento de negocios susten-
taveis [1]. Por outro lado, o setor reune mais de 32 mil empresas, das
quais mais de 89% sao confec¢des de pequeno e médio portes, em todo
o territorio nacional [2].

Existem duas formas principais para o reaproveitamento do residuo téx-
til: a reutilizagao e a reciclagem. A reutilizacdo nao inclui esse residuo
em um novo ciclo de producdo, mas o reutiliza para outras finalidades,
prolongando o seu ciclo de vida. A reutilizagao pode ser feita de for-
ma artesanal ou industrial. O processo manual é simples e consiste na

reutilizagdo das sobras dos tecidos para fazer artesanatos, ecobags, col-



chas, tapetes, e inclusive roupas, além de uma infinidade de objetos que
dependem exclusivamente das habilidades e da criatividade do artesdao
(SINDITEXTIL-SP, 2013), porém a destinagdo artesanal ndo resolve o
problema dos residuos porque nao pode ser feita em grande escala, con-
siderando o descarte diario desse tipo de material nos aterros.

Ja a reciclagem coloca o residuo téxtil em um novo ciclo de produgao,
transformando-o em outro produto com nova utilidade. Esse processo
evita o desperdicio e reduz impactos ambientais, pois evita um novo ci-
clo de produgao para extracdo de matérias-primas. Apesar dos nimeros
de reciclagem no Brasil estarem muito aquém do ideal, podemos afir-
mar que o pais possui a tecnologia necessaria para realizar a reciclagem
através do processo mecanico de desfibragem ou do processo quimico
de regeneracao de fibras téxteis.

O Brasil importou, em dados oficiais, mais de 223 mil toneladas de re-
siduos descartados desde janeiro de 2008, a um custo de US$ 257,9 mi-
lhoes. E neste mesmo periodo, deixou de ganhar cerca de US$ 12 bilhoes
por nao reciclar quase 80% dos residuos sélidos gerados em solo nacio-
nal que sdo desperdi¢ados no lixo comum por falta de coleta seletiva ou
iniciativas que fagam a coleta deste material. As importagdes brasileiras
de trapos e desperdicios (seda, 1a, algodao, fibras artificiais e sintéticas)
— por Estado e por pais, indicam que existe um mercado de residuos téx-
teis a ser mais bem compreendido e explorado internamente. Em 2015,
o Brasil importou 8.941.986 kg liq. de retalhos e trapos téxteis a um cus-
to de US$ 5.848.422,00, prego free on board (FOB) - valor do produto
sem o frete. Segundo a [1], 40% ¢é processado por empresas de recicla-
gem, mas a maioria, 60% (cerca de 100 mil toneladas) sao descartados

nos aterros sanitarios.

Rocha, M. L; Santos, K. N. S.; Portela, P. L. S.

Apesar da grande produgdo de roupas em solo brasileiro e alto volume
de descarte dos residuos provenientes dessa atividade, o mercado bra-
sileiro no segmento de reciclagem téxtil tem a necessidade de importar
a utilizar os residuos téxteis nacionais, disponiveis em abundancia, por
conta de uma série de problemas relacionados ao mau gerenciamento
desse material, tais como: residuos descartados com sujidades, mistura
de diferentes matérias-primas, alto custo com mao-de-obra para realizar
a separacao, falta de estimulos fiscais e tributarios para comercializacao
dos produtos desenvolvidos, logistica de transporte, entre outros.

Nesse contexto, a gestdo de residuos téxteis é fundamental e faz-se ne-
cessaria inclui-la no planejamento e desenvolvimento da cadeia produti-
va do setor téxtil, porém essa a¢do ndo tem sido praticada a contento por
essa industria. Um projeto de design sem sobra visa maximizar o apro-
veitamento de toda matéria-prima de modo a agregar valor e aumen-
tar o ciclo de vida do produto. Logo, o ecodesign consiste em projetar
um produto - ou servi¢o - de modo a minimizar seus impactos sobre o
meio ambiente e aplica-se a todas as fases da vida do produto: extragao,
produgédo, embalagem, distribuicdo, utilizagao, valorizagdo, reciclagem,
incineragdo, dentre outros [3].

O case da Ecco Basics perpassa por esse planejamento, gerenciamento e
viabilidade da aplica¢ao dos conceitos de sustentabilidade e ecodesign,
ao considerar a importancia da escalabilidade, podendo se tornar um
modelo de negdcio rentavel e circular, o que também inclui a responsa-

bilidade social, através da valorizagdo dos profissionais do setor.
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3. Ecco Basics

3.1. Liga Transforma

A Liga Transforma é startup soteropolitana que recicla lixo téxtil em
design de moda. Um modelo de negdcio baseado na Economia Circu-
lar, que repensa formas de produ¢ao, consumo e descarte de materiais,
criando um segundo ciclo para residuos. Tem como atividade captar lixo
téxtil (retalhos de tecidos, tecidos com defeitos e/ou avarias) e pegas usa-
das (upcycling), para reciclagem de residuos e criagao de novos produtos
com foco no design sustentavel, originando pegas de beleza autoral, com
informacao de moda e valor social agregado. A partir disto, também visa
incentivar praticas de impacto social e agoes de qualificagao profissional
em prol do protagonismo de mulheres em vulnerabilidade e risco social.
O projeto foi criado em 2018 pela Lourrani Baas, que ¢ publicitaria, es-
tilista e ativista com a proposta de formar uma rede de fortalecimento
e afirmacdo para mulheres. A Liga tem conquistado o seu espago no
Estado da Bahia, sendo vencedora do prémio Fashion Futures da C&A
na categoria Designer de Sustentavel, em 2021 e s6 durante o segundo
semestre desse mesmo ano recolheram mais de 1,5 toneladas de residu-

os que impactaram mais de 150 familias direta ou indiretamente.

3.2. Ecoloy

A Ecoloy, também de Salvador/BA, é uma startup spin-off da antiga Loy-
gus for Exporte, e que surgiu para solucionar o desperdicio exacerbado
de matéria-prima da industria téxtil e de confec¢des, reduzindo o im-
pacto ambiental que esse tipo de industria causa no planeta. A propos-

ta incorpora uma nova tecnologia ao setor, a fim de otimizar o uso do
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tecido, e transforma os residuos sélidos gerados através da técnica de
upcycling, agregando valor ao residuo com o seu reuso de maneira cria-
tiva. Além disso, inclui em sua estrutura diversas agdes de cunho social,
tendo como prioridade o bem-estar coletivo.

A Ecoloy foi fundada por Loyola Neto, administrador de empresas e
com mais de 25 anos de atuagdo no setor téxtil, e que desenvolveu a
técnica tetris-ecoloy, que consiste no corte de quadrados de tamanho
padrao que sao incluidos na pega na mesa de corte em todos os locais
onde haveria perda desse tecido na produgao das pegas. Nos trés anos de
atuagdo, vem aprimorando sua técnica através de projetos de incubagao
e aceleracao como o Sebrae Habitat.

E importante destacar que a Ecoloy estd localizada no Condominio
Bahia Téxtil, no bairro do Uruguai, em Salvador. O condominio ¢é fruto
de uma parceria publico-privada entre empresarios, Prefeitura e Estado
e reune 22 galpdes e mais de 20 empresas com objetivo de viabilizar o
acesso a novas tecnologias no setor téxtil, uma vez que equipamentos de
alta tecnologia podem ser compartilhados pelas confec¢des inseridas no
local, além da capacitacao de mao de obra de qualidade, que desde 2012
ja gerou mais de 800 empregos diretos.

Nesse contexto, a Sem Sobra tem como objetivo oferecer capacita¢ao
sobre a gestdo de residuos téxteis e possui como premissa o embasamen-
to técnico, e por isso, estd sempre em busca de novas solugdes e boas
praticas ja em aplicagdo no mercado. A Sem Sobra, na figura de suas
fundadoras, se insere como uma ponte entre a pratica desenvolvida pela
Collab entre as duas empresas e o meio académico a fim de fomentar,
analisar e registrar a técnica desenvolvida como forma de incentivar sua

implementa¢do como uma das solugdes apresentadas pelo setor téxtil e



de confec¢des no caminho para uma moda mais sustentavel. A Ecco Ba-
sics surge entdo em 2022, resultado do encontro entre Lourraine Baas,
Fundadora da Liga Transforma - que pesquisava iniciativas inovado-
ras no Brasil que utilizassem o detrito téxtil de forma ecologicamente
responsavel em produtos de moda, e Loyola Neto, Fundador da Ecoloy
que desenvolveu em 2019 a tecnologia tetris-ecoloy, tornando viavel e
escalavel a utiliza¢ao de retalhos de tecidos para produ¢ao de novos pro-
dutos, como ecobags, camisetas, necessaire, bolsas, sacolas, entre outros.
A Ecco Basics é entdo lancada como uma startup que desenvolve cami-
setas basicas confeccionadas exclusivamente com residuos téxteis que
une o olhar do Design sustentavel desenvolvido pela Liga Transforma e
a tecnologia batizada de método Tetris-Ecoloy da Ecoloy. Na primeira
colecdo foram utilizadas as sobras da produc¢ao de um pedido de 45.000
camisas do Camarote Salvador em 6 cores diferentes sendo totalizados 6
toneladas de tecidos. Foram usados 300 quilos para a produgao do teci-
do por meio da tecnologia da Ecoloy.

Esta metodologia consiste no melhor aproveitamento téxtil desde o en-
caixe das modelagens até o seu corte, garantindo que desses residuos
gerados seja possivel produzir novos tecidos, ou seja, ha uma estratégia
pensada e desenvolvida ja na fonte de geragao desses residuos.

O resultado dessa primeira Collab foi langada no dia 28 de abril de 2022,
na EXPOSEBRAE, primeira edi¢cdo da Bahia Expo & Negocios que acon-
teceu em Salvador, reuniu diversas empresas e profissionais da moda
baiana como também do cendrio nacional. Uma vez que falar de sus-
tentabilidade também requer pensar os pilares social e econdmico, estes
também foram aspectos fundamentais para construgdo da Ecco Basics.

Metade das camisetas produzidas na primeira cole¢do foram confeccio-
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nadas pela Cooperativa Constelagdo das Artes, situada no bairro de Sao
Caetano, que é composta por mulheres artesds que fomentam o empo-
deramento de mulheres da periferia de Salvador. Oferecem tanto cursos
e oficinas de costura, como uma oficina de estamparia manual, como a
produgéo de outras artes, e dessa forma coletiva, geram renda para essa
comunidade.

Outro tema muito importante e que vem sendo cada vez mais discutido
no setor da moda ¢ a diversidade como meio de inclusdo. Como ativista
na luta contra a gordofobia, Lorraine Bass produziu uma cole¢do com
uma grade de tamanhos extensa que abrange do P até o XXG, contem-
plando assim, os mais diversos corpos encontrados na populagdo baia-
na, e consequentemente, brasileira.

Diante do exposto acima, fica evidente que agdes colaborativas entre
empresas que compartilham propdsitos, podem potencializar os resul-
tados em projetos de sustentabilidade, e neste caso, permitir a escalabi-
lidade do reaproveitamento do residuo téxtil, unindo design e técnica.
Essa iniciativa além de elevar o residuo téxtil a sua verdadeira categoria
de matéria-prima, resgata a importancia do papel da moda como ferra-

menta de inclusdo social e transformacao.
3. Metodologia

O percurso tedrico-metodoldgico e as analises se estruturaram em da-
dos qualitativos e quantitativos com uma abordagem descritiva, basea-
dos nos conceitos de moda sustentavel, produgdo responsavel, producao
mais limpa, diversidade, responsabilidade social, ecodesign, lixo zero e

economia circular e seus autores. A pesquisa foi descrita com base na
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coleta de entrevista aos criadores do projeto, coleta de dados e levanta-
mento de informagdes disponiveis em sites e publicagdes relacionadas
ao projeto.

Segundo o Centro Nacional de Tecnologias Limpas, a grande maioria
(80%) das empresas de confecgao no Brasil sdo de micro, pequeno e mé-
dio portes, e o grande fator de competitividade que elas possuem esta na
reducao dos custos de operagdo (CNTL, 2006). Quando se aplica o con-
ceito de PML ou produg¢ao mais limpa em uma confec¢ao, tem-se uma
ferramenta global de eficiéncia que prevé: a reducdo do uso de matéria-
-prima através da implementagao de tecnologias que visem a otimizagao
no corte dos tecidos; reducdo de residuos e das emissdes — eliminando
o desperdicio e aumentando a produtividade; conscientizagao de fun-
cionarios no aspecto ambiental e redu¢ao de custos com penalidades
e melhora na imagem da empresa diante da sociedade como um todo.
Os processos considerados “zero waste” quando se trata de modelagem,
muitas vezes abordam uma modelagem que aproveita ao maximo todos
os residuos em uma pega especifica, o que nao seria exatamente a solu-
¢do proposta aqui (Figura 1). Muitas vezes esse residuo zero se traduz
em uma roupa com detalhes desnecessarios que tem como premissa uti-
lizar todo o residuo na peca que esta sendo produzida, e ndo necessaria-
mente aproveitando para criagdo de uma nova pe¢a, 0 que aumentaria a
produtividade e a reducdo de custos, uma vez que com um mesmo corte
de tecido, seria possivel produzir um niimero maior de pegas de vestua-

rio ou outro item feito desse material.
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Figura 1 — Processo de Modelagem “zero waste”.

Ja a modelagem por subtra¢ao é realizada de tal maneira a pensar o pro-
duto retirando pequenas partes do tecido, e assim cada parte resultante
dessa subtragdo serd costurada a uma outra parte (Figura 2). Desta for-
ma ¢ possivel reduzir o volume de residuos consideravelmente, e ainda
utilizar esse tecido resultante em detalhes nas pecas, ou ainda produzir
roupas inteiras com esses retalhos. Esse método se aproxima do que é re-
alizado pela Liga Transforma, que recebe retalhos de diferentes marcas,
tipologias e formatos e cria pegas inicas através dessa junc¢do. O desafio
neste caso se da pela eventual falta de organiza¢ao desses retalhos e essas
formas variadas nos cortes, pode dificultar o reaproveitamento - uma

vez que é necessario encaixar pedacos muito diferentes.



Figura 2 - Modelagem por subtracio, técnica desenvolvida e aplicada pelo designer

Julian Roberts.
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A técnica proposta por Loyola nomeada Tetris-Ecoloy (Figura 3) tem

Fonte: [5].

uma referéncia semelhante a modelagem de subtra¢ao, mas com a adi-
¢do de uma etapa muito importante na fase do corte, que otimiza essa
légica de unir esses pedagos como um grande quebra-cabeca, mas re-
duzindo esse trabalho de montagem ao propor o recorte do tecido em
quadrados que poderdo ser facilmente conectados na etapa seguinte. O
conceito cradle-to-cradle (C2C) ou “do bergo ao ber¢o” é aplicado em
seu ciclo técnico, uma vez que propde e permite uma gestio de recursos
pela logica circular de criagao e reutilizagdo, maximizando o uso desses
materiais, que neste caso, sdo os tecidos produzidos pelas industrias téx-

teis.
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Figura 3 - Metodologia Tetris-Ecoloy.

Software Confeciio de
integrado ao novo relo de —
hardware tecido \
Beneficiamento Conf:dl‘-tlﬂ de
i produtos
i ing) sustentéveis
Fonte: [6].

O desenho da pega é pensado desde o inicio, de modo a interferir no de-
sign do produto final tornando-o mais sustentével. E importante eviden-
ciar o uso do CAD (Computer-Aided Design) um sistema utilizado para
criar rascunhos e desenhar utilizando o computador. Estes softwares fo-
ram inicialmente criados para o design de mdquinas industriais, mas,
desde os anos 1970, comecaram a difundir-se pelo mundo dos téxteis.
A utilizagdo deste tipo de software vai permitir uma reducio de tempo,
desperdicio de matéria-prima e melhoria na qualidade do produto. Na
Figura 4 a seguir, é possivel observar os desenhos dos quadrados de di-
mensdo 10cm x 10cm em todos os espagos vazios gerados pelo design da

peca principal que sera cortada para posterior montagem.
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Figura 4 — Captura de tela de software tipo CAD demonstrando a inser¢do dos qua-
drados.

Fonte: [7].

Na figura 5 podemos acompanhar como o processo foi desenvolvido,
pensando nessa gestdao dos residuos da industria téxtil e de confecgao,
a metodologia dos quadrados é associada a utilizagdo do software espe-
cializado que ira distribuir os cortes de acordo com os espagos disponi-
veis. Na sequéncia os quadrados de 10cm x 10cm separados por cores,
sao costurados um por um para a confec¢do de um novo rolo de tecido
que serd utilizado na criagdo de novos produtos sustentaveis através do
upcycling, fechando assim o ciclo de vida desse material. Vale ressaltar
que os quadrados podem ter outra dimensao que vai depender do pla-
nejamento de corte das pecas origindrias, podendo ser maior, menor ou

no formato retangular.
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Figura 5 — Captura de tela de video demonstrando etapa da mesa de corte.

Fonte: [8].
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Figura 6 - Ilustra a transformacdo dos quadrados (tetris) na criacdo de um novo rolo 4) formagao de chamadas “placas” em tamanhos 4 x 5 (em referén-
de tecido.

cia ao numero de quadrados = 40m x 50cm e retirada de aparas de
linha para acabamento e qualidade do novo tecido,

5) montagem da malha,

6) transformagao em rolo para armazenamento.

Fonte: [9] E a Figura 8 mostra os resultados das camisetas confeccionadas.
Figura 8 — Camisetas confeccionadas com os residuos reaproveitados.

Figura 7 — Etapas de produgio desde o corte até a montagem do rolo de tecido.

' ———
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Fonte: [11].

Para estimar o tempo de produgao e prever a escalabilidade do processo,

foi proposta a montagem por “placas” como mostrou a Figura 7 (primei-
Fonte: [10]. ra foto a esquerda da segunda fileira). As “placas” foram confeccionadas

A Figura 7 exemplifica todas as etapas citadas anteriormente: conforme a seguinte ordem:

1) corte do tecido com inser¢do dos quadrados 10x10cm, 3 placas maiores formadas por 6 placas de "4x5

2) separagao dos quadrados por cores — e eventualmente outros 2 placas maiores formadas por 4 placas de “4x5

formatos (sempre priorizando formas retangulares para facilitar a 1 placa maior formada por 8 placas de “4x5

. Essa produgdo ¢ dividida da seguinte maneira: 1 costureira fica res-
montagem do novo tecido),

3) costura dos retalhos pelas colaboradoras da cooperativa, ponsavel pela produgao das primeiras placas de "4x5" que vao sendo
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acumuladas, na sequéncia uma segunda costureira vai fazer a conexao
dessas placas para formar as “placas maiores” resultantes da unido des-
ses blocos e para finalizar uma terceira costureira faz a conexao dessas
placas maiores para formar o rolo de tecido que sera criado (Figura 9).

Figura 9 — Exemplifica¢do das placas maiores formadas pela placa “4x5”

1,0m

1,2m
Fonte: [12].

Figura 10 - Montagem do rolo a partir da conexio das placas maiores.

Fonte: [13].
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Na Figura 10 os quadrados em cinza representam as placas maiores
formadas pela conexdo dos itens menores e os quadrados pontilhados
em branco representam as possibilidades de conexio desses blocos. E
importante ressaltar que esse método permite a criacao de malhas de
tamanhos personalizaveis, uma vez que o padrdo do mercado para mui-
tos tecidos ¢ de uma largura de 1,5 metros para tecidos como tricoline
(uma categoria de algodao). Sendo assim, além do aspecto sustentavel,
a proposta também amplia as possibilidades de criagao dos designers,
proporcionando o acesso a malhas de variados tamanhos.

Outro dado importante é que a cada camiseta criada neste método, des-
viou cerca de 260g de residuo téxtil dos aterros por unidade, o que nesta
primeira colegdo significou o desvio de mais de 12 quilos de residuos
em uma produ¢ao de menos de um més com o suporte de 5 costureiras
da Cooperativa Constelagdo das Artes. As pegas foram produzidas em
modelagens basicas como gola “O”, gola V e muscle tee, com o residuo
téxtil gerado por um camarote de Salvador no ano de 2020, e foram dis-
ponibilizadas nas cores rosa, preto, amarelo, azul e branco e modelos.
Na primeira cole¢do da Ecco Basics foram utilizados 300 quilos de resi-
duos téxteis. O custo de cada metro de tecido produzido com a tecnolo-
gia Tetris-Ecoloy é de R$25,00. Em média com 4 pessoas trabalhando na
fabricacgdo ¢é possivel fazer 1 rolo de tecido por dia. O objetivo em pro-
duzir os rolos de tecido ¢ aproveitar a0 maximo essas sobras e devolver
para a prateleira sem que seja necessario algum processo industrial mais
sofisticado como a reciclagem e viabilizando a producéao de diversas pe-
gas com esse novo tecido.

A Ecco Loy pretende dar um passo além nessa iniciativa e tem participa-

do de editais para desenvolvimento de uma equipamento para o softwa-



re para que a startup venda o software e o hardware para as industrias
de confec¢des para que elas fagam isso de forma escalavel e continua nas

suas rotinas de produgao.

4. Analise e conclusao

A proposta do projeto Ecco Basics extrapola uma pratica possivel, ino-
vadora e escalavel de Economia Circular na moda que utiliza o residuo
téxtil, desde o inicio do planejamento e desenvolvimento do produto,
mas que tem no pilar social e economico os fundamentos e a razdo de
existir da propria Ecco Basics.

Esse estudo de caso demonstrou que uma das melhores estratégias para
a solucdo de problemas no segmento da moda ¢ a colaboragido entre as
empresas do setor e a importancia de repensar os processos de concep-
¢do dos produtos de moda. Atuando assim, numa pratica que sustenta
ndo somente os empreendimentos, mas a preservagao de recursos mate-
riais e financeiros e a valorizagdo conjunta da méao de obra.

Fica também evidente que é possivel empregar o ecodesign para o de-
senvolvimento de um produto de moda utilizando residuos téxteis em
grande escala e considerando um processo mais circular, em que a maxi-
mizag¢do da matéria prima é realmente levada a sério e onde os conceitos
de produgdo mais limpa, lixo zero, produ¢ao responsavel, sao de fato
praticados. O projeto Ecco Basics é a prova de que é possivel desenvolver
e implementar novos processos de produgao no segmento da moda que
essencialmente tem a Economia Circular como principal fundamento.
Entretanto podemos afirmar que maior parte das empresas de confec-
¢oes de moda ainda estdo num nivel inicial de maturidade em relagdo a

praticas ESG, sendo também o segmento responsavel por grande parte
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do faturamento da cadeia téxtil, além de ser o maior gerador de residuos
téxteis, inerentes a propria atividade, por conta do desperdicio de tecido
na etapa de enfesto e corte (SINDITEXTILSP, 2013).

Vale ressaltar que o mercado da moda, assim como tantos outros, vem
sofrendo forte pressao em relagdo a adogao de praticas ESG tanto pelo
mercado financeiro como do proprio mercado consumidor que cada
vez mais estd atento a questdes de sustentabilidade nessa industria. Por
isso, o primeiro passo para implementa¢do de uma gestao de residuos
téxteis nas confec¢des é a mudanca de mentalidade. Para resolver esse
problema é preciso fomentar a educagdo ambiental nessas empresas e
estimular o desenvolvimento de uma consciéncia sobre a necessidade
de repensar seus processos a fim de buscar solugdes mais ecoeficientes
tanto do ponto de vista do meio ambiente como do social e econdmico.
O retalho deve ser considerado como matéria-prima e nao lixo. A ges-
tdo ambiental deve, portanto, atuar em diversas frentes. Uma delas é a
adogdo de medidas que reduzam a produgao de retalhos. Para isso, o
primeiro passo ¢ uma mudanga de mentalidade. Cada retalho, na verda-
de, um dia foi comprado como matéria-prima, portanto aproveita-los ao
maximo possivel é aumentar o retorno sobre investimento.

Essa redugdo do desperdicio deve ser feita ja no planejamento do corte,
otimizando o aproveitamento dos tecidos e dos moldes. O ideal é que a
perda nao chegue a 10%. Por outro lado, o reaproveitamento precisa ser
bem planejado. Ha varios tipos de residuos téxteis que podem contami-
nar esses retalhos tornando-os intteis para o mercado comprador ou de
dificil gestdo ambiental. Separa-los e acondiciona-los da forma correta
¢ fundamental.

Com a institui¢do da Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), atra-
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vés da Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010, os geradores passaram a ser
responsaveis pelo destino correto de todos os residuos que produzem.
Dessa forma, as empresas precisam atentar para a correta destinagdo dos
residuos. Nesse contexto, empresas especializadas no tratamento de re-
siduos viram uma oportunidade de expandir seu negécio lucrando com
a venda de retalhos, para serem transformados em matéria-prima para
outros setores da industria ou até mesmo para criar tecidos novos.

A negociagdo de retalhos geralmente ¢ feita online, sendo a melhor op-
¢do para a empresa localizar bons geradores e tratadores de residuos. Po-
rém ha poucas plataformas disponiveis para a escolha e nem sempre os
critérios de qualidade do produto podem ser atestados e/ou garantidos

pela plataforma que fornece esse marketplace.
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1. Introdugao

Dentre os diferentes produtos téxteis, destacam-se os artigos esportivos,
com grande representatividade na economia mundial e no desenvolvi-
mento tecnolégico. No ano de 2017, o faturamento do setor de varejo es-
portivo foi de US$ 260 bilhoes. Deste total, US$ 82 bilhdes representam
vendas de material e equipamento esportivo. O mercado global evoluiu
muito nas ultimas décadas, principalmente a partir da década de 1980
com mudangas do estilo de vida da popula¢ao e da profissionalizagdo e
divulgacao do esporte [1].

A moda esportiva alia os conceitos de funcionalidade, conforto e segu-
ranga para atender as necessidades de desempenho de cada atleta em
sua modalidade esportiva [2]. Devido a grande variedade de modalida-
des esportivas, os artigos téxteis sio desenvolvidos de forma a favorecer
o desempenho do praticante. Neste sentido, o processo de escolha das
fibras utilizadas, da construgdo do fio, do método de producao do teci-
do, dos processos de confeccdo e acabamento sao fundamentais para o
sucesso do produto final [3].

Relativo a produc¢ao do artigo téxtil, utilizam-se com maior frequéncia
as malhas, que possibilitam maior elasticidade e ajustamento ao corpo e
proporcionam a liberdade de movimentos adequada a ergonomia do ser
humano. A malha é caracterizada por lagadas que se ligam umas as ou-
tras, com pontos de ligacdo moveis, a partir de movimentos mecanicos
de agulhas [4]. Diferentes tipos de maquinas, estruturas, pontos, fios e
tamanhos de agulha podem ser usados para criar tecidos [5].

Neste contexto, o presente capitulo tem como objetivo comparar dife-

rentes processos produtivos do setor de vestudrio esportivo quanto aos
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parametros de quantidade de sistemas envolvidos, tecnologia embarca-
da e sustentabilidade ambiental. Para tanto, o objeto de estudo selecio-
nado para a pesquisa foi a camiseta esportiva.

A defini¢ao da camiseta esportiva como objeto de estudo foi baseada em
pesquisas que apontam a caminhada como atividade fisica mais prati-
cada pelos brasileiros [6,7]. A metodologia adotada neste capitulo tem
carater exploratorio, envolve levantamento bibliografico de publicagdes
e pesquisa documental como fonte primaria de informagdes.

Cabe destacar que esta pesquisa foi apresentada no II SUSTEXMODA
(8].

2. Referencial Teorico

2.1 Cadeia téxtil e de confec¢ao
O setor téxtil desempenha um papel fundamental na promocéo da in-
dustrializa¢do, do comércio, do desenvolvimento e do valor social. De-
senvolve rapidamente cadeias de valor globais, conectando produtores,
varejistas e consumidores de todo o mundo. A cadeia téxtil e de confec-
¢do é uma das mais extensas e complexas existentes, envolvendo diver-
sos segmentos industriais autbnomos em uma logica linear de produgao
cuja interagdo é fundamental para sua organizagdo. Diferentemente de
outras cadeias de valor agregado, ela inclui um grande nimero de etapas
do processo, realizadas por diferentes unidades industriais sucessivas:

I. produgao de fibra;

I1. fiagdo;

I1I. tecelagem/malharia;

IV. beneficiamento;

V. corte e costura;



VI. merchandising;
VII. vendas atacado/varejo;
VIII. consumo;
IX. descarte/reciclagem [9, 10,11].
A Figura 1 ilustra as principais etapas produtivas desta cadeia.

Figura 1: Cadeia Téxtil e de Confecgdo

Centroa de peiguits ¢ detervolvimento
"Maquinas & equipamentos
Baltars
Teciddon
e el

[T
Cama, meza
Buapha

ani

“Insumens guimicos

Escolas thonicas @ unlversidades

Fonte: [12]

No ano de 2020 o total de exportagdes de téxteis e vestudrio foi de US$
637 bilhdes. China, Unido Europeia (UE) e India permaneceram entre
os trés maiores exportadores de téxteis do mundo em 2020. Juntos, esses
trés paises representaram 65,8% das exportagdes mundiais de téxteis em
2020. Os Estados Unidos cairam uma posigao e se classificaram como o
quinto maior exportador téxtil do mundo em 2020. O Brasil é um im-
portante produtor de téxteis e de artigos confeccionados, possui uma das
maiores cadeias produtivas do Ocidente e é o 12° pais que mais exporta
téxteis no mundo. No ano de 2020, o setor produziu quase 2 milhdes de

toneladas de produtos téxteis no ano de 2020, com faturamento de R$
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161 bilhoes, equivalente a 5% do valor total da produgdo industrial bra-
sileira. Empregou cerca de 1.4 milhdo de trabalhadores que corresponde
a 19,8% do total de postos de trabalho alocados na produgao industrial
[13].

2.2 Artigos esportivos: materiais e processos produtivos
Artigos esportivos podem ser definidos como roupas e calgados funcio-
nais voltados para o desempenho, projetados e usados durante a prati-
ca de esportes ou atividades recreativas. Isto é expandido para incluir
roupas esportivas e design de calgados, inspirados no desempenho e na
funcao, refletidos nas roupas usadas para moda e lazer [14].
A moda esportiva alia os conceitos de funcionalidade, conforto e segu-
ranga para atender as necessidades de desempenho de cada atleta em
sua modalidade esportiva. Desde a década de 1990, o vestuario casual
e de conforto prevaleceu como tendéncia de moda, sendo a atividade
desportiva ou de lazer valorizada como parte de uma tendéncia de bem-
-estar [15].
Os artigos esportivos incluem roupas, calgados e acessorios usados tanto
para atividades competitivas como para o lazer. Neste contexto, a indus-
tria de roupas esportivas integrou-se a industria de vestudrio criando
o termo em inglés “athleisure” que une o atleta ao lazer. A industria de
roupas esportivas abrange pecas funcionais ou de desempenho, roupas
esportivas e roupas de ginastica [16, 2].
Em linhas gerais, a criagdo de um vestuario esportivo deve-se pautar em:
- Apoiar os musculos e as zonas onde mais necessitam;
- Gerenciar umidade para evaporagdo da transpira¢ao;

- Oferecer areas de compressdo em locais especificos para um me-
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lhor gerenciamento da temperatura;

- Oferecer prote¢do ao corpo com tecidos com espessuras de acol-

choamento para quando a atividade esportiva demandar;

- Oferecer ventilagdo para remover o calor de areas especificas [17].
Diferentes funcionalidades podem ser aplicadas aos produtos téxteis em
trés momentos da fabrica¢ao: (1) na fibra, por meio de novas técnicas de
producdo; (2) no fio, a partir de novas estruturas; e (3) na estrutura, com
modificagoes superficiais [18].

O tecido é parte fundamental para percep¢ao de qualidade, conforto,
aparéncia e desempenho por parte dos usudrios [19]. Diferentes autores
corroboram este principio, seja ao indicar que se o tecido ndo atender
aos requisitos e expectativas, todos os outros fatores como estéticos, eco-
ndmicos/desempenho, fisioldgico e social/psicolégico podem se tornar
sem importancia [20], ou para confirmar que o tecido é o melhor predi-

tor da qualidade percebida de vestuario [21, 15].

2.3 Tecnologia da malharia: processos e principais produtos

Houve uma mudanga intrinseca no sportswear com uma evolugdo pa-
ralela na tecnologia utilizada. As roupas esportivas estdo cada vez mais
leves, respiraveis e melhorando a absor¢ao, flexibilidade, caimento e re-
sisténcia. Somado a isso, ha um impulso continuo para o melhor desem-
penho do usudrio na atividade fisica. Ao invés de evolutiva, esta podera
ser uma mudanga revoluciondria na forma como o vestuario desportivo
¢ usado e o que ele representa [14].

Quanto a produgdo do artigo téxtil esportivo, utilizam-se com maior
frequéncia as malhas, que possibilitam maior elasticidade e ajustamento

ao corpo e proporcionam a liberdade de movimentos adequada a er-
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gonomia do ser humano [22, 5]. Dentro da malharia, existem duas
maneiras dessas lacadas serem formadas e de se ligarem, formando o
tecido. Esses dois processos sao: a malharia de trama (Figura 2A) e a de
urdume (Figura 2B).

Figura 2: Carreiras das malhas de trama (A) e urdume (B)

(A) (B)
Fonte: [23]

Os artigos produzidos na malharia de trama podem ser obtidos a partir
de um unico fio que faz evolugdes em diversas agulhas formando uma
carreira de sucessivas lagadas que irdo se entrelagar com lagadas da car-
reira seguinte. Essas lagadas, de formato senoidal, sustentam-se entre si
e sao livres para se mover umas sobre as outras quando submetidas a
tensdo, tanto no sentido transversal como no longitudinal do artigo. Na
malharia de urdume, o entrelacamento das malhas ocorre no sentido
longitudinal, a partir de um grupo de fios de urdume. As malhas que
compdem uma carreira sdo formadas, simultaneamente, por fios dife-
rentes [23, 24].

A malharia de trama ¢ dividida em quatro grupos: malharia retilinea,
malharia circular de grande didmetro, de médio diametro (seamless)

e de pequeno diametro. Suas caracteristicas, artigos produzidos, fios e



maquinario estdo resumidos na Tabela 1.

Tabela 1: Principais caracteristicas da malharia de trama
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Tabela 2: Principais caracteristicas da malharia de urdume
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Fonte: [23, 24, 25]

A malharia de urdume ¢é dividida em dois tipos: malharia Kettenstuhl e

malharia Raschel. Suas caracteristicas, artigos produzidos, fios e maqui-

ndrio estao resumidos na Tabela 2.

Fonte: [23, 24, 25]

O fio é a matéria-prima que alimenta as maquinas de malharia. A clas-
sificacdo de fios utilizados na fabricacdo das malhas varia conforme as
combinacdes das fibras, seu comprimento, tor¢des e titulo do fio e em
funcao de suas propriedades fisicas e funcionais obtém-se as variagdes
nas caracteristicas e na qualidade dos produtos finais. Os diferentes tipos
de fios utilizados na fabrica¢ao de malhas, juntamente com seus diversos
modelos de equipamentos e técnicas de entrelacamento produzem uma
infinidade de tecidos [23].

3. Pesquisa realizada

3.1 Malharia convencional

A malharia circular convencional produz um tecido de malha continua
em formato tubular, em um processo utilizando apenas um fio, a depen-
der do tipo de tecido e da maquina, alimentando todas as agulhas da
maquina devido a sua evolu¢ao no sentido horizontal [26]. As maquinas

mais comuns na malharia sdo os teares circulares de grande diametro,
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conforme ilustrado na Figura 3.

Figura 3: Tear circular de grande diametro

Fonte: [27]

A maior parte dos tecidos utilizados na confec¢ao de camisetas para ca-
minhada é fabricado em maquinas circulares de grande diametro. Por
ser uma malharia de trama, seu processo de tecimento é realizado a
partir do entrelacamento das lagadas produzidas por cada sistema de
alimentacdo da maquina. Esse equipamento funciona em alta velocida-
de, sendo econdmico para produgao em massa por conta da fabricacao
continua do tecido [28].

Na malharia convencional, uma maquina de tricd circular tricota um
tubo continuo de tecido, que é posteriormente beneficiado, colocado em
multicamadas em uma mesa de corte (enfesto) e cortado no padrao da

peca desenhada (molde). O artigo ¢ montado a partir das pegas cortadas
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com costuras, e enviado para a etapa de acabamento [28, 17]. O esque-

ma apresentado na Figura 4 resume as etapas de producdo da malharia

convencional.
Figura 4: Fluxograma malharia convencional
Fios . Malharia Beneficiamento —— Enfesto
Corte Montagem da i Unido por | .| Unido com outros
Peca costuras tecidos
Etiquetagem Embalagem - Estoque
Fonte: [29]

Essas maquinas produzem um tecido tubular continuo, com diferentes
caracteristicas e em alto volume de producao. O desenvolvimento de um
produto inicia com a escolha dos fios téxteis que sdo transformados em
tecido de malha que, por sua vez, passa pela etapa de beneficiamento
(tingimento e acabamento). O tecido beneficiado é cortado de acordo
com o molde do artigo téxtil, sendo direcionado para a confecgao (corte,

costura, acabamento e revisdo da pe¢a), embalagem e estoque [30].

3.2 Malharia Seamless

Seamless, termo em inglés que significa “sem costuras’, refere-se a uma
peca de vestuario de malha com estrutura tubular, feita em corpo tni-
co sem as costuras nas laterais que normalmente sdo encontradas em

roupas tradicionais. Este sistema de produgio é amplamente usado para



roupas intimas, roupas esportivas, moda casual e téxteis técnicos [31].
A tecnologia reduz o tempo de trabalho ao criar pecas de vestuario que
sao praticamente completas, reduz drasticamente a formagao intensiva
de mao-de-obra e perda de matéria-prima [32].

Esta tecnologia pode produzir diretamente artigos acabados ou semi-
-acabados, sem costuras laterais, e reduz a quantidade de processos de
produgdo. Por eliminar o processo de corte e costura do tecido, ha uma
otimizag¢do do processo produtivo, tornando a produgdo muito mais ra-
pida que a convencional [17], conforme ilustra a Figura 5.

Figura 5: Fluxograma malharia seamless

Figd Malharia Seamileds ALEbamENTo Embalagem Estoque

Fonte: [29]

Esta tecnologia surgiu década de 1980 para atender a necessidade de
produgédo de pegas que se moldavam ao corpo para proporcionar maior
conforto ao usuario [31, 33].

Quanto ao maquindrio, o tear seamless é composto por agulhas, guias-
-fios, atuadores, seletores que sao comandados de forma eletronica e por
eletrovalvulas pneumadticas. As pecas prontas sdo retiradas da maquina
por um sistema de sucg¢ao de ar, que as conduzem por um tubo fazendo-

-as cair diretamente em um cesto, conforme Figura 6 [32].
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Figura 6: Tear seamless

Fonte: [33]

As principais caracteristicas destes teares sao:
- Selecao individual de agulhas: capacidade de programacao eletro-
nica pelo designer de acordo com a pega a ser criada;
- Ajuste da formagao dos pontos: possibilidade de diferentes lagadas
e criacdo de areas de malha em qualquer lugar da pega, incluindo
orificios alinhados diagonalmente e malhas extremamente peque-
nas;
- Produgdo de diferentes pontos (canelado, jacquard, piquet, riscas,
renda, etc) bem como estruturas pré-modeladas como reforcos,
areas de compressao, bolsos, golas e capuzes;
- Fabricagao de tecidos dupla face usando dois fios diferentes, como
fios de polipropileno na parte interna camada externa, que garante
melhor prote¢do e manuten¢ao da temperatura natural do corpo, e
tecidos de algodao de fibra longa na parte externa, que mantém a

pele perfeitamente controlada pelo microclima, liberando a umida-
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de do corpo e mantendo a pele seca, por exemplo [17].

4. Analises e conclusio

Ha uma grande quantidade de etapas para a fabricagdo do tecido e con-
feccdo de camiseta esportiva no processo produtivo convencional. Se
por um lado esta é a forma mais comum de produgéo, que fabrica teci-
dos e artigos com baixo custo, alta velocidade e em grande volume, por
outro lado a demanda por méao-de-obra e gestao de residuos sélidos sao
aspectos negativos deste sistema. A geracao de residuos ¢é alta — entre
17% a 50% do total do material consumido - mesmo em pegas de vestu-
ario com partes pequenas, o que eleva os custos significativamente para
os fabricantes das pegas. Além disso, ha um maior custo incorrido com
mao-de-obra na montagem das pegas e um prazo de entrega mais longo
para a produgdo de vestudrio [30].
Ja a malharia seamless reduz o tempo de trabalho ao criar pecas de ves-
tuario que sdo praticamente completas, sendo necessarias nenhuma ou
pouca costura. Esta tecnologia simplifica as etapas do processo produti-
vo com o objetivo de ganhar competitividade, reduzir custos, aumentar
a produgdo e diminuir erros. A produgao de artigos esportivos com uso
desta tecnologia apresenta pontos fortes como:

- Otimizagdo do processo produtivo: simplifica as etapas do pro-

cesso produtivo com o objetivo de ganhar competitividade, reduzir

custos, aumentar a produgdo e diminuir erros;

- Customizagdo em massa: a tecnologia seamless diminui etapas do

processo produtivo, reduzindo a produgdo a um tnico equipamen-

to;

- Criagdo de diferentes produtos em um tnico processo: permite
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que os fabricantes combinem técnicas de manuseio de téxteis, pa-
dronagem e mistura de pontos [34].
Especialmente para a roupa esportiva, a malharia seamless por deman-
dar pouca ou nenhuma costura, proporcionar um melhor ajuste ao cor-
po e ndo precisar de botoes, ziperes e ganchos, ha uma maior sensagao
de conforto para o usudrio. As pe¢as produzidas a partir da malharia se-
amless proporcionam liberdade de movimento corporal [17, 31]. Quan-
to a producéo, a malharia seamless apresenta vantagens como:
- Redugao de custos: sdo necessarios poucos ou nenhum proces-
so(s) complementar(es) como maquina de costura;
- Redu¢ao de residuos: o processo preparatorio para a fabricagao de
pecas seamless dispensa processos de enfesto, corte e montagem,
o que demonstra a reducdo de desperdicios gerados nestas etapas
com a reducdo de consumo de tecidos e outras matérias-primas.
Além disso, reduz-se o consumo de fio na produgao dos tecidos
devido a um eficaz sistema de controle em maquina de computa-
dorizada. Assim, ha uma resposta rapida na producao de diferen-
tes grades de tamanhos e padrdes de pontos, proporcionando uma
maior produtividade;
- Economia de tempo (menor prazo de entrega): produgao just-in-
-time pela eliminagdo de diferentes processos de preparagdo para a
fabricacgdo, o que leva a redu¢ao do consumo de tempo. O tear se-
amless pode fazer todo o produto em poucos minutos e economizar
até 40% do tecido original que pode ir como desperdicio ou perda
de corte no método convencional;
- Produgdo flexivel: vérios tipos de fios e pontos podem ser usados

nos teares seamless para produzir artigos de vestuario [17,29].



Como limitagdes desta tecnologia, podem-se citar:

- Necessidade de mao-de-obra altamente qualificada para operar as

maquinas [29];

- Pecas de vestudrio que podem ser feitas por métodos de corte e

costura, porém nem sempre podem ser traduzidas com exatidao

em uma roupa sem costura;

- Dificuldade de corregdo da pega, uma vez que o tear seamless pro-

duz pegas inteiras;

- Qualquer defeito no tecido resulta na rejeicao da peca;

- As pegas parecem menores que o tamanho indicado e exigem

apresentagao de manequim em loja [17].
Em termos gerais, tanto na produc¢do convencional quanto na seamless,
percebe-se que o principio de formagdo das malhas ndo mudou de for-
ma significativa. Entretanto, grandes evolugdes tecnoldgicas ocorreram
no campo do desenvolvimento de elementos de maquinas, como novos
tipos de agulhas, de equipamentos para efetuar a transferéncia das ma-
lhas de uma frontura para outra, velocidade de produgéo e variagao de
pontos. Além disso, é notoria a incorporagdo desta tecnologia para unir
etapas do processo produtivo, como no caso da tecnologia seamless.
A produgdo de artigos esportivos utiliza com maior frequéncia as ma-
lhas. No processo produtivo convencional, hd uma grande quantidade
de etapas para a fabrica¢do do tecido e confec¢ao da pega. Por sua vez,
a tecnologia sem costura reduz o tempo de trabalho ao criar pegas de
vestudrio que sao praticamente completas, sendo necessarias nenhuma
ou pouca costura, produzindo diferentes modelos de produto em um
unico processo. Estas inovagdes estao tornando a produgdo téxtil mais

eficiente, evitando o desperdicio de recursos, além de eliminar a polui-
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¢do e preparar essa industria para o futuro.

Referéncias bibliograficas

SPORTS VALUE. A competi¢do global das marcas de material esporti-
vo. Agosto, 2018. Disponivel em: https://www.sportsvalue.com.br/estu-
dos/competicao-global-das-marcas-de-material-esportivo/. Acesso em
05/05/2019.

HAYES, S.; JEFFREY, M.; MURRAY, R. The applicability of cluster the-
ory to Canada’s small and medium sized apparel companies. Journal of
Fashion Marketing and Management, p. 8-26, 2011.

FILGUEIRAS, A.; FANGUEIRO, R.; RAPHAELLI, N. A importancia de
fibras e fios no design de téxteis destinados a pratica desportiva. Estudos
em Design, v. 15, n. 1, p.1-20, 2007.

LL Y. The Science of Clothing Comfort. A Critical Appreciation of Re-
cent Development. Manchester. UK: The Textile Institute, 2001.
ZHANG, X.; MA, P. Application of knitting structure textiles in medical
areas. Autex Research Journal, v. 18, n. 2, p. 181-191, 2018.

BRASIL. Vigitel Brasil 2017: vigilancia de fatores de risco e prote¢ao
para doengas crdnicas por inquérito telefénico. Ministério da Saude,
Secretaria de Vigilancia em Saude. Brasilia: Ministério da Saude, 2018.
INSTITUTO BRASILEIRO DE GEORAFIA E ESTATISTICA - IBGE.
Diagnéstico Nacional do Esporte: a pratica do esporte no Brasil. 2013.
II SUSTEXMODA, Congresso Internacional Sustentabilidade Téxtil e
Moda, durante os dias 9,10 e 11 de Novembro, realizado pelo NAP SUS-
TEXMODA da EACH USP, Na USP LESTE, Sao Paulo, Brasil 2020.
TUMPA, TASMIA JANNAT et al. Barriers to green supply chain man-

Mendes, E D., Laktim, M. C., Fujita, R. M. L.(Org.)

141



142

X - TECNOLOGIA APLICADA A MALHARIA

agement: An emerging economy context. Journal of Cleaner Produc-
tion, v. 236, p. 117617, 2019.

MADEIRA, G.N. Supera¢ao das barreiras tecnoldgicas pelo setor téxtil
segundo as premissas de Economia Circular. Porto, 2021.

WEBER, S., WEBER, O., HABIB, K., & DIAS, G. M. Textile waste in On-
tario, Canada: Opportunities for reuse and recycling. Resources, Con-
servation and Recycling, 190, 106835, 2023.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DA INDUSTRIA TEXTIL E DE CON-
FECCAO - ABIT. Cartilha Industria Téxtil e de Confeccdo Brasileira
- Cenarios, Desafios, Perspectivas e Demandas. 2013. Disponivel em:
<http://abit-files.abit.org.br/site/publicacoes/cartilha.pdf>. Acesso em:
12 jun. 2020.

DUARTE, Adriana Yumi Sato et al. Nuevos paradigmas de la moda
sustentable: soluciones praticas aplicadas em las ciudades de Bauru e
Ibitinga (Brasil). Cuadernos del Centro de Estudios de Disefio y Comu-
nicacion, n. 191, 2023.

DHANAPALA, Sam. An overview of the sportswear market. Materials
and technology for sportswear and performance apparel, p. 1-22, 2015.

KO, Eunju et al. Global marketing segmentation usefulness in the sports-
wear industry. Journal of Business Research, v. 65, n. 11, p. 1565-1575,
2012.

NAM, Changhyun; DONG, Huanjiao; LEE, Young-A. Factors influenc-
ing consumers’ purchase intention of green sportswear. Fashion and
Textiles, v. 4, n. 1, p. 1-17, 2017.

CRETU, V. Seamless technology on circular knitting machines. Annals
of the University of Oradea Fascicle of Textiles, v. 15, n. 2, p. 47-52, 2014.
SOUTINHO, H. E C. Vestuario desportivo — novos desenvolvimentos e

INTERFACES DA MODA Vol. II: Proposta para a Sustentabilidade

novas funcionalidades. Dissertacao de Mestrado de Design e Marketing.
DET/EE/UM. Universidade do Minho - PT, 2005.

WILFLING, J. et al. Consumer expectations and perception of clothing
comfort in sports and exercise garments. Research Journal of Textile and
Apparel, v. 26, n. 4, p. 293-309, 2022.

HINES, ].D., O'NEAL, G.S. “Underlying determinants of clothing quali-
ty: the consumers’ perspective’, Clothing and Textiles Research Journal,
Vol. 13 No. 4, pp. 227-233, doi: 10.1177/0887302X9501300403. 1995.
FIORE, A.M.; DAMHORST, M.L. “Intrinsic cues as predictors of per-
ceived quality of apparel”, Journal of Consumer Satisfaction, Dissatisfac-
tion and Complaining Behavior, Vol. 5, pp. 168-178. 1992.

LIU, D. et al. On the role of material architecture in the mechanical be-
havior of knitted textiles. International Journal of Solids and Structures,
v. 109, p. 101-111, 2017.

SANCHES, Regina Aparecida et al. Tecnologia da malharia: processos
e principais produtos. Modapalavra e-periddico, v. 14, n. 32, p. 53-74,
2021.

KADOLPH, S. J.; LANGFORD, A. L. Textiles. 12th Ed. Prentice Hall,
New Jersey, 2016.

SPENCER, D. J. Knitting technology: a comprehensive handbook and
practical guide. 3rd. Ed. Cambridge, 2001.

SILVA, M. Malharia - Bases de Fundamentacao. Natal. Universidade
Federal do Rio Grande do Norte Centro de Tecnologia Departamento
Téxtil. 2008.

SINTELLI. Circular knitting machine. Disponivel em: https://www.
xdknitmachinery.com/circular-knitting-machines-an-ultimate-guide/.
Acesso 10 dez. 2023.



KANAKARAJ, P; RAMACHANDRAN, R. Evolution of Weft Knitted
Fabric Design: Seamless Knitwear Production Technology. Review of
International Geographical Education Online, v. 11, n. 7, 2021.
DUARTE, A.Y.S et al. Evolugdao Tecnoldgica Na Produ¢ao De Artigos
Esportivos: Da Producio Convencional A Industria 4.0. In: Anais do
XXVI SIMPEP 2020. Unesp, Bauru, 2020.

NAWAZ, N.; NAYAK, R. Seamless garments. In: Garment Manufactur-
ing Technology. Woodhead Publishing, 2015. p. 373-383.

SAYER, K.; WILSON, J.; CHALLIS, S. Seamless knitwear-The design
skills gap. The Design Journal, v. 9, n. 2, p. 39-51, 2006.

MAGNUS, E. B; BROEGA, A. C; CATARINO, A. P. Tecnologia se-
amless: perspectivas futuras. In: Congresso do 9° Congresso Brasileiro
de Pesquisa e Desenvolvimento em Design 2010. 2010.

SANTONI. Seamless knitting machine. Disponivel em: https://www.
santoni.com/en/products/seamless/sm8-top2v. Acesso 10 dez. 2023.
TSAI, Wen-Hsien; JHONG, Shi-Yin. Production decision model with
carbon tax for the knitted footwear industry under activity-based cost-
ing. Journal of Cleaner Production, v. 207, p. 1150-1162, 2019.

Duarte, A. Y. S.; De Lima, E S.; De Queirdz, R. S.; Sanches, R. A.

Mendes, E D., Laktim, M. C., Fujita, R. M. L.(Org.)

143



XTI - EXPLORING SUSTAINABILITY

144

INTERFACES DA MODA Vol. II: Proposta para a Sustentabilidade



XI. EXPLORING SUSTAINABILITY IN
THE INDIAN FASHION DESIGNER
WEAR INDUSTRY

Aditi Agrawal

Ph.D. in Sustainable Supply Chain Management (2021 - Present), MA Fashion Re-
tail Management (2017 — 2018), Bachelors in Fashion Technology (2012 - 2016).

E-mail: aditi.agrawall @nift.ac.in
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-1840-3962

Archana Gandhi

Professor, National Institute of Fashion Technology New Delhi (1999 — Present).
PhD Faculty of Management Studies, University of Delhi (2009-2012), Garment Ma-
nufacturing Technology National Institute of Fashion Technology (1991 - 1993).

E-mail: archana.gandhi@nift.ac.in
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-0906-8402

Agrawal, A.; Gandhi, A.

1. Introduction

The nature of Fashion in India is a lesser-explored subject, and the term
fashion does not have a direct translation in Hindi or Urdu. Before the
early twenty-first Century, there was a lack of literature that examined
fashion outside of the West, unanimously classifying it as a Western in-
vention and categorizing all other forms of non-western fashion as fi-
xed or anti-fashion [1]. In the early 1990s, large-scale economic reforms
were initiated by the Indian government, and the process of liberaliza-
tion followed; by 2005, the Indian textile exports industry grew by 70%,
while clothing exports grew by 58 per cent [2]. These reforms transfor-
med the economy and the socio-cultural environment of Indian society.
An emerging elite and the middle classes were created with new ideolo-
gies of modernity, more significant financial resources, enhanced social
mobility, and an appreciable consumer appetite. Indian fashion industry
started to adapt to support the fast-growing local market and transitio-
ned from being mainly export-oriented to focusing on local consumers.
Indigenous designers began to emerge and started creating a strong In-
dian design aesthetic. Extant literature primarily focuses on the first wave
of designers that appeared in the latter half of the twentieth Century and
are responsible for shaping the Indian fashion designer-wear Industry;
fewer new-age designers from the twenty-first Century have been do-
cumented [1,3-6]. This review found documentation on approximately
fifty designers from the Indian fashion designer-wear market. In sharp
contrast to this, the Fashion Design Council of India (FDCI) has 389 de-
signer members [1,7], and leading multi-designer retailers offer collec-

tions from over two thousand and three hundred designer-wear labels in
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their physical and online stores [8-11]. This is an inconsistency between
academic discourse and the everyday existence of fashion in India [1].
Fashion is among the least regulated and unsustainable global industries
and notoriously lacks compliance [12]. The fashion industry is wasteful
and the second-highest consumer of non-renewable resources globally
[13]. The Industry needs to evolve into using sustainable materials and
reduce the current scale and pace of output. It is essential to educate
the designers of today and tomorrow to align themselves with this new
paradigm of sustainable production and consumption [14]. In addition
to the ecological needs, the sustainability sector also has commercial
potential; currently generating $1 billion annually, the United Nations
Sustainable Development Goals forecast it will become a $12 trillion a
year industry by 2030 [15]. Artisans and crafts are essential to the Indian
fashion industry [16]. Literature suggests that in India, handmade is of-
ten used synonymously with Sustainability [17], while ‘sustainability’
itself does not have an exact synonym in Hindi [18]. This suggests that
the sustainability narrative is a Western concept [19,20] and requires
adjustment in the context of the Indian fashion industry [18]. The facts
mentioned above highlight the importance of the Indian fashion desig-
ner-wear Industry and the importance of studying Sustainability in this
segment. The existing literature delivers contributions which appear to
be limited. Only one of the publications acquired for this study provides
a systematic review. Nand and Khanuja (2020) offer a descriptive study
wherein they review 13 full-text articles and 18 research papers. Their
objective is to understand the sustainable entrepreneurial business prac-
tices of Indian fashion entrepreneurs and draw a comparison with the

global fashion industry. The authors do not specify the type of fashion
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entrepreneurs being included in the scope of their study.

Additionally, the authors define Sustainability as eco-friendly and ethi-
cal, and an extension of financial Sustainability is needed to have a more
holistic approach. The paper has not explicitly shared the inclusion and
exclusion search criteria. The authors mention the use of the keyword
“sustainable entrepreneurship”; however, Sustainability, as a concept,
has several synonyms and is interchangeably used with many other ter-
ms, not including which can lead to the exclusion of relevant studies.
The study’s conclusions are limited to waste management and upcycling
practices by Indian fashion entrepreneurs and only rely on a limited
number of documents. A more comprehensive review would be desira-
ble to deliver a complete discussion on the nature of Sustainability in the
Indian fashion designer-wear segment.

Fundamental Terminology

This section attempts to provide basic terminology before going fur-
ther in the analysis. Fashion is defined as a notion of style change [1]
that depends upon the time, place, and a system of interrelated insti-
tutions, including designers, groups of manufacturers, retailers, press,
and consumers [22]. The nature of fashion in India is a lesser-explo-
red subject [1]. The Indian fashion industry is one of the major growth
markets of textiles and apparel globally [21]; it is an artisan-intensive
industry known for its rich heritage, diversified culture, beautiful colou-
rs and textures. A designer is a business owner at the core of a network
of capital, production, branding, design and management; they have a
dedicated workshop, directly employ tailors, and often command a ne-
twork of craftsmen [1,4]. An Indian designer is an Indian national who

designs in India, possessing their designer label, which has a unique and



identifiable signature style [7]. Sustainability is defined as meeting the
requirements of the present without compromising the needs of future
generations [23,24]. It is “an ongoing process that draws on the interde-
pendence of society, culture, economy and the environment” to provi-
de a way for human and natural systems to co-exist in a balanced and
non-destructive way [25,26]. The term ‘sustainability’ is interchangeably
used with sustainable development, socio-ecological principles, green
and ethical production [27-29], environmental activism, ecological ba-
lance [30], and durable products [31]. Sustainable Fashion is defined as
apparel products produced with ethical conscience toward labour rights,
safety, and working conditions and having a minimal detrimental impact
on the environment [30,32,33]. Various terms fall under the purview of
the concept of sustainable fashion, including organic, sustainable, green,
slow, fair trade, and eco, among many more [34]. Each of these terms is
a facet of sustainable fashion that attempts to correct certain perceived
wrongs in the fashion industry, such as animal cruelty, environmental
damage, and worker exploitation [35]. Slow fashion is defined as car-
rying an embodiment of craftsmanship, localism, a nature-friendly atti-
tude, and the pursuit of exclusive value [36]. Triple Bottom Line (TBL)
is a sustainability framework used as an auditing tool based on social,
economic, and environmental criteria [15,37]. United Nations posits
that sustainable development can be successfully achieved by striking a
balance between the items of TBL [38]. Alternative phrases found in the
literature for the same concept include “People, Planet, and Profit”, used
by Shell Oil Company and “Folk, Work, and Place’, proposed by twen-
tieth-century writer Patrick Geddes [24]. The reason for selecting the

Triple Bottom Line (TBL) framework here is its maturity in the sustai-

Agrawal, A.; Gandhi, A.

nability narrative. The idea is infused into platforms such as the Global
Reporting Initiative (GRI), and Dow Jones Sustainability Indexes (DJSI);
it strongly influences corporate accounting, strategy, and stakeholder
management. The search engine Google reveals about 240 million en-
tries concerned with the ‘triple bottom line’ topic as of 20th September
2022; today, around 2,500 businesses are certified as B Corps, all confi-
gured around the TBL concept. Many other frameworks followed TBL,
including but not limited to bottom of the pyramid [39], Double and
Quadruple Bottom Lines, Social Return on Investment, ESG framework
(focusing on Environmental, Social and Governance factors), multiple
capital models, Environmental profit and loss approach, Full Cost Ac-
counting, Blended and Shared Value, Impact Investment, Net Positive,
Boston Consulting Group’s Total Societal Impact framework, Biomimi-
cry, Carbon Productivity, and Sharing and Circular Economies [15,40].
However, it is seen that progress across these different options has not
been benchmarked based on their real-world impact [15,39]. In compa-
rison, TBL remains a relevant concept in evaluating and improving Sus-
tainability [41-45]. Hence this study uses the TBL approach to audit the

literature on Sustainability in the Indian fashion designer-wear segment.

2. Theoretical Framework

The authors took a systematic approach to the literature analysis for this
research to help minimize researcher bias regarding the inclusion or ex-
clusion of studies [46]. The critical steps for a systematic review consist
of planning, conducting the review, and reporting the findings [47]. This
section describes the process of planning and conducting the review.

The study employs a transparent four-step process shown in Figure 1.
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The review’s planning stage consisted of preparing the proposal and de-
veloping the protocol for this review. The search included only peer-
-reviewed journal articles. Since the study of sustainable fashion in the
Indian cultural context is a relatively new but rapidly growing area, this
review was not limited to empirical studies. It also included conceptual
and review papers, ensuring that the study did not discount research
articles based on a particular methodology. This study excluded news-
papers, textbooks (but includes book chapters) and unpublished papers
since it was contemplated that relevant content that could have come
from such excluded resources have been reviewed for the academic pa-
pers. The authors selected the Google Scholar database of peer-reviewed
literature to perform the initial search of relevant articles.

Figure 1: Flow Chart of the Research Process

{ Identification of Keywords J

Step 1

[ 994 Titles/abstracts ]

Relevant to Indian A Step 2
Fashion Indusiry

[ 137 Full Texts l
Relevant to Sustainability ----------» Sy 3

| 67 Reduced full texts |

Step 4

Sustainability Fashion in the
Indian Context

Source: Prepared by the Authors
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The aim was to review all articles written for the Indian fashion designer
wear industry in the sustainability domain. A combination of keywords
was identified: “Indian” + “fashion designers”. The analysis focused on
the most recent studies since this study aims to provide state-of-the-
-art results, tracking papers from 2016 to 2022. The carefully chosen
keywords and the method of focusing on titles, abstracts, and keywords
ensured that all relevant articles were included. Following keyword
identification, Step 1 resulted in 994 research articles. The authors did
not include “Sustainability” among the keywords because Sustainability
is a multifaceted topic which includes many synonyms referring to the
notion of “being sustainable” The keywords and phrases that emerged
under the umbrella of Sustainability in this review include green, slow
fashion, cultural Sustainability, circularity, ethical, organic, recycle/up-
cycle, eco, vegan, zero waste/waste management, “Post-fossil fuel”, and
natural. The filtering process continued with Step 2. The initial list of 994
articles was reduced by checking the abstract and full text for relevan-
ce to the Indian Fashion designer wear industry. Subsequently, in Step
3, all the remaining papers were filtered according to their significance
to Sustainability. The analysis was done by searching through each pa-
per to decide if any themes related to environmental, social or cultural
Sustainability existed [15,37]. In keeping with the cultural sustainability
theme, all research articles about the Indian handloom and craft sector
were selected and classified in a separate category for review. This ensu-
red that the review did not miss any relevant information about Sustai-
nability. The review process enabled the construction of a database of 67

research articles focused on Sustainability.



3. Analysis

3.1 General Overview of Publications by Year and Journal

The review shows that the identified 137 research articles relevant to the
Indian Fashion Designer wear Industry across the study period between
2016 to 2022 are distributed as shown in Figure 2. The average num-
ber of articles published each year is approximately twenty-two point
eight. Figure 3 represents the distribution of research articles focusing
on Sustainability in the Indian fashion designer-wear industry. Research
focusing on Sustainability in the Indian fashion designer wear industry
is observed to witness an accelerated pace of publication from 2016 to
2022; this suggests that it is a growing research area. The average num-
ber of sustainability-associated research articles published annually is
approximately eleven point two. The highest rate of publications focu-
sing on Sustainability in the Indian fashion design industry is observed
in the year 2020, in which seventeen papers were published; it is lowest
in 2016, in which only four papers were published.

Regarding the distribution by sources of published literature, in Figure
4, we observe that 74 per cent of the research is in the form of journal
publications, 15 per cent is in the form of book chapters, 7 per cent are
conference papers, and 4 per cent come from Master’s Thesis from va-
rious universities [48-52]. Upon further examination of distribution by
research journals in Figure 5, the International Journal of Home Scien-
ce emerges as the most significant source. The second-largest source is
the International Journal in Management and Social Science, closely
followed by the International Journal of Applied Home Science. The next

largest source ties six different sources: Journal of International Consu-
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mer Marketing, Journal of Heritage Management, Journal of Fashion
Marketing and Management, Journal of Humanities and Social Scien-
ce, International Journal of Applied Social Science, and International
Journal of Applied Engineering Research. All other published research

papers have distinct sources.

3.2 General Overview of Publications by Themes

Figure 6 displays the distribution of the articles across different focus
areas. The focus areas are segregated into Sustainability-related themes
(45%), handloom and the craft sector (23%), and other miscellaneous
topics. The articles discussing handloom and the craft sector exhibited a
divide; in Figure 7, we see that 53 per cent of the articles possessed asso-
ciations with Sustainability while 47 per cent did not have associations
with Sustainability. They have been classified separately because their
primary focus is not Sustainability, but it was found that associations
were indirectly drawn to sustainability-related themes in 53% of the ar-

ticles.
3.3 General Overview of Articles on Sustainability

3.3.1 Themes in Sustainability-related Research Articles

Craft and Handloom: Thirty-two Studies were reviewed on Indian crafts
and handloom; out of these, 53 per cent (20) of the studies had sustaina-
bility-related themes. Craft has the potential to create products that are
ecological, ethical, original, personal, customized, beautiful, different,
and exclusive [53]. Practices in various craft clusters have been explored

in literature.
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Figure 2: Distribution of Research Articles Focusing on the Indian Fashion Designer
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Figure 3: Distribution of Research Articles on Sustainability in the Indian Fashion De-
signer Wear Industry
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The social sustainability sub-theme is witnessed in the Kantha cluster
[54], Phulkari craft [55], Kalamkari [56], the Handloom Cooperative
of Odisha [57,58], Sujni [59], and the use of Khadi [60]. These studies

discuss how craft empowers women by offering them economic free-
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dom enables gender equality and enriches awareness of health care and
education [54], sustains rural livelihoods, helps with the prudent use
of local resources [18], creates employment [57], and binds the local
community together [61]. The transition from physical to digital retail
has penetrated the handloom communities with support from govern-
ment and NGO organizations [62,63]. However, protecting these crafts
and communities from cheaper factory-made alternatives [55,56] is es-
sential. Indian fashion designers are strong proponents of Indian crafts
and handloom and increasingly associate their use with ecological con-
siderations [64]. Designers wish to integrate craft textiles into the design
process [51]. They engage in skill upgradation and training of handloom
artisans to teach them about innovative product development techni-
ques and revitalize the community [65]. Crafts also require the support
of designers to enhance designs and keep these crafts relevant to chan-
ging market and consumer tastes [18,58,59]. Ethnographic studies reve-
al incongruities between designers’ claims while attempting to support
artisan communities and what artisans say for themselves [66]. All is
not as good as the designers may claim, and artisans experience socio-
-economic distress leading to dissatisfaction when working with fashion

designers [67].



Figure 4: Overview of Literature by Types of Sources
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Due to a lack of knowledge and direct contact with end consumers, ar-

tisans are unacquainted with the market conditions, latest techniques,

fashion trends and designs; they live in adverse conditions and are paid
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meagre wages for their work [68]. This highlights the fact that the wel-
fare of artisans needs more attention [65] and that the artisans need to
take charge of the design process and become entrepreneurs [68]. Clif-
ford (2018a) emphasizes the need to stop viewing ‘artisan’ and ‘designer’
as two separate entities and proposes the ‘artisan-designer, an expert
that can marry their knowledge of the craft with their global knowledge

to create trends and define modern tastes for craft fashion.

Figure 6: Focus of Published
Research Articles

Figure 7: Research Articles on
Craft Sector
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Figure 8: Sustainability Keywords used in Articles
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Womenweave founded by Sally Holkar in 2003 in Maheshwar, teaches
weavers from different parts of India business, design, I'T, and commu-
nication skills to enable them to start their businesses and generate more
sustainable livelihoods in their respective regions [70]. With the artisan
taking charge of the entrepreneurial processes, the sector can become
free from undue exploitation and lead to encouraging results [53]. On
a consumer-oriented theme, Sharma et al. (2019) discuss the need for
craft design education to create consumer awareness. Communication
about the handloom textile process and authenticity will educate consu-
mers to make mindful choices and support authentic handloom textiles

integral to slow fashion.
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Figure 9: Themes in Sustainability-related Research Articles
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Figure 10: Methodology in Sustainability-related Research Articles

Ethnography s 3
Design-led approach = 1
Experimental Research  m— 2
Archiva m———— 5
Practice-led Study m— 2
Unstructured Interview m.—-——

Survey 15
Case Study S B
Literature Review 21
0 5 10 15 20 25

Source: Prepared by the Authors

Fashion Designers: The research articles featuring fashion designers as
a critical theme spoke about their gradual shift towards slow fashion,
circular product strategies [72], adoption of eco-friendly natural dyes
and mordanting agents, and use of handloom and sustainable textiles
[73]. A study by Unnithan et al. (2018) discusses the case of Hashboosh.
com. The study outlines how the company crowdsources designs from
fashion designers and has customers vote for them on their website. Po-
pular designs get developed into garments. This strategy creates a strong
person-product attachment creating a sustained, feel-good relationship
of the customer with the clothes, motivating them to hold on to them for

a long time and reducing garment waste [75,76].



Consumer Behaviour: Studies reveal that Indian consumers gravita-
te towards ‘no child labour’ and ‘no animal skin usage’ in addition to
fit and comfort cues to evaluate apparel products [28]. In addition to
this, peer influence, organic/green apparel knowledge, and fair trade
certification influenced their green apparel perceived benefits [77,78],
and online communities and celebrities [79] influenced their purcha-
se decisions. Willingness to pay, environmental concern, and personal
norms influence Generation Z’s purchase intention for recycled clothing
[80]. However, there is limited research on youth purchase behaviour
of organic clothing in India [81]. Psychological factors like meanings of
consumption about personal and social identity and social factors like
lifestyle and values and the role of person-product attachment is also
crucial [82]. This has particular implications for apparel brands. They
should promote products with an environment-friendly commitment
[77]. Green apparel brands are becoming popular among Indian consu-
mers, as many fashion designers use traditional fabrics and fibres to de-
sign fashion apparel [81,83,84]. Consumers of sustainable fashion can be
broadly classified based on their buying behaviour and attitude into se-
ven categories: Socio-Ecological consumers, Fashion Trendy consumers,
Conservative consumers, Ecological consumers, Utilitarian consumers,
Price Conscious consumers, and Slow Fashionistas [85]. Post-pandemic
consumerism in India has shifted, and consumers have become more
conscious about their purchases. They value money and have started
thinking more ethically. Consumers are interested in knowing about the
materials used and the impact of their buying on the environment and
workers. Consumer attitudes are slowly shifting towards slow fashion;

most of them are choosing to buy handloom apparel over branded appa-
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rel [52].

Sustainable Fashion Design Strategies: The Earth Charter is an ethical
framework to build a just and sustainable global society, and uses ecolo-
gical integrity to base one of its principles. The principle states, “Adopt
production, consumption, and reproduction patterns that safeguard Ear-
th’s regenerative capacities, human rights, and community wellbeing”
The sub-principle recommends, “Reduce, reuse, and recycle” materials
used in production and consumption systems to ensure the assimila-
tion of residual waste by ecological systems [86]. We see this principle
emerge in various sustainable design strategies proposed by researchers
in this review. Munjal (2021) uses the United Nations Sustainable De-
velopment Goals and Sustainable Development Goals for Designers to
create a Self-Sustainability Evaluation Toolkit (SSET). Various elements
considered in the literature include design with less, carbon footprint
monitoring, zero-waste approach, upcycling of products, design for so-
cial innovation, co-existing business and community, discussion around
social issues through design practice, humanity-centred design, design
for the afterlife, take-back programmes, single material products, easily
separated components, identification of harmful impacts across the life-
cycle, transparent practices, responsible supply chain, design to educa-
te, aftercare information, public workshops, design with collaboration,
cross-disciplinary design approach, build community amongst desig-
ners, collaborate to reach a wider audience, design for longevity, classic
designs, repair programs, and use of high-quality materials [48,87], hu-
man resource management, sustainable innovation and entrepreneur-
ship [21,88], effluent treatment, reuse and recycle of textile waste [88],

and shift away from fossil fuels use clean energy sources like solar [89].
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Gwilt (2012) uses the Life Cycle analysis framework to identify 25 sub-s-
trategies under seven broad categories. These are developed by Nerurkar
(2019) to propose 43 sub-strategies under the seven categories, namely,
garment design, material selection, pattern making, garment construc-
tion, distribution, end of life, garment laundering and repair. The Ethical
Fashion Forum (EEF) corroborates this model and suggests that ethical
fashion is an approach to designing, sourcing, and manufacturing clo-
thing; it maximizes benefits to people and communities while minimi-
zing environmental impact. Further, the EEF emphasizes that the appli-
cation and integration of the triple bottom line concept at the core of the
business practices and policy throughout the organization are crucial
[92].

Waste Management: Fabric leftovers and textile waste generated in gar-
ment production range from 25-40 per cent of the total fabric used. Ex-
periments show that 50 per cent of that material can be upcycled into
new garments, and for some types of leftover—mainly spreading loss
and excess fabric—it can even be up to 80 per cent. Upcycling on the
industrial level requires transparency to understand the waste in gar-
ment production and create designs that suit the production system
[93]. Various international governments have implemented policies to
encourage recycling [94]. Gupta and Khare (2017) discuss the Indian
practice of collecting waste from urban homes to recycle it in rural clus-
ters and the role of rural women in this supply chain. However, apart
from focusing on converting textile waste into a usable product, it is also
essential to understand demand and supply to optimize the number of
products required [96] and ways to minimize production waste [97].

Fabric manipulation techniques can form an integral part of the fashion
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design process and reduce cutting waste. Sharma (2021) takes reference
from origami and translates folds from paper onto fabric to innovate
the construction and wearability of garments. They found that by doing
so, the garment moulded per the wearer’s body leading to more effec-
tive fabric utilization and offering production and financial incentives.
The concept of circularity also becomes visible in the discourse on waste
management. The existing textile and apparel industry is held back by
their use of a linear system. Waste from the take-make-waste linear sys-
tem is utilized by the idea of a circular economy to create new products
and valuable resources. Hence no longer-wanted textiles are collected,
recycled, and used as new products [99]. Luxury companies are tapping
into this concept of circularity by converting their waste into a functio-
nal form to become more sustainable. It is in their favour to do so as
Sustainability today has the potential to become a source of competitive
advantage for the company [100].

Social and Cultural Sustainability: Cultural Sustainability is the domi-
nant narrative in the Indian context due to the prevalence of culturally
embedded sustainability practices [49]. Manjrekar (2017) posits that re-
source assessment had been done for the entire country of India and that
the idea of conservation of these resources was imbibed in the common
people using some traditions, customs and beliefs. Beliefs and customs
are directly linked with the built environment and landscape. The author
quotes an example from the Indian national song ‘Vande Mataram;, whi-
ch mentions the country’s resourcefulness through the phrase “Sujalam
Suphalam, Malayaja Sheetalam”. Word-to-word translation of this phra-
se is given here - “Sujalam” means Ample potable water, “Sufalam” me-

ans Fertile Land. “Malayaj Sheetalam” refers to hilly, picturesque, fresh



and oxygen-rich air. Security and Sustainability become prime concerns
after realizing the value of resources.

Another example includes “Shiva’, a prime deity featured in Hindu my-
thology. Also known as “Pashupathinath’, a word when fragmented be-
comes “Pashu” which means animals, “Pati” (plants), and “Nath” (owner
or protector). “Kailasa” and Mansarovar Lake are a part of the Himalayas,
which are considered the abode of “Pashupatinath” Hence, mythology
emphasizes land, plants, water, and animals and stresses the importance
of protecting them. The people of Ancient India understood that if the
life of settlement depended on some natural resource, the next genera-
tions would also need it in the same form and quality. Perhaps this would
have been why natural resources and ecosystems have been regarded in
many forms and terminologies [101]. Indian textile craftsmanship plays
a role in sustaining livelihood and is a valuable source of knowledge for
sustainable practices in the fashion industry [49]. Cultural and Social
Sustainability involves caring for the production processes, the workers’
conditions, environmental issues and the material “history” of what one
wears. Calefato (2017) defines this as the new luxury in fashion, creating
a new ethical paradigm. However, the traditional Indian eco-friendly
designs need to be updated by infusing innovative designs to keep them
relevant with changing times [103].

Education: Under the education theme, Jain and Pratap (2018) propo-
se a measurement scale for fashion institutes seeking to measure their
students’ awareness of fashion ethics. This can help them identify the
wanting areas and design their curriculum accordingly. Rissanen (2021)
discusses the need to divest fashion design education from fossil fuels.

Fossil fuels have enabled an illusion of endless choice in material and
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colour, disconnected from time and place. In time the same level of avai-
lability and choice may become possible as research into biologically
compatible materials and dyes expands. Still, it is unlikely to exist at the
current scale or pace of output [14].

Fibres: Samanta et al. (2016) discuss natural fibres’ growing popularity
due to their sustainable properties like bio-degradability, renewability,
and carbon neutrality. In addition, they possess properties like high-
-moisture regain, soft feel, adequate to fair strength and look good after
chemical treatment. They are increasingly used to make green, ethical,
and sustainable eco-fashion. Naturally coloured cotton, organic cotton,
organic wool, wild silk, flax, and hemp are crucial fibres used to make
fashion more sustainable. Efforts have also been made in recent times for
sustainable dyeing and value-added finishing of textiles using various
plant/herbal extracts, bio-materials, bio-polymers and bio-molecules.
Some of these include enzymes, natural dyes, bio-mordants, aromatic
and medicinal plants, chitosan, aloe vera, neem, lignin, silk sericin, gra-
pe and mulberry fruit extract, citrus oil, lemon oil and Tulasi extract
[105]. Ahimsa silk, peace silk, or vegan silk, has grown in demand in
recent years. Involving silk production without killing the worms, it is a
sustainable fabric that is a popular alternative to conventional mulberry
silk [106]. The study by Sharma et al. (2019) confirms that the sewability
parameters of Ahimsa silk fabrics are not compromised when compared
with conventional silk fabric; hence Ahima silk or vegan silk is a viable
alternative. The change in this raw material can make the silk industry

more sustainable [106].
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4. Discussion

This study provides a comprehensive review of research articles to ob-
tain further insights into how Sustainability has been addressed in the
Indian Fashion designer-wear industry literature. Various themes emer-
ged that define Sustainability in the Indian context. These include Indian
craft and handloom, consumer behaviour, sustainability evaluation fra-
meworks for brands developed by different researchers, waste manage-
ment and the concept of circularity, cultural and social Sustainability,
sustainability initiatives by fashion designers, examination of ways the
education industry needs to adapt to enable Sustainability in the fashion
industry, and the various sustainable fibres and their use as alternatives
to their conventional counterparts. The reviewed literature is contras-
ted against the established sustainability framework, The Triple Bottom
Line [37]. This is done to assess which themes from the literature can
be assessed using the TBL concept and which cannot, hence exposing
themes in the Indian fashion landscape that have not been accounted
for by the TBL framework. This assessment will also help expose gaps
in the literary discourse on Sustainability in the Indian fashion desig-
ner-wear landscape. An examination from a social sustainability stan-
dpoint reveals that craft empowers women, enables gender equality, en-
riches awareness of health care and education, sustains rural livelihoods,
helps with the prudent use of local resources, creates employment, and
binds the local community together [18,49,54-61]. Indian fashion de-
signers engage in skill upgradation and training of handloom artisans
to revitalize the community [65]. The literature also emphasizes the

need for artisans to become entrepreneurs to gain freedom from undue
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exploitation [53, 65-70]. Indian consumers gravitate towards ‘no child
labour’ cues to evaluate apparel products [28]. Sustainability analysis
frameworks summarised here take several social issues into account,
namely, co-existing business and community, discussion around social
issues through design practice, humanity-centred design, design with
collaboration and building community amongst designers, and human
resource management [21,48, 76,87,88,102]. The role of rural women in
the waste management supply chain is examined [95]. The social discou-
rse is also complemented by the need to measure and manage fashion
ethics amongst fashion students [14,104]. An examination from an en-
vironmental sustainability standpoint reveals that craft enables prudent
use of local resources and produces ecological products [18,64,68]. Va-
rious sustainability evaluation frameworks have been reviewed; they
take into account factors like ecological integrity, safeguarding Earth’s
regenerative capacities, reducing, reusing, recycling, and upcycling of
materials and products, designing with less and for longevity, carbon
footprint monitoring, zero-waste approach, effluent treatment and was-
te management, and the use of clean energy sources [21,48,86-100]. In-
dian consumers gravitate towards cues like no animal skin usage, sustai-
nable materials, environmental concerns, and fair-trade certification to
evaluate apparel products [28,52,77,78,80]. To cater to these consumers,
Indian fashion designers are increasingly moving towards slow fashion
and circular product strategies, the adoption of eco-friendly natural
dyes and mordanting agents, and the use of handloom and sustainable
textiles [73,74,76,107]. Rissanen et al. (2021) discuss the need to divest
fashion design education from fossil fuels. Speaking about material se-

lection, the use of vegan silk, natural, and organic fibres for properties



like bio-degradability, renewability, and carbon neutrality is encouraged;
sustainable dyeing and value-added finishing of textiles using various
plant/herbal extracts, bio-materials, bio-polymers and bio-molecules is
recommended [71,105,106]. An examination from the economic sus-
tainability standpoint reveals a dearth of literature on this topic. Few
studies touch upon this theme. While it is suggested that craft empowers
women by offering them economic freedom [54], artisans also experien-
ce socio-economic distress and are paid meagre wages [67,68]. There
is a lack of literature to illuminate the economic gain to artisans from
engaging with the fashion industry. The literature on consumer beha-
viour posits that consumers give preference to environmentally friendly
products [28,77,78,80,81,108], it, however, does not explain the econo-
mic gain to brands from becoming sustainable. None of the sustainabi-
lity evaluation frameworks reviewed address the economic sustainabi-
lity theme. The literature on waste management emphasizes that more
efficient fabric utilization helps minimize waste while reducing fabric
costs [19,98]. The literature produced another aspect of Sustainability,
Cultural Sustainability [49,101,103]. Indian crafts and handlooms are
relevant to the cultural context in which they exist [18,49,54-61]. Indian
mythology documents the emphasis on natural resources and the need
to preserve them for future generations [101]. This is corroborated by
other sources of literature that were not in the scope of this systematic
review [18-20,109-114]. Elkington (2018) discusses the need for a recall
of the triple bottom line system owing to its dated nature. In keeping
with this position, we include Cultural Sustainability as the fourth pillar

of sustainability analysis for the Indian Fashion designer wear industry.
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5. Conclusions

This systematic review of the literature produces two key results. First,
a research gap is identified in examining the economic Sustainability of
the Indian fashion designer-wear industry. Second, Cultural Sustainabi-

lity emerges as the fourth criterion for auditing sustainability.
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1. Introdugao

A pesquisa apresentada no II SUSTEXMODA [1] analisou e exibiu os
métodos e conceitos utilizados durante a realiza¢ao da oficina “Rendan-
do Retalhos: Oficina de recycling e criagdo sustentavel de moda” [21].
O estudo exibiu o processo de desenvolvimento das estruturas basilares
utilizadas durante a realiza¢ao da oficina. No que tange ao processo cria-
tivo foram abordadas questdes acerca do uso do patrimonio cultural por
meio da inspiracao em rendas, aliadas as praticas sustentaveis utilizando
residuos de tecidos que seriam descartados, observando os seguintes pi-
lares: Ambiental, Economico, Social e Culturall.

A metodologia aplicada a Oficina baseou-se na construgao de um estu-
do de caso paradigmatico [24, p. 98], buscando inovag¢des, novos con-
ceitos e principios junto ao processo de formag¢ao de um pensamento
sustentavel, por meio do reaproveitamento de materiais que seriam des-
cartados pela industria aliados as praticas da cultura imaterial brasileira.
Foram aplicados ainda os conceitos da pesquisa-a¢ao, fundamentada na
pratice-based research com o trabalho da pratica empirica da relevancia
[22], ao ser elaborado um processo de concept e criagdo, com a finalida-
de do desenvolvimento de um novo produto, mediante a produgdo das
blusas como parte do processo de entendimento da aplicabilidade dos
bordados desenvolvidos a partir dos refugos téxteis.

A organizagdo metodoldgica do processo criativo estruturou-se de ma-
neira conceitual-tedrica e foi definida a partir do mapeamento da litera-

tura da economia sustentavel adjacente a aspectos do design aplicados

1 Conceitos determinados pela ONU, fonte: Na¢des Unidas/Brasil, disponivel
em: https://brasil.un.org/pt-br/91863-agenda-2030-para-o-desenvolvimento-susten-
t%C3%Alvel, acesso em: 20/09/2020.
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ao setor da moda; pesquisas iconograficas e histdricas relativas ao patri-
monio cultural brasileiro como base para a construgdo do processo, que
também serviram como norteadores do projeto.

Relativamente a proposta educacional da oficina, pretendeu-se eluci-
dar aspectos materiais da condi¢ao do pensamento sustentavel e o uso
do patrimoénio cultural como ferramenta de transformacao de saberes.
Apresentando conceitos e ferramentas para auxiliar designers a criarem
suas estratégias projectuais sustentaveis e sociais, incentivando a pro-
dugdo criativa, autonoma, orientada por processos de experimentagdo
a partir de protdtipos, colaborandoo com setores diversos. A oficina
visou ainda a valorizagao das praticas culturais, para demonstrar as ma-
neiras de utilizagdo do patrimonio imaterial da cultura brasileira, e des-
taque da Renda Renascenga, como objeto de pesquisa e de inspiragéo.
Ao se falar de Renda Renascenga, vale ressaltar que sua origem e nome
estdo relacionados ao periodo histérico/artistico do Renascimento, pro-
veniente da Italia no século XVI. Segundo Franga [10, p.24], sua intro-
dugéo no Brasil se deu por meio da colonizagao e, especificamente, nas
escolas mantidas por freiras que ensinavam trabalhos manuais as alunas
como atividades essenciais as prendas femininas.

A pesquisa se propds a valorizar o trabalho manual feito pelas rendeiras
no pais, tendo como base de inspiragdo algumas técnicas de fabricacao
de renda para a criacdo de bordados em pegas a partir da reutilizacao
de residuos de tecidos de pequenos tamanhos (menores que 30 cm). Se-
gundo Pereira et al. [19, p.26], o ciclo de vida de um produto fabricado
em malha tende a ser longo, podendo ser inutilizado antes do fim do seu
tempo de vida fisico devido a fatores visuais e mudancas de tendéncias

de moda, tornando um problema quando ocorre o descarte indevido em



lixo comum. Algo semelhante acontece com residuos gerados pelo setor
de corte nas confecgdes, os chamados refugos [13] ou aparas de tecidos,
pois na etapa de corte grande parte ainda desperdigada e descartada.

A pesquisa analisou também o percurso da motivagdo do impulso cria-
dor da oficina até o resultado obtido pela constru¢ao das pecas. Expli-
citando as necessidades criativas e as ideias norteadoras para o projeto,
ainda examinando as experimentagdes e como estas se alimentaram das
memorias na selecdo e combinac¢io de materiais em suas diversas for-
mas de aplicabilidade junto as fontes de referéncias; no intuito de criar
novas formas com base em padrdes consolidados. A pratica se funda-
mentou na padronagem da Renda Renascenca e propos um redesign
de formas e materiais, com a finalidade de gerar uma nova fun¢ao para
estes residuos, evitando o descarte indevido na natureza.

Pretendeu-se ainda elucidar a importancia dos estudos de patriménio
cultural como ferramenta de pesquisa e de criagdo, por meio da exibi¢ao
dos métodos e praticas de trabalho aplicadas durante o projeto. Foram
expostas também nas etapas de realizagdo as metodologias utilizadas
durante o processo criativo da oficina, ressaltando os pontos mais rele-
vantes em cada etapa da produg¢ao, como por exemplo, os conceitos e as
diretrizes para o desenvolvimento do projeto. Abordou-se também a se-
lecao dos materiais, a escolha do design da renda e a produgao das pegas
por meio da analise e demonstragdo das formas de construgao dos casos
um e dois. A partir desses pontos de apoio, foi analisado o processo do
design desenvolvido e o resultado fotografico obtido ao final da pesqui-
sa, observando aspectos como: composi¢ao visual do resultado alcanga-
do; as maneiras de aproveitamento dos materiais; o aspecto plastico ge-

rado e as camadas de significagdo encontradas durante a pesquisa. Desta

Augusto, M. D.; Souza, J. S. B.

forma se constituiu o objetivo da produgdo da narrativa da oficina, uma
aula gerada para designers e espectadores com etapas sistematizadas e
ordenada nos processos de pesquisa, por meio do desenvolvimento pro-
jetual, delimitagdo dos materiais e até a formagao de um produto final,
mediante implicagdes tedricas durante o percurso das quais provocaram

novas propostas e diversas possibilidades aos espectadores.
2. Referencial Tedrico

Os pontos referenciais norteadores da oficina estdo ligados ao desen-
volvimento sustentavel, a valorizac¢ao das praticas culturais tradicionais
pelas vias dos conhecimentos, pesquisas acerca do Patrimonio Cultu-
ral Imaterial como nocéo basilar de pesquisa, e as questdes relativas ao
design aplicado e seus métodos de trabalho de campo e das praticas de
desenvolvimento de processos criativos voltados para a geragdo de pro-
dutos de design de moda com valores agregados a sua produgao.

A estrutura projetual iniciou-se a partir da pratica sustentavel de reapro-
veitamento de subprodutos da industria da moda, que apesar de existir
uma lei que determina preven¢ao e a redugdo na geragao de residuos em
geral, essa ndo considera os tecidos em especifico [6], ocasionando a eli-
minacdo dos téxteis remanescentes de forma indevida por organizagdes.
Vale ressaltar a titulo de complementagao, que no ano de 2022, um pro-
jeto de lei que visa criar uma politica de logistica reversa exclusiva para
residuos téxteis foi encaminhado para a Camara e ainda néao foi aprova-
da; tal projeto consiste na coleta, reciclagem de téxteis apds o uso pelo
consumidor final e viabiliza solugdes educativas a toda cadeia produtiva

(fornecedores, distribuidores, lojistas, fabricantes, etc.) [20], pois, apro-
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ximadamente 12% da matéria prima téxtil ainda é descartada de forma
irregular em aterros causando grandes danos ao meio ambiente [19].

E importante salientar também que, de acordo com as regulamenta-
¢oes da Organizagdo das Nagdes Unidas/ ONU [17] para ser sustentavel
deve-se obedecer aos seguintes pilares: ambiental, economico, social e
cultural, conforme prega a agenda dos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel - ODS, criada pela ONU e que visa orientar, construir e im-
plementar politicas publicas com impacto socioambiental até 2030.

No que tange ao pilar cultural da oficina, compreende Canclini [8] que,
o sentido dos bens culturais é uma construgdo de campo, ou seja, das in-
teragOes entre partes e possui um cardter aberto a interpretagdes, crian-
do vinculos com quem interage com trabalhos artisticos. No caso do
projeto em questao este vinculo estaria ligado a Renda Renascenga, que
sua origem “é apontada como sendo dos arredores da cidade italiana
Veneza, surgida no século XVI” [10, p. 24] e que foi introduzida nas
praticas cotidianas brasileiras, “especialmente, nas escolas mantidas por
freiras que ensinavam trabalhos manuais as alunas como atividades es-
senciais as prendas femininas” [10], e a partir desta interagdo por meio
do intercambio cultural, fundiu-se criando uma cultura de produc¢ao de
renda também no Brasil.

Pode-se entao perceber a relagao entre as multiplas possibilidades de
construc¢ao de atividades e fazeres por meio dessas inter-relagdes cultu-
rais, uma vez que:

A cultura também se transforma e entre as possibilidades mais comuns
de alteracao estdo os empréstimos de elementos culturais de outros
grupos, que costumam ser conservados ou adaptados por meio de pro-
cessos de integracdo, como intercAmbio, assimilagéo, transculturagéo e
sincretismo. Tudo isso pode ser sintetizado no conceito de aculturagéo,
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que ndo se deve confundir com apropriagdo cultural. No intercambio,
por exemplo, membros de culturas distintas dividem tragos culturais
sem a presenca crucial da dominagéo. Aculturagdo consiste na fusdo de
duas ou mais culturas diferentes a partir de um contato permanente que
gera mudangas em seus padrdes culturais. Embora seja uma espécie de
troca reciproca, por vezes um grupo oferece mais do que recebe. Esse
intercambio de elementos culturais ¢ resultado da proximidade entre so-
ciedades diferentes que, a partir de processos de intera¢do, fundem-se e
acabam dando origem a uma nova cultura [25, p.21].
Ainda sob um olhar cultural, o desenvolvimento da oficina de design
de moda [ propds uma releitura aos padroes da Renda Renascenca bra-
sileira, pregando um novo sentido a subprodutos que em geral seriam
descartados em produgoes de roupas, buscando vislumbrar a criagao de
algo valoroso a partir das sobras téxteis, impulsionando a invengdo de
novos padroes de renda por meio da reutilizagdo destes residuos. Para
tal ressalta-se a valoriza¢do do conceito do uso dos bens culturais ima-
teriais [8], tendo como pensamento fundamental o valor dos saberes,
habilidades e crengas de um povo; na intenc¢do de ressaltar a grandeza do
valor estético/ artistico e cultural produzido pelas rendeiras brasileiras
[7]. E com isso a criagdo de uma composi¢do de um repertdrio cultural,
com a “hibridizagao” [8], porém, que mescla a memoria coletiva e as
novas necessidades sociais.
No que tange ao processo de criagdo artistica, ele fora realizado com a
utiliza¢ao dos residuos e das praticas culturais como pontos norteadores
a estabelecer uma conexao com a sensibilidade do ato criador, “pela agcao
de criar, formar algo novo, tratando neste [...] ‘novo, de novas coeréncias
que se estabelecem para a mente humana, fendmenos relacionados de
modo novo e compreendidos em termos novos” [18, p.9]; por meio do

pensar no artesanato como um fator de inspiragdo e que agrega valores



sensiveis a novas criagoes.

Segundo Fayga Ostrower [18, p 12], a sensibilidade é uma porta de en-
trada das sensagdes, ela representa uma abertura constante ao mundo e
nos liga de modo imediato ao acontecer em torno de nos, pois esta sen-
sibilidade faz parte da esfera compassiva que nos conecta com 0 nosso
entorno; sendo a recriagdo da renda por meio da reutilizagdo de novos
materiais uma nova abertura a esta sensibilidade. Todavia, a proposta
ndo ¢ a replica¢ao da renda, mas a representacao da reagdo que ela de-
sencadeia no objetivo do produto, no sentido de dar forma a uma ma-
téria com uma determinada finalidade, uma reflexdo sobre o conceito
de “dar forma a matéria com determinada inten¢do” conforme Cardoso.
[in.: 11]

A oficina além de retratar e recriar um tecido novo, utilizou-se do regis-
tro da pesquisa visual, que permitiu “analisar contetdos, gerar ideias,
comunicar pontos de vista” [15] para que a investigacdo percorresse
desde a coleta mais geral de dados, a busca de imagens afins de acordo
com a temadtica e conceito idealizado; passando pela escolha de padroes
e estilos pertinentes a intengdo criativa, para ao fim analisar e registrar
as referéncias que mais se adequem a proposta; com o levantamento de
dados, a experimentagao, prototipagem como processo investigador, o
desenvolvimento das ideias e artefatos associados a significacao de sua
propria produgéo [12]. No sentido da construcdo da pega, as formas nao
precisavam ser uma transposi¢do fiel do objeto observado, no caso a
Renda Renasceng¢a e sua forma tradicional de produgao, tendo em vista
que foi uma representacao, tal qual Gombrich [12, p. 94] define que “a
representagao nao é, portanto, uma réplica, pois ndo precisa ser idéntica

ao motivo [...]. Mas em certos casos, um pode representar o outro. Per-

Agrawal, A.; Gandhi, A.

tencem a mesma classe porque desencadeiam a mesma reagao”.

O processo de design de moda envolve uma série de etapas dentro da
industria, tais como a confec¢ao da peca-piloto, seleciao de suprimentos,
produgéo e distribui¢do. Essas operagdes sdo conhecidas como “cadeia
de suprimentos’, e nela também se colocam em relevincia preocupagoes
éticas e relativas ao meio ambiente [13]. Desta forma, tratou-se neste tra-
balho realizado através da oficina, uma proposta sustentavel de design
enquanto representa¢ao social consciente dos impactos da produgao da
industria da moda no meio ambiente [19], assim como no processo de
apropriagdes, transformagoes e ajustes do objeto dado pelo movimento
criativo, na agdo da mao do criador [23], no que tange o desenvolvimen-
to de um projeto de natureza estética e ética.

Para o desenvolvimento do bordado utilizou-se o conceito “unidade sig-
nificante” [5] que sintetiza o significado de valor cultural agregado ao
valor sustentavel, aliado ao que Barthes [5] define como o elo com o
nosso passado, saberes e praticas culturais. Partindo do principio de que
esses bens culturais imateriais estao relacionados a saberes, habilidades,
crengas, valor estético/artistico e cultural produzido pelas rendeiras bra-
sileiras [4]. Criando pegas a partir de uma composic¢do, de um repertd-
rio cultural e que fomenta os habitos de consumo sustentavel, renovan-
do e entrecruzando dados a partir da possibilidade de “hibridiza¢ao” [8],
combinando ao valor simbdlico, e ao carater vivo do patriménio cultural
junto a memdria coletiva da pratica da renda [14], com elementos mo-
dernos e de novas necessidades sociais.

Por fim, a oficina Rendando Retalhos além de ter como suporte funda-
mental a amplificacdo do valor artistico e cultural dos saberes/habili-

dades e a reutilizagdo de residuos téxteis, ele gerou um repertério mais
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amplo de possibilidades ao mesclar as memorias coletivas oriundas das
rendeiras brasileiras as novas necessidades sociais que vao além do fazer,
pois todo o material de criagdo esta disponivel gratuitamente na plata-
forma de videos Youtube, com o objetivo de atravessar outras fronteiras
e fomentar via oficina a amplia¢ao do publico a ser atingido. Desta for-
ma, ja no pilar econémico, a pesquisa permitiu o acesso a um material
de contetudo de construgdo de saberes e praticas, que possibilitou o in-
tercambio de pessoas das mais variadas vertentes da criagdo adaptarem

o conteudo para suas vivéncias.
3. Pesquisa realizada - A oficina Rendando Retalhos

“Rendando Retalhos: oficina de recycling e criagao sustentavel” [21] foi
realizada com fomento do Edital Cultura nas Redes da Secretaria de
Cultura e Economia Criativa do R], teve por objetivo o desenvolvimento
de projetos de pesquisa e ensino, na Linha de A¢ao: Linha 3 - Oficinas
Culturais a distancia, durante o ano de 2020.

O proposito da oficina foi demonstrar técnicas de reaproveitamento de
materiais téxteis e criagao de novas pegas, por meio do design de reuso
[13, p.141-142]. As aulas estrearam na plataforma de video Youtube nos
dias 11,12, e 13 de setembro e foram divididas em 3 aulas respectivas
a cada data de exibigdo, além de uma live na rede social Instagram no
dia 11 de outubro de 2020, as 19h, a fim de promover a interacdo com o
maior nimero possivel de pessoas interessadas [3].

A oficina objetivou incentivar a pratica sustentavel na remanufatura de
refugo téxtil [13, p.142] por meio de aulas que apresentaram uma pes-

quisa de referéncia artistica baseada na Renda Renascenga brasileira e

INTERFACES DA MODA Vol. II: Proposta para a Sustentabilidade

o incentivo a criagdo de novos padrdes de bordados a partir do proces-
so de trabalho de um designer de moda. Além disso foram mostrados
a projecao; execucdo das pegas finais; moldes; a constru¢ao sustentavel
das bases e suas aplicacdes. Tendo como principal ponto de partida o
uso de praticas culturais como instrumento de pesquisa para a criagdo
de novos modos e usos de recursos no ambito do desenvolvimento de
produtos na cadeia produtiva da moda.

A proposta da atividade desenvolveu um design sustentavel com base
nos residuos de confeccdo que seriam descartados, a partir da criagdo
de um novo tecido com um método de aplicacdo de bordado livre, ins-
pirado no patrimonio imaterial da cultura brasileira, nomeadamente as
técnicas e formas da Renda Renascenga como inspiragdo. Para tanto,
utilizou-se a técnica de upcycling para o reaproveitamento de materiais.
Segundo Alison Gwilt [13, p.146] o upcycling é um termo usado para
descrever uma técnica de se aprimorar e agregar valor a um produto ou
material que seria considerado lixo; e no caso da moda, a técnica pode
ser aplicada tanto na remanufatura de um novo téxtil ou para a renova-
¢do de uma pega ja existente.

O reaproveitamento de materiais e a transformagdo de subprodutos a
um artefato em circulagdo novamente, foi o elemento basilar da estrutu-
racao conceitual da oficina, partindo do design pelo reuso e o desenvol-
vimento de propostas praticas de habitos mais sustentaveis no processo
de criagdo de vestuarios. Além disso, o processo de fabrica¢ao de novos
modelos de aplicagdes de superficie téxtil surgiu a partir do pensamento
do “ciclo de vida” de uma roupa; que por meio da analise dos residuos
téxteis, foram considerados todos os impactos durante a criagdo das pe-

¢as para que o projeto pudesse prolongar a vida util destes subprodutos



e refugos téxteis [13, p.32].

Diferentemente de um projeto de moda convencional, no qual primeiro
é realizado o croqui, a escolha dos materiais, a idealizacao da modela-
gem, construcao da peca-piloto e por fim, o corte e costura da roupa;
a produgdo da oficina partiu do principio da matéria-prima existente.
Contudo para a oficina determinou-se um processo criativo inverti-
do, sendo observados inicialmente os materiais dispostos concomitan-
temente a confecgdo da pesquisa e criagdo das pegas. Assim, para que
um artefato fosse gerado, era necessario a analise dos residuos téxteis
de maneira a experimentar seu caimento, forma e/ou texturas, pois, o
exame dos fragmentos que permitiu a criagao de novas possibilidades,
consequentemente de novos materiais téxteis. Foi necessario entender as
alternativas criativas a partir destes fragmentos residuais para gerar pro-
dutos de valor agregado ao design. Isto posto, buscou-se o conceito do
tear, tecer, unir pontos, juntar fios, criar padroes etc., para servirem de
base de inspiragdo para o design aplicado, agregando ao conceito defini-
do por Barthes [5], que um detalhe basta para transformar o semi-sen-
tido, o fora-de-moda em Moda. Desta forma incluiu-se o pensamento
de transformar as finas tiras dos retalhos em um resultado de uma pega
ressignificada, ou seja, um redesign para esses materiais e uma nova fun-
¢do a esses residuos.

Em suma, as atividades da oficina propuseram uma reflexao de desen-
volvimento de grupos de trabalho através da conjuncéo e interagao dos
bens e das praticas culturais, imateriais e de memoria social, de artistas
e criadores, de industrias, que, aliadas ao desenvolvimento sustentavel
poderiam gerar novas possibilidades socioeconémicas de uma determi-

nada comunidade.

Augusto, M. D.; Souza, J. S. B.

3.1 O método de pesquisa

Como sequéncia de defini¢do da estrutura conceitual-tedrica, o proces-
so teve como método o mapeamento da literatura de economia susten-
tavel; aspectos do design aplicados a este setor; e pesquisas iconograficas
e historicas relativas ao patrimoénio imaterial brasileiro como base para
a construgdo da proposta.

No intuito de valorizar as praticas culturais e incentivar a sustentabilida-
de, foram desenvolvidos dois estudos de caso: 1) uma blusa produzida a
partir de retalhos de malha com menos de 30 cm e um bordado localiza-
do (Figura 3); 2) uma blusa construida a partir das aparas de uma saia
em corte godé (anterior a oficina) que foi aplicado um bordado inteiro
na frente da peca (Figura 5). Vale ressaltar que ambos bordados foram
feitos totalmente a méao, por meio da criagdo de imagens com base no
rapport2 das rendas, produzindo e adaptando os fios e tramas, com a
geracdo de padrdes unicos.

Para o delineamento do tipo de proposicao a ser utilizada, estipulou-se
as seguintes sequéncias selecdo da Renda Renascen¢a como topico ba-
silar: a defini¢ao dos modelos de uso tamanho; tipo de formas e aplica-
¢do como delimitadores de fronteiras do estudo desenvolvido e melhor
controle do grau de evolugdo dos resultados comportamentais dos ma-
teriais.

A configuragio para o planejamento do caso se deu por meio da sele¢ao
das unidades e analise dos materiais acerca dos padrdes a serem combi-

nados. A partir da escolha dos meios e a coleta dos dados, dois tipos de

2 Rapport é um termo francés que significa relagio e é usado para denominar
um desenho em repetigao. Os elementos do design de uma estampa, sejam visuais ou
tateis, criam uma representacdo com foco na unidade, na continuidade, no preenchi-
mento e no ritmo para uma superficie, seja ela téxtil ou néo. [2]
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prototipos foram definidos: um mais orientado e delimitado (em area
reduzida) e outro em area ampliada, mais livre de orientagao formal; a
fim de classificar dois tipos de controle na pesquisa, avaliando o com-
portamento dos materiais em ambos os casos.

A condugio das pegas-piloto foi realizada a partir do procedimento de
aplicagdo direta da técnica desenvolvida durante o planejamento da ofi-
cina com base na visualidade da Renda Renascenca. Enquanto a para
a qualidade dos dados, foram analisados quais tipos de acabamento e
costuras seriam necessarias para a aplicacao e fiagdo dos refugos sobre
a base, assim como a defini¢do das larguras das tiras e materiais que
seriam envolvidos.

Na fase de verificagdo da qualidade dos dados, foram desenvolvidas pe-
quenas amostras durante os testes e através delas, realizados os ajustes
necessarios de ordenamento dos materiais e técnicas de aplicagao.

Na etapa de coleta de dados inciaram-se os registros das etapas para
a elaboracgdo da oficina e em seguida a observa¢ao dos dois casos, por
meio da visualizagdo dos impactos na area reduzida, ampliada e os limi-
tes que os materiais impunham durante o processo.

Vale ressaltar que a analise dos dados se constitui por meio da produg¢ao
da narrativa da oficina. A aula foi concebida para designers e espectado-
res da oficina virtual e em sua construgao pode ser delimitado os dados
essenciais obtidos durante a experimentac¢do orientada pelos padrdes
bases. Além disso, no percurso de elaboracao da aula foi realizado tam-
bém a construgdo do painel de elementos norteadores para a defini¢ao
dos padroes e auxilio nas etapas de maneira sistematizada e ordenada
do processo.

Ao fim da oficina foi possivel delimitar uma sintese do processo com-
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pilado na gravacgdo do video e em um relatoério, do qual percorreu o ca-
minho de elaboracdo de toda a estrutura; evoluindo desde a consciéncia
ambiental e patrimonial, passando pelos processos empiricos de experi-
mentacdo da fase de criagdo do design e delimitacdo dos materiais, até a
formagdo do produto final, desenhando as implicagdes tedricas durante
o percurso, das quais resultaram em novas propostas para serem reapli-
cadas e transformadas por outros designers.

Durante o processo do pensamento criativo, promoveu-se ajustes das
formas — recorte das tiras, areas cobertas por linhas ou tiras, caminhos
dentro da padronagem a percorrer com os pedagos; apropriagdes de
conceitos da pratica artesanal a fim de transformar os retalhos ajustados
dentro do tecido para “dar forma a matéria com determinada inten¢ao”
[11, p.13]. Primeiramente foram reunidos em um documento os dados
da pesquisa dos referenciais estéticos e estruturais, tais como as formas e
métodos de construc¢do das mais variadas formas de rendas. Dentre elas,
foram selecionadas algumas por meio do exame da maneira de fiar e as
formas de unir as tiras ou juntar os fios, assim como os tipos de padroes
e desenhos comumente utilizados pelas rendeiras, sendo estas dindmi-
cas, fatores relevantes para a selecdo e o desenvolvimento do rapport.
A disposicao dessas iconografias fora associada a novas estruturas de
tratamento de superficie do design de moda e de objetos artisticos, reu-
nidas de modo a construir um corpus inspiracional, através da pesquisa
visual coletada e condensada em um arquivo (Figura 1) que combinasse
ideias, formas, experimentagdes materiais e técnicas elementais para o

desenvolvimento das pegas.



Figura 1: board de referéncias visuais e conceituais

Fonte: [26]

O processo de criagdo do design das pegas de blusas com aplicagdo de
bordados livres foram inspirados no modelo de constru¢ao da Renda
Renasceng¢a a principio na formatagao do lacé (fita utilizada para a ma-
nufatura da pe¢a), “o cadar¢o, também conhecido como lacé consiste
num corddo de algodao de secgdo ovalada revestido de fios de viscose”
[4, p. 27] e o movimento realizado por esta fita na superficie do padrao
através do ajuste das formas, projetando caminhos dentro da padrona-
gem e moldando as tiras dentro da configuragdo do desenho, transmi-
tindo o efeito de areas vazadas e linhas que se conectam. Para a execu¢ao
de tal processo, o material foi recortado e ajustado ao caminho, por meio
da observagao dos padrdes utilizados na referéncia, transformando pe-
quenas tiras téxteis (refugos e retalhos) em prol da figura de referéncia;
aplicando costuras e contornando algumas partes do desenho em linha,
recriando novas padronagens e formatos com base no rapport original.
Para tal projeto, a caracteristica estética e visual do trabalho da Renda
Renascenga foi o fator determinante para a construgdo da textura desen-

volvida nas duas pecas de blusas, estas que possuiam bases de tecidos em
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retalhos ndo aproveitados pela industria.

Importante salientar ainda que a oficina visava transmitir uma ideia para
que os espectadores pudessem explorar novos caminhos de inspiragéo,
nao se limitando apenas a Renda Renascenca. Desta forma, ass pegas
da oficina foram desenvolvidas recorrendo das seguintes bases para a
nova configuragao de renda: microtule e tule para a superficie da aplica-
¢do; como material das tiras do “lacé” e um linho de gramatura média e
fina (Figura 2 e 4), podendo ser adaptado por quaisquer residual téxtil.
Enquanto para as bases das blusas foram utilizados como materiais: re-
talhos de malha mesclada em fragmentos costurados com ponto zigue-
-zague (caso 1), e retalhos de algodao com poliéster (azul) sobra de corte

de uma modelagem em godé anterior a oficina (caso 2).

3.1.1 Caso 1 - Fragmento de base localizado

Os padrdes e o design proposto foram obtidos através da sele¢ao do ra-
pport modelo, este que foi transportado para o microtule; as tiras ali-
nhavadas e costuradas seguindo o movimento ondulado do padrao.
Parte do bordado foi feito em costuras retas seguindo o desenho dos
arabescos nas “dreas vazias~ e os mesmos completados com as tiras nas
“areas cheias” (Figura 2). A escolha do padrao dependia da intengao, no
caso 1 tratava-se de uma aplicagdo localizada, entao optou-se por uma
padronagem com a combinagao de linhas e tiras mais delicadas.

A base da blusa do caso 1 (Figura 3) foi feita com o reaproveitamento
de retalhos irregulares de malha de algodao e poliéster, unidos de forma
aleatdria a formar uma superficie téxtil nova e com tamanho suficiente
para o corte do molde da blusa. Esta foi pensada para ser mais simpli-

ficada, com o objetivo de destacar o tratamento de superficie do tecido
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criado, a textura da aplicagdo e o acabamento em viés que contornou

toda a circunferéncia da pega.

Figura 2: construgdo do design do bordado casol

Fonte: [26]

Figura 3: Modelagem, estrutura base e aplica¢do do bordado caso 2

Fonte: [26]
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3.1.2 Caso 2 - Fragmento de base pega inteira

O fragmento de base de Renda Renascenga neste caso foi para a peca
inteira, o padrao e o design proposto foram obtidos através da selegdo
do rapport modelo, este que foi transportado para o tule, as tiras ali-
nhavadas e costuradas seguindo o movimento ondulado do padrao de
forma mais aleatéria. Parte do padrao foi feito em costuras retas seguin-
do parcialmente o desenho dos arabescos nas “dreas vazias” em tons de
linha azul e branco e os mesmos completados com as tiras mais grossas
e irregulares nas “areas cheias” (Figura 4). A escolha do padrao dependia
da inten¢ao, no caso 2 tratava-se de uma aplicagdo de pega inteira, entdo
optou-se por uma padronagem mais livre de combinagdo de linhas e
tiras mais irregulares e grossas.

A base da blusa do caso 2 (Figura 5) foi feita com as aparas laterais de
um corte godé de uma pega feita antes da oficina, em tecido de mescla
de fio de poliéster e algodao, os retalhos foram estudados na moulage
no manequim de tamanho 40 a fim de identificar o melhor posiciona-
mento de acordo com a figura de inspiragdo contida na Figura 1, apds
esta analise foi desenvolvida a planificagdo da modelagem levando em
consideragao as medidas maximas de larguras e alturas a fim de melhor
encaixe no retalho. Esta peca foi pensada para ser aberta nas laterais
presa por botdes e usada como sobreposicao, e para estruturar a pega foi
utilizado um acabamento em viés de gorgordo como contorno de toda a

circunferéncia da blusa.



Figura 4: construgdo do design do bordado caso 2

Fonte: [26]
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A pensar sobre os métodos desenvolvidos durante a elaboragéo criativa
das pegas deparou-se com uma sequéncia de processos que seguiram
uma ordem de sentido em ambas produgdes: a aplicagdo de bordado
livre inspirado no padrao da Renda Renascenca.

A seguir a escolha e a defini¢do da inspiragdo criativa — a estética e a visu-
alidade da Renda Renascenga, fora levantado o questionamento diante
da escolha dos materiais que poderiam ser utilizados para formar o falso
lacé, observando a disposi¢ao dos tipos de fios e tramas que poderiam
ser beneficiados - retalhos de produgao (que seriam descartados). Além
da realizagdo do estudo das areas vazadas e cheias, examinando quais
linhas que se conectavam, tipos de costuras, entre variagdes de retas e
zigue-zagues, nas camadas e sobreposi¢des que poderiam ser obtidas,
entre outros aspectos.

Para a escolha dos materiais — base transparente para abrigar o bordado,
sendo este um tipo de trama resistente. Nesse caso, para a aplicagdo do
bordado também foram explorados como fatores de relevancia, o cara-
ter translucido da superficie base. E por fim o tipo de efeito pretendido
visualmente a fim de simular a padronagem da renda, mesclando com
estilos livres e de carater mais contemporaneo.

Enquanto para a constru¢ao do molde da blusa, foi realizado novamente
a escolha de um processo de baixo impacto; pois o potencial da mode-
lagem surgiu como um processo de modelagem Zero Waste [16], sendo
produzida a partir do reaproveitamento de uma superficie téxtil advinda
de uma produgio anterior.

Estabelecido pelo quimico Paul Palmer, o Sistema Zero Waste surgiu
ainda na década de 70, com o objetivo de disseminar criticas sobre a

industria moderna e seus residuos. Na moda, a abordagem Zero Waste
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foi aplicada apenas em 2008 pelos pesquisadores e designers: Timo Ris-
sanen e Holly McQuillan. Para eles, uma roupa Zero Waste é uma pega
desenhada e modelada de forma que todo os encaixes do molde utilizem
todo o tecido, ndo gerando nenhum residuo téxtil na fase de corte [16].
Ademais, segundo [13, p.77], durante o processo de “corte, costura e
acabamento” (CMT, do inglés cut, make and trim), até 15% do tecido é
desperdi¢ado devido as abordagens pouco criativas de modelagens, pois
os métodos de criagao de molde geram padroes em papel que sao, quase
sempre, dificeis de serem encaixados de modo eficaz dentro do espago
da largura e do comprimento do tecido - o que leva a perda de tecido
(sobras) durante o processo de confec¢ao [13]. Assim, o que seria essa
“perda téxtil” que a autora diz no trecho anterior, foi utilizada para criar

uma modelagem que coubesse no residual téxtil de outra confecgao.
4. Andlise e conclusao

A pesquisa considerou questdes relativas ao impulso criador em “Ren-
dando Retalhos: Oficina de recycling e criagao sustentavel de moda” [21]
e a necessidade de uma abordagem sustentavel associada ao olhar para
praticas no design de moda com viés no resgate da cultura brasileira na
producdo de Rendas Renascenca. Percorrendo a trajetéria do proces-
so criativo, desde o surgimento das ideias e seus entrelaces que acon-
teceram ao longo do percurso até a construgdo do conceito elaborado,
partindo do principio do uso dos residuos coletados em confec¢des e
o pensar em maneiras de aplicabilidade desses materiais em um objeto
que contivesse o significado de valor agregado, a partir da inspira¢ao no

patrimoénio imaterial das rendas e a possibilidade de utiliza-las como
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base para novas formas de design. Ao analisar a produgdo das pegas,
considera-se os mecanismos de percep¢ao e memoria cultural que po-
deriam ser utilizados para a construgdo da linguagem visual proposta.
Para a sele¢do das formas da modelagem e do tipo de desenho, seguiu-se
um padrao conceitual que dialogou visualmente com a estética da refe-
réncia de inspiragdo e que demonstrou o material em sua forma simples,
por meio da criagdo de maneira livre com estruturas mais ou menos
orientadas pelos desenhos do rapport e que também obtiveram o efeito
mnemonico da renda na sensibilidade do design do artefato.

Além do impulso ao exame das novas abordagens que se pdde ter, visan-
do a produgdo de uma moda mais sustentavel e consciente, sinalizando
aspectos do ver e do perceber, através do rapport das rendas e o que foi
possivel captar através da observacao dos elementos contidos e do seu
processo de construgao. A fim de apresentar as possibilidades de aliar o
uso dos residuos téxteis, os subprodutos de confec¢des as praticas cul-
turais, com o proposito de obter novos modos de criagdo e usos, culti-
vando uma reinven¢ao de artefatos a partir do que seria descartado pela
industria téxtil.

Por fim, obteve-se como resultado da analise do trabalho desenvolvido
na oficina uma série de métodos e usos de materiais com base em novas
propostas de aplicabilidade de residuos, e as maneiras de agregar valor
a utilizacao destas. Com o ato do redesign aplicado na constru¢ao das
pecas a partir destes subprodutos, se obteve um método de aproveita-
mento com base em elementos de criagdo orientados através da intencado
de ampliar esta pratica para quaisquer interessados em desenvolver suas
proprias técnicas, a partir de suas experiéncias e saberes locais. Além

disso, a disseminacao da oficina pelas midias sociais proporcionou tam-



bém a difusdo desta nova proposta para o design de moda, uma vez que

este era o objetivo do edital ao qual a oficina foi destinada.

5. Reconhecimento e agradecimentos

Este trabalho foi realizado com apoio da Secretaria de Cultura e Eco-
nomia Criativa do Estado do Rio de Janeiro, através do Edital Cultura
Presente nas Redes, em 2020. Agradecemos pela oportunidade de rea-
lizagdo do projeto a Renata Marques pela colaboragido essencial na ela-
boragao da proposta, a Isaac Neves e Jessica Serbeto Baldez de Souza
pela colaboragao fotografica. Ao II SUSTEXMODA, Congresso Inter-
nacional Sustentabilidade Téxtil e Moda, que nos permitiu o aprofunda-
mento e contextualizagdo de todo o processo criativo relativo a oficina.
O trabalho de pesquisa atual é financiado por fundos nacionais através
da FCT - Fundagédo para a Ciéncia e a Tecnologia, I.P., no ambito do
projeto UIDB/04042/2020.

Referéncias

[1] II SUSTEXMODA, Congresso Internacional Sustentabilidade
Téxtil e Moda, durante os dias 4, 5 e 6 de novembro, realizado pelo NAP
SUSTEXMODA da EACH USP, Na USP LESTE, Sao Paulo: Brasil 2020.
[2] AUDACES. O que é o Rapport? Disponivel em: <https://audaces.
com/pt-br/blog/o-que-e-o-rapport>. Acesso em: 20 nov. 2023.

[3] AUGUSTO, M. D. Relatorio técnico Rendando retalhos: Oficina
de recycling e criagdo sustentavel de moda: Edital Cultura Presente nas
Redes. Rio de Janeiro: Secretaria de Economia Criativa do Rio de Janei-
ro, 2020.

Augusto, M. D.; Souza, J. S. B.

(4] AMARAL, J. L. DO. A Produgao de Renda Irlandesa e seu Apren-
dizado em Campos dos Goytacazes/R]. masterThesis—[s.l: s.n.]. Dis-
ponivel em: <http://hdl.handle.net/unirio/12496>. Acesso em: 16 nov.
2023.

[5] BARTHES, R. Inéditos, vol. 3: Imagem e moda. Sdo Paulo: Martins
Fontes, 2005.

[6] BRASIL. Politica Nacional de Residuos Solidos. Disponivel em:
https://www.mma.gov.br/cidades-sustentaveis/residuos-solidos/po-
litica-nacional-de-residuos-solidos.html#:~:text=A%20Lei%20n%-
C2%BA%2012.305%2F10,manejo%20inadequado%20dos%20res%-
C3%ADdu0s%20s%C3%B3lidos, acesso em: 1/10/2020.

[7] BRAYNER, N. Patrimonio cultural imaterial: para saber mais.
Brasilia: IPHAN, 2007. Disponivel em: http://portal.iphan.gov.br/
uploads/publicacao/cartilha_1__parasabermais_web.pdf,S acesso em
03/09/2020.

[8] CANCLINI, N. Culturas hibridas: estratégias para entrar e sair da
modernidade. Sdo Paulo: Edusp, 2008.

[9] DE LUCA, M. Retalhos Feios. Moda Limpa, 2020. Disponivel em:
https://modalimpa.com.br/retalhos-feios/, acesso em 12/09/2020.

[10] FRANCA, E. O olhar do designer sobre a renda renascen-
¢a. Monografia (TCC) - Universidade Federal de Pernambuco, De-
sign, UFPE, 2016. Disponivel em: https://repositorio.ufpe.br/hand-
le/123456789/31794, acesso em: 3 set. 2020.

[11] FLUSSER, V. O mundo codificado: por uma filosofia do design e
da comunicagdo. Sao Paulo: Ubu, 2017.

[12] GOMBRICH, E. H. Arte e ilusdo: um estudo da psicologia da re-

presentagdo pictdrica. Sao Paulo: Martins Fontes, 2007.

Mendes, E D., Laktim, M. C., Fujita, R. M. L.(Org.)

181



182

XII - RENDANDO RETALHOS

[13] GWILT, Alison. Moda sustentavel: um guia pratico. [traducdo
Marcia Longarg¢o], 1 ed. Sao Paulo: Gustavo Gili, 2014.

[14] TPHAN. Patrimonio imaterial: fortalecendo o Sistema Nacional
/ Instituto do Patrimoénio Histérico e Artistico Nacional. - Brasilia:
IPHAN, 2014. Disponivel em: https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/
pf0000228561, acesso em: 30 de agosto de 2020.

[15] LUPTON, E. Intui¢ao, agao, criagao: Graphic Design Thinking.
(M. Bandarra, Trad.) Sao Paulo: G. Gili, 2013.

[16] MENDES, Francisca Dantas. Design de roupas Zero Waste por
meio da ferramenta CAD. Anais do Congresso Internacional Nego-
cios da Moda. Sdo Paulo. Disponivel em: <https://docplayer.com.br/
64602406-Design-de-roupas-zero-waste-por-meio-da-ferramenta-cad.
html > Acesso em: 17 nov. 2023.

[17] Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel | As Na¢des Unidas
no Brasil. Disponivel em: <https://brasil.un.org/pt-br/sdgs>. Acesso
em: 16 nov. 2023.

[18] OSTROWER, E. Criatividade e processos de criagao, 25.ed. Petro-
polis: Vozes, 2010.

[19] PEREIRA, Gislaine de Souza; BERRETTA-HURTADO, Ana Lucia;
FUTAMI, André Hideto; GOUVEA, Carlos Alberto Klimeck; RECOU-
VREUX, Derce de Oliveira Souza. Estudo comparativo entre o impac-
to ambiental resultante da fabricagdo de malha 100% algodao e com
fios reciclados. Revista Espacios, [S. L], v. 37, n. 22, p. 26, 30 jul. 2016.
Disponivel em: http://www.revistaespacios.com/al6v37n22/16372226.
html. Acesso em: 11 out. 2020.

[20] Projeto cria sistema nacional de logistica reversa para residuos

téxteis - Noticias. Disponivel em: <https://www.camara.leg.br/noticias/

INTERFACES DA MODA Vol. II: Proposta para a Sustentabilidade

855852-projeto-cria-sistema-nacional-de-logistica-reversa-para-resi-
duos-texteis/>. Acesso em: 16 nov. 2023.

[21] Rendando Retalhos: Oficina de recycling e criagao sustentavel
de moda: Edital Cultura Presente nas Redes. Rio de Janeiro, Secretaria
de Economia Criativa do Rio de Janeiro, 2020. Disponivel em: https://
www.youtube.com/playlist?list=PLsorxUAxVIVKQ4Hbz4nv0lODoZI-
qAze-V

[22] SAIKALY, E 2004. Doctoral Research in Design: Towards the De-
signerly Way. Ph.D. thesis, Politecnico di Milano. Disponivel em<http://
niedderer.org/TASDRO7SRS.pdf> Acesso em: 23 fev. 2024.

[23] SALLES, C. A. Gesto inacabado: processo de criagdo artistica. 5°
edicdo revista e ampliada. Sao Paulo: Intermeios, 2011.

[24] SANTOS, Aguinaldo dos.Selecao do método de pesquisa: guia
para pos-graduando em design e areas afins / Aguinaldo dos Santos. -
Curitiba, PR :Insight, 2018.

[25] William, Rodney. Apropriagao cultural: Feminismos Plurais.
Coordena¢ao de Djamila Ribeiro. Sao Paulo: Pélen, 2019. 208 p.

[26] Fonte: elaborado pelos autores.



XIII. MODA POS-COVID:
DIGITALIZACAO COMO ALIADA
NA REDUCAO DE RESIDUO

Luisa Moraes Friaga Silva

Mestrado em Artes, Cultura e Linguagens (2024-26 - Universidade Fede-
ral de Juiz de Fora - UFJF), Bacharelado em Artes Visuais (2021-2023 -
UFJF), Bacharelado Interdisciplinar em Artes e Design (2018-2021 - UFJF).

E-mail: luisa.friaca@design.ufjf.br
ORCID: https://orcid.org/0000-0001-8550-3480
Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/0773019042892565

Annelise Nani da Fonseca

Doutorado em Artes Visuais (2012 -15 - USP), Mestrado em Design (2009-11
- UAM), Graduagdo em Psicologia (2012-18 - CESUMA), Graduagio em AR-
TES VISUAIS (2004-8 - CESUMA), Graduagio em MODA (2004-08 - CESUMA).

E-mail: anne_nani@hotmail.com
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-3999-4730
Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/3680077368397791

Silva, L. M. E; Da Fonseca; A. N.

1. Introdugao

Até o momento da redagdo deste artigo, o Brasil aproxima as 700 mil
mortes de Covid-19 [1]. Nesta conjuntura, o mundo nao apenas teste-
munhou uma perda de vidas devastadora, concomitante a isso sofreu os
efeitos econdmicos da pandemia, que acentuaram as perdas intensifi-
cando as dores da conjectura pandémica. Com um total de 209 milhoes
de pessoas vivendo na pobreza até o final de 2020 somente na América
Latina, oito milhdes a mais que no ano anterior [2] e uma perda estima-
da na economia mundial entre 5,8 a 8,8 trilhdes de ddlares ([3], p.1) a
economia, como previsto [3], foi indubitavelmente afetada. Este clima
sombrio e incerto levou muitos a reconsiderar seus habitos de consumo
por necessidade ([4]) ou preocupagdo com o planeta [3]. Como tal, este
artigo explora no que a industria da moda tem investido para se manter
de pé em meio a crise.

Na elabora¢ao de um panorama da digitalizacao da moda durante e pos
a pandemia SARS-CoV-2, foram lidos quatro artigos principais: “Moda
Virtual: acelera¢ao no processo de transformagéo digital devido a pan-
demia de COVID-19” [5], “O CAD 3D APLICADO NA VALIDACAO
DE PROTOTIPOS NA INDUSTRIA DO VESTUARIO” [6] e “Can di-
gitization mitigate the economic damage of a pandemic? Evidence from
SARS” [7]. Esta literatura oferece uma visdo de como um processo in-
terdisciplinar de inovagao digital e criativa esta impulsionando a moda
no momento de incerteza, bem como as mudancas da base mundial de
consumidores em resposta aos efeitos do surto. Além dos artigos cen-
trais supracitados, outras pecas foram lidas a fim de melhor informar

conceitos e ideias mencionadas nelas, de modo a realizar uma anélise
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mais pormenorizada.

Os principais artigos sao, em sua esséncia, otimistas quanto a direcao
que a moda esta tomando, vendo a pandemia como um tempo de pro-
gresso tecnologico para a industria e de reavaliagao da rela¢ao de consu-
mo para os compradores. Com o uso de software 3D em cada vez mais
etapas de cria¢do e comercializacdo do vestudrio, a industria esta au-
mentando sua poténcia social e diminuindo o desperdicio. Simultanea-
mente, a crise scio-econdmica induzida pelo surto da COVID-19 levou
a uma mudanga em dire¢do a uma postura mais consciente do meio
ambiente na compra de novos artigos. Tudo isso ocorre no contexto de
uma grande alta no comércio eletronico, @ medida que a economia glo-
bal se torna mais digital e seus clientes mais informados, o futuro parece
levar a uma dire¢do de produgido e consumo de moda mais consciente a
medida que avancamos nessa nova década ([3]; [8]; [9]; [4]).

Com os textos expostos acima apontando para a inovagéo, redugdo de
desperdicios e uma nova abordagem do consumo de moda, este artigo
destaca os passos que a industria esta dando para permanecer relevante
durante a pandemia e além dela.

Sendo assim, o artigo se inicia com o intertitulo “3.1 CAD e a moda zero
waste”, apresentando o processo de virtualizacdo da industria a partir
da crescente relevancia do Design Assistido por Computador (CAD)
na projecao e prototipagem, bem como a ascensdo da impressao 3D na
propria produgdo enquanto tecnologias que reduzem o desperdicio e
extrema polui¢ao dos primeiros estagios de criacdo, além de minimizar
o tempo e os custos de produgdo. A partir disto, o segundo sub-topico
“3.2 A moda digital” busca elucidar como as ferramentas de escultu-

ra 3D digital introduzidas anteriormente ganharam protagonismo no
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marketing de moda durante a pandemia, exacerbando um processo ja
em curso de inclusdao de modelos virtuais em grandes campanhas.

Adiante, em “3.3 E-commerce, o efeito ‘catch-up™ o artigo traga a impor-
tancia da digitalizagdo em momentos de crise a partir da expansdo do
modelo de varejo online como resultado do isolamento social, que por
sua vez, impulsionou o efeito supracitado, a medida que paises em de-
senvolvimento vira-se compelidos a impulsionar suas industrias virtuais
e “alcangar” os paises desenvolvidos. Este panorama, aliado de prognds-
ticos advindos da pandemia SARS 2003 demonstra um claro vinculo
entre o progresso da virtualizacdo e a saide da economia mundial, de-
monstrando o cenario no qual a virtualizacdo da produ¢ao e marketing
de moda se aplicam ao consumo. A seguir, ainda abordando o consumi-
dor no intertitulo “3.4 Mitigando a crise: Menos é Mais” explora a ascen-
sao de uma clientela com preocupag¢ao socioambiental elevada, tanto no
varejo quanto na bolsa de valores, indicando a recompensa por empre-
gar tecnologia em prol da sustentabilidade mesmo na era da fast fashion.
Por fim, o artigo conclui em “3.5 HANIFA: uma passarela democrati-
ca” demonstrando a reunido dos fendmenos supracitados em um estudo
de caso a partir da marca congolesa Hanifa em sua cole¢do Pink Label
Congo, apontando como a moda digital pode ser um espago de ativismo
socioambiental, inovagdo e encontro com um publico que, assim como
a nova geracgao de designers, é racialmente diverso, politicamente ativo

e (oni)presente online.

2. Referencial Teorico

O presente trabalho é oriundo de uma pesquisa documental qualitati-

va, a qual priorizou a analise de artigos publicados entre 2020 e 2021 a



respeito da digitalizacao das multiplas facetas da moda durante e resul-
tante da pandemia do Covid-19, especialmente no que tange a sustenta-
bilidade, culminando em um breve estudo de caso. Sendo assim, quatro
artigos em especiais se destacam como indispensaveis para a formacao
das ideias centrais ao artigo adiante: “Moda Virtual: acelera¢do no pro-
cesso de transformacao digital devido a pandemia de COVID-19” [5],
“O CAD 3D APLICADO NA VALIDACAO DE PROTOTIPOS NA
INDUSTRIA DO VESTUARIO” [6] e “Can digitization mitigate the
economic damage of a pandemic? Evidence from SARS” [7]. Esta e a
subsequente bibliografia corroboram o panorama interdisciplinar da di-
gitalizacao da moda e seu mercado durante e pés-pandemia.

O progndstico colhido da literatura retrata o surto como um momento
em que a industria do vestudrio foi for¢ada a reenquadrar sua perspec-
tiva, inclinando-se para o futuro com seu uso ampliado da tecnologia
em todos os seus setores e caminhando em direcdo a valores e atitudes
mais conscientes do meio ambiente, indo de encontro com um mercado
igualmente afetado pela catastrofe. Ao longo de tudo isso, a digitalizacao
aparece nitidamente no centro do momentum gerado e da sua manu-
tengdo, facilitando e exacerbando o interesse e 0 acesso a moda na era
da internet, a0 mesmo tempo em que reduz o impacto ambiental de sua

produgio.
3. Pesquisa realizada

3.1 CAD e a moda zero-waste
No surgimento da escultura 3D no final dos anos 90 até o inicio dos
anos 2000, o ceticismo quanto a ela era semelhante ao surgimento da

fotografia, devido a sua percepcao de “perda da conexdo humana” ([10],
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p. 18, tradugdo nossa) e falta de originalidade. No entanto, no contex-
to pos-pandemia em especial, foi langado um convite a conscientizacao
ndo apenas de seu potencial criativo, mas de sua capacidade de conectar
os humanos, através de um nivel de tatilidade visual até entao inimagi-
navel, permitindo que as pessoas experimentem o encanto de sentar-se
na primeira fileira em um desfile de moda de vanguarda a partir do con-
forto de suas casas [5].

Embora as tecnologias de construgdo 3D tenham se originado para ser-
vir a engenharia de protétipos RPM (Rapid Prototyping and Manufac-
turing), com o advento da aplicacao de software de design em computa-
dor, ou CAD (Computer Aided Design), de forma gratuita, que permite
uma “intervengao artistica inovadora” ([10], p. 7, tradugdo nossa), seu
uso tomou um rumo distintamente artistico. Também gracas a esta cres-
cente acessibilidade, o CAD pode ser visto como uma ferramenta que
une no processo criativo o fazer artistico e a experimentagdo do campo
da arte com o planejamento de produto oriundo da administragao e do
marketing. Ou seja, atende a industria desde a concep¢ao do produto até
a comercializacdo. [11].

Como tal, pode-se dizer que as particularidades da escultura digital sdo
em grande parte intrinsecas a interdisciplinaridade da arte digital, “onde
a solucao de problemas técnicos e criativos se funde desde o inicio de
uma ideia” ([10], p. 7, tradugdo nossa), criando um processo “[...] dentro
dos limites conceituais e técnicos da escultura digital” ([10], p. 9, tra-
ducdo nossa) que é comparativamente independente das restrigdes do
meio material. Esta intersecdo de arte e engenharia “facilita o processo
de fabricagdo artistica” ([10], p. 15, tradugdo nossa), auxilia na explo-

racao sem desperdicio (ou “zero waste”) de design e modelagem, assim
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como leva a exploragdes estéticas inicas que no contexto pandémico
protagonizam marcos na democratizagdo da moda em um mundo so-
cialmente-distante.

O uso do CAD na modelagem do setor téxtil ja se consolidou na década
passada, na qual ja em 2011 “[...] 69% das empresas pesquisadas desen-
volvem a modelagem com o uso da tecnologia computadorizada [...]”
([12] p. 12), percentual que alcangara a mais de 90% em grandes empre-
sas. A tecnologia na década passada ja reduzia o tempo de produgio e
o desperdicio desde o croqui até a prototipagem, mesmo atuando com
uma fracdo da agilidade que a tecnologia contemporanea proporciona
em areas como renderiza¢ao (o processo de “refinamento” de um arqui-
vo 3D bruto em imagem/video realista, importante na hora de revisar o
produto) e compartilhamento.

Atualmente na prototipagem, o CAD contribui com uma “redugdo de
30% de tempo consumido” ([5], p. 5), enquanto que, na criagdo essa
reducao de tempo também ¢é verificada no momento de apresentar as
ideias. Ou seja, “auxilia na percep¢ao de ideias abstratas do projeto nas
fases iniciais de desenvolvimento” ([5], p. 5) assim como facilita a comu-
nicagdo da equipe devido a sua natureza digital [5]. Estas vantagens se
unem para criar um processo de projeto inteligente no qual.

Muitas solugdes de softwares de design 3D oferecem feedback em tempo
real, incluindo informagdes sobre o preco de custo do produto, calcula-
das a partir do uso de matérias primas, e estimativa de tempo de produ-
¢do. Isso permite que alteragdes sejam feitas imediatamente, testando e
repetindo operagdes sem a necessidade da confec¢do de amostras fisicas
(51, p. 6).

Ademais, o produto final pode ser:

vestid[o] e renderizad[o] em um avatar foto realista, com qualidades que
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podem ser usadas na publicidade do produto, ou até mesmo substituir

um produto fisico em um catalogo de comércio eletronico ([5], p. 6).
Perante o exposto é possivel inferir que a moda ¢é capaz de reduzir sig-
nificativamente o desperdicio que falhas e alteragdes na experimentacao
analdgica implicariam, bem como de incorporar o marketing e comuni-
cacgdo digital facilmente em sua cadeia. Assim sendo, vale ressaltar que
reducao do desperdicio é fundamental, pois a superproduc¢ao de vesti-
mentas tem um grande impacto sobre o meio ambiente devido ao uso
de produtos quimicos téxicos, bem como ao alto consumo de agua e
energia envolvido na produ¢ao de matérias-primas para as pecas de ves-
tudrio [13]. Portanto, sabendo que:

[...] a maioria do impacto ambiental de um produto ¢ decidida durante

a fase de projeto, com a maioria decidida apds apenas 20% da atividade

de projeto ter sido realizada [14], p. 4, tradugdo nossa).
Neste sentido, torna-se particularmente relevante reduzir ao maximo
o desperdicio durante a fase de prototipagem com a ajuda de CAD e
computac¢ao grafica em geral. A empresa portuguesa de tecnologia Pla-
tformE [15], por exemplo, gracas a seu modus operandi inteiramente
digital, é capaz de oferecer, além da criagdo de imagens e animagdes 3D
hiper-realistas, a customizac¢ao e produc¢ao sob demanda das pegas cria-
das, eliminando a superproducao de sua cadeia. Este método, segundo
o proprio site da institui¢do [15], reduz a pegada de carbono em 50% e
corta os custos de langamento em 80%. Tal performance se dd justamen-
te a partir da eliminagao de mockups e protdtipos fisicos ndo s6 na pré-
-produgao, mas também no marketing e na integragdo com o comércio
online, proporcionando uma experiéncia mais completa ao consumi-

dor sem custos com, por exemplo, fotografia de produto e impressao de



material. Dentre a clientela da PlatformE se encontram marcas de luxo
como Gucci e Fendi.

Em um escopo mais amplo, encontram-se marcas de sapatos esporti-
vos como a Nike que, a frente de seus contemporaneos, esta entre as
primeiras a adotar a tecnologia da impressdo 3D aliada ao CAD ja em
2013 [11], acelerando seu processo de prototipagem a uma “velocidade
anteriormente impossivel” ([16], s.p., tradugdo nossa). Concomitante,
a Adidas utiliza a impressao 3D ndo apenas para a prototipagem, mas
para a fabricagdo propriamente dita, como visto no Adidas Futurecraft
4D [Figura 1, 17]., cuja sola é impressa em 3D e faz parte de um projeto
que centraliza o compromisso da marca com a redug¢ao de seu impacto
ambiental. O péster [Figura 1, 17], veiculado no site Design Life Cycle
em 2014, detalha todo o “ciclo de vida da produgdo” do produto (tradu-
¢d0 nossa), a fim de melhor informar o cliente sobre as origens do que
ele consome [18]. Tal infografico elucida diversas instancias do uso de
material reciclado e energia reduzida e, em sua pagina no site, aponta
a impressao 3D como processo redutor de desperdicio com material e

processamento avan¢ado [18].
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Figura 1- Ciclo de producdo do Adidas Futurecraft 4D Shoes — Design Life-Cycle

FUTURECRAFT 4D SHOES &

PRODUCTION LIFE CYCLE adidas

RECYCLING

A TR S AN MATERABLD R MATERALY A AT ik WAL
i § Er "NTT

[MBIOED (WY
EMBODRLD ENEREY

[uBoged [niigy = WASTES « DS gar

NNE B Y

BT DES 404 WINTER 2018

b T o) ] Y (1
T .

Fonte: [17]

3.2 A moda digital

Em meio as restrigoes sanitarias estabelecidas para conter a dissemina-
¢do do Covid-19 a industria da moda em todos os seus segmentos, pas-
sou a maior parte de 2020 experimentando um movimento em direcao
ao espago virtual, como Boldt e Amorim (2020) explicam:

[a] substituicdo das praticas fisicas e manuais tradicionais por tecnolo-
gias que promovam maior eficiéncia e sustentabilidade ambiental, pro-
cessadas em ambiente virtual e de facil comunicagdo/colaboragao via
internet. ([5], p. 1).
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Esta abordagem pode ser vista no uso generalizado do CAD tanto no
design quanto no showcase (desfiles, showrooms, editoriais e mostras
em geral), trazendo o surgimento de uma nova estética digital e de um
método de design de roupas com desperdicio reduzido. Assim, a ani-
magcao tem sido usada para preencher a lacuna deixada pelo distancia-
mento social no mundo dos desfiles de moda em 2020 por marcas como
Ralph & Russo, Sunnei [Figura 2, 19] e Hanifa [5] [Figura 3, 20].
Ademais, tendo em mente a quantidade de capital e material necessario
para visibilizar uma marca na era das revistas e outdoors, atualmente, o
ambiente virtual reduz simultaneamente os custos e o impacto ambien-
tal dos langamentos. Além de estimular o crescimento de marcas social e
ecologicamente responsaveis, principalmente de marcas independentes
que nao dispunham de capital para lancar seus produtos no contexto
analdgico.

Kithn (2009) afirmava que a arte digital 3D, na época nascente, criaria
uma “estética digital” (tradu¢ao nossa). Essa nova “estética digital” no
ambito da moda emerge a partir da crescente dependéncia da tecno-
logia causada pelas diretrizes de distanciamento social. Neste clima, as
marcas se apressaram em encontrar sua linguagem com suas exposigoes
digitais, por meios de duas estratégias visuais distintas: a retomada dos
velhos tempos e o olhar em dire¢do ao futuro. Exemplos disso podem
ser vistos, respectivamente no video de langamento da cole¢do primave-
ra/verdo 2021 marca italiana Sunnei [Figura 2, 19], uma animagdo em
3D mostrando “5 avatares diferentes dancando Macarena em um desfile
virtual” ([5], p. 2) e a mostra via Instagram da congolesa Hanifa [Figura
3, 20] ,que apresenta uma animacao de tecidos hiperealista, que veste

corpos invisiveis a desfilar pela passarela. Ambos foram publicados on-
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line em 2020, respectivamente no Youtube e Instagram.

Figura 2 — Captura de tela via Youtube. Sunnei, Primavera/Verao 2021, publicado em
2020

k|

Fonte: [2, 19]

Figura 3 - Imagem promocional de Hanifa, Pink Label Congo 2020.




O caso da Sunnei [Figura 2, 19] exemplifica a primeira estratégia, que
apela a nostalgia por tempos pré-pandemia, evocando a diversdo das
festas e suas dancgas coletivas ao mostrar seus avatares animados dan-
¢ando a Macarena em uma tentativa de parecer o mais carismatica pos-
sivel, ao apoiar-se em associagdes cartunescas e ludicas vinculadas com
a animacao.

Ja a congolesa Hanifa [Figura 3, 20] aposta no futurismo, deixando evi-
dente a estética virtual nao se preocupando em “vestir” os produtos, por
meio de uma animagdo hiper-realista, em corpos humanos, chaman-
do atengao as proezas tecnoldgicas possiveis na nova era da moda. Essa
estética, por sua vez, confronta simultaneamente o mundo sem seres
humanos que o isolamento manifestou como também se entusiasma em
viver um futuro no qual o mundo virtual pode ajudar a preencher lacu-
nas. Este otimismo apela ds esperangas de um mundo pds-pandémico.
Ademais, vale notar que a utilizagdo das formas de arte de escultura e
animac¢do 3D na moda ndo ¢ de forma alguma uma novidade trazida
pela pandemia. O uso de modelos digitais em 3D comegava a fazer parte
da divulgac¢ao de campanhas de moda datando até 2015, com a campa-
nha “Série 4” da Louis Vuitton, que apresentou os personagens 3D do
videogame Final Fantasy usando réplicas das pecas da marca ([5], p. 4).
Ademais, empresas como a portuguesa PlatformE, gigante da industria
da moda no que tange a sustentabilidade na integragcdo do CAD em toda
a cadeia de produgdo e marketing [15], vem tendo sucesso com esse mo-
delo desde 2015, com marcas como Chanel e Gucci do conglomerado
LVMH em seu portfdlio.

Concomitante, “virtual influencers’, ou seja, modelos criadas digital-

mente a partir de escultura digital que se tornam populares em redes
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sociais como o Instagram ao ponto de estrelarem em campanhas de
grandes marcas. Duas das influenciadoras virtuais mais populares sao
Lil Miquela e Shudu, ambas tendo participado de campanhas de moda
pré-2020, respectivamente em um anuncio da Calvin Klein ao lado de
Bella Hadid [Figura 4, 21] em 2019 e na campanha “Virtual Army” pré-
-outono 2018 da Balmain, inteiramente estrelada por modelos virtuais.
Com isso em mente, se pode considerar o contexto brasileiro, no qual
é possivel observar uma tendéncia para o uso de recursos supracitados
muito mais aplicados a representantes virtuais como Nat Natura da mar-
ca de cosméticos Natura e Lu do Magazine Luisa, do que na cria¢ao ou
fomento de campanhas de moda. As avatares citadas tendem a perso-
nificar a marca e seus valores, como é exemplificado nas postagens da
representante virtual da Natura, que posta “selfies” e se posiciona com
frequéncia sobre topicos feministas [Figura 5, 22] em uma clara mimese
do publico alvo da empresa. Sendo assim, enquanto Lil Miquela e Shu-
do, sdo agentes independentes que se vinculam a seus criadores acima
de qualquer marca que venha a patrocina-las; as embaixadoras supraci-
tadas sao inteiramente vinculadas a uma marca (e, vale notar, nenhuma
grande marca do vestudrio se adaptou ao modelo).

Para tal, ambas as estratégias das modelos virtuais e embaixadoras virtu-
ais das marcas sdo exemplos interessantes a serem explorados na era da
moda digital. A medida que influenciadores virtuais sio menos vulnera-
veis a falha humana e, logo, a controvérsia; e ainda mantém certo nivel
de autenticidade de persona inerente pelo fato de ndo serem exclusivas
de uma marca em especifico. Enquanto isso, avatares virtuais ajudam a
reforcar uma identidade de marca coesa e reconhecivel, personifican-

do a empresa e seus valores a fim de estreitar lagos com consumidores.
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Ambos os exemplos além de economizar com cachés de profissionais
impactam menos o ambiente por exigirem menos materiais impressos,

envios de produtos e press kits.

Figura 4 - Lil Miquela com Bella Hadid na campanha “I Speak My Truth in #MyCal-
vins”

Fonte: [4, 21]

Figura 5 - “Selfies” publicadas “por” Nat Natura em “seu” twitter (@naturabroficial)

Fonte: [5, 22]

O que é particularmente relevante é a forma como estas abordagens

pré-estabelecidas tem o potencial de ganhar cada vez mais relevancia
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no contexto pds-pandémico, no qual simultaneamente o CAD e outros
softwares de efeitos em 3D cresceram em visibilidade e cada vez mais
marcas exploram a ferramenta em seu marketing.

Sendo assim, cabe as marcas e moda nacionais explorar essa estratégia,
especialmente como caminho interessante para a incorpora¢ao dos mo-
delos 3D ja utilizados na fase da prototipagem pela esmagadora maio-
ria das empresas desde a década passada [12] com o minimo de custo
e desperdicio. Para tanto, seja através de embaixadores virtuais como
Nat Natura ou desfiles inteiramente digitais como o da marca congolesa
Hanifa, os caminhos para integracdo do design digital 3D na cadeia da

moda sao multiplos e fecundos.

3.3 E-commerce e o efeito “catch-up”

A medida que o distanciamento social da pandemia prejudicou indus-
trias ao redor do mundo, sendo a da moda uma das mais afetadas, e uma
recessdo se instaurou ([8]; [23]), 0 e-commerce, ou comércio eletronico,
ou seja, as transagdes comerciais feitas on-line, aumentaram, garantindo
o dinamismo da economia mundial, atuando como principal elemento
de sobrevivéncia no momento de isolamento e incerteza. A literatura
sobre o crescimento do comércio eletronico durante a pandemia mostra
que ele ndo sé se tornou a forma mais conveniente de se manter seguro,
particularmente em periodos de restri¢ao severa ([8]; [24]), mas aponta
para um “efeito catch-up” em todo o mundo a medida que as nagdes em
desenvolvimento aumentam suas industrias virtuais para atender a nova
demanda [24]. Tal nivelamento se mostra vital, uma vez que os dados
mostram a importancia da infraestrutura digital para manter a econo-

mia em movimento em uma conjectura de crise [7], refor¢cando a rele-



vancia do movimento da induastria da moda em dire¢ao a virtualizagdo
em todos os seus setores.

Diante da crise financeira provocada pela pandemia de Covid-19 [7],
juntamente com uma maior permanéncia em casa, os dados mostram
que os consumidores “estao se movendo em dire¢cdo a compras mais
conscientes e locais, e estdo abragando formas digitais de se conectar
com os outros durante este tempo de isolamento”. ([8], p. 77). Esta nova
mentalidade vem em um momento em que a Internet se torna uma par-
te maijor da rotina didria das pessoas e 52% dos consumidores relatam
evitar fazer compras em lojas fisicas e areas lotadas [23], levando a um
movimento em dire¢ao as compras on-line. Esta migra¢ao, bem como o
declinio das a¢des do comércio tradicional (isto é, fisico), levou a mer-
cados anteriormente tradicionais “a se voltarem para o comércio via
Internet, a fim de preservar o resto de suas agdes e manter seu campo
comercial e seu sucesso no mercado’. ([25], p. 2).

Neste clima, a industria de compras online cresceu rapidamente em todo
o mundo, com um lucro esperado de 6,5 trilhdes de ddlares até 2023
([23], p. 1451). Mesmo com o Covid-19 atrasando o despache e a cadeia
de fornecimento, o setor continuou sendo visto como a alternativa mais
conveniente [8] e “mais segura” para quem ficou em casa, e ndo mostra
sinais de desaceleracdo [23]. Neste contexto, se observa varejistas tradi-
cionais mudarem seus modelos de negdcios para acompanhar a onda
de digitalizagdo. A marca de roupas Reserva, por exemplo, fechou suas
lojas fisicas e, com seus vendedores passando a trabalhar o canal Now
[Figura 6, 27], “que utiliza inteligéncia artificial e conversa diretamente
com clientes via SMS, WhatsApp, e-mail ou Facebook” ([26], s.p.) e viu

sua renda atingir 90% de seu padrao pré-pandemia [26]. Ademalis, fa-
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cilitando a migra¢ao (ou simplesmente hibridiza¢ao) de outras marcas,
o e-outlet de luxo Ozllo teve um crescimento de 274% em sua receita
atraindo marcas com modelos tradicionais (ou seja, ndo online) a anun-
ciarem seus produtos no site. Com um aumento de 185% de parcerias
com empresas e 10% com pessoas fisicas, a loja também abragou os pe-
quenos empreendedores que emergiram na pandemia [26].

Figura 6 — Captura de tela do site da Reserva, corte nosso

Fonte: [6, 27]

Do mesmo modo, acompanhando a ascensdo da nova “economia di-
gital” ([28], p. 115) o poder do marketing com influencers é cada vez
mais reconhecido, a medida que marcas como Ozllo dependem cada
vez mais de influenciadores para impulsionar o trafego na web e manter
sua relevancia ([28]). Assim, levando em conta que o marketing com
influencers é “a chave para que as marcas se adaptem aos novos padroes
de ‘consumo em casa’ que caracterizaram a pandemia” ([28], p. 121, tra-
dugdo nossa), embora alguns setores do mundo influenciador (como os
blogueiros de viagens) tenham sofrido grandes perdas durante a pande-
mia, os criadores de contetido de beleza e moda conseguiram manter as
atividades através da publicidade para clientes de e-commerce [28]. Tal

¢ 0 peso do comércio eletronico no momento em que
Uma agéncia australiana de gerenciamento de marcas, Slyletica, revelou
que eles tiveram um aumento de 200% em ‘empresarios e influencers
querendo iniciar suas proprias grifes de roupa ativa’ (Zhou, 2020) du-
rante a pandemia. ([28], p. 125, tradugio nossa)
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Ademais, a correlagdo do crescimento do comércio eletronico e da
Covid-19 ¢é particularmente clara no artigo de Afonso e Boar (2021)
“E-commerce in the pandemic and beyond”, no qual vemos um cres-
cimento mais rapido em tempos de medidas de conten¢do mais rigo-
rosas, tais como lockdowns [24]. Outro fator desta ascensao durante a
pandemia é a forma como ela “promoveu um processo de ‘catch-up’ no
crescimento do comércio eletrdnico entre os paises”. ([24], p. 2), ou seja,
o processo de convergéncia no qual os paises com niveis anteriormente
mais baixos de comércio eletronico tém experimentado as maiores taxas
de crescimento. Como tal, nacdes em desenvolvimento estdo caminhan-
do para “alcancar” seus colegas desenvolvidos, com industrias maiores
e mais heterogéneas (ALFONSO; BOAR, 202; [23]). Instrumental para
este crescimento tem sido o alcance progressivamente maior da Internet
de banda larga, que “permite aos cidadaos realizar [on-line] muitas ta-
refas didrias que antes exigiam contato fisico” ([7], p. 2). Como visto nos
estudos de Katz, Jung e Callorda (2020) sobre a pandemia de SARS 2003
como um prognostico do impacto das tecnologias digitais em tempos de
crise sanitaria mundial, este efeito catch-up é bastante positivo na mi-
tigacdo de perdas economicas em momentos como este. Segundo eles,
a infraestrutura digital avancada é um fator importante na resiliéncia
econdmica de um pais em desastres como as pandemias. Isto ocorre a tal
ponto que, em estudos da SARS, “um aumento de 10% na taxa de pene-
tragdo da banda larga fixa estd associado a um crescimento de 0,25% no
PIB” ([7], p- 4), 0 que parece acontecer porque a Internet poderia permi-
tir aos cidadaos trabalhar e fazer compras remotamente, bem como as
industrias manter suas operagoes fluindo, o que, por sua vez, mantém a

economia em movimento ([7], p. 6).
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Por fim, com a indica¢ao de que este novo modelo vem para ficar [24] e
o conhecimento de que a infraestrutura digital é vital para a segurancga
econdmica em tempos de crise [7], a virtualizagdo da moda parece ser
o caminho certo nao apenas na frente da sustentabilidade, mas também
na frente monetaria. Como tal, nas palavras de Elrhim, Mansour, El-
sayed e Abdalla [25]: “¢ 0 momento certo para o comércio eletronico

salvar a economia mundial” ([25], p. 2).

3.4 Mitigando a crise: Menos é Mais

Em seu artigo sobre o impacto de crises mundiais, como guerras e pan-
demias na moda, Ferreira, Garcia e Bononi (2020) prevéem o seguinte
para a moda pds Covid-19:

[...] é esperado que, com a aceleragdo de diversos processos ocorridos
durante a pandemia, o consumo e a inddstria da moda, que reflete o
tempo, se tornem mais consciente de seus impactos nocivos e efetivem
mudanc¢as em sua postura, nos processos de producéo, valorizando a
transparéncia, a ética e a criatividade nos proximos tempos. ([9], p. 9).
O inicio desta nova dire¢do para a moda pode ser visto nos intertitulos
anteriores, com o crescimento do e-commerce, bem como o uso de CAD
para inovar em showcases socialmente-distantes e eliminar o desperdi-
cio na linha de producao. Entretanto, esta se¢ao se volta para o consumi-
dor de moda e como a pandemia afetou seus habitos de compra.
Em primeiro lugar, é preciso estabelecer que os eventos sociopoliticos
impactam o modo de vida, a cultura e o estilo de um povo que, por sua
vez, se refletem na moda [9]. Como tal,

Os consumidores adaptam suas atitudes de consumo de acordo com sua
situagdo econdmica (Shama, 1978) de maneira que afetam sua percep-
¢do do que significa consumir e do que constitui suas necessidades e o
que é considerado luxo. ([4], p. 4).



Assim, quando confrontadas com a redugdo das oportunidades de sair
de casa, bem como uma economia em queda e a diminuigdo de seu po-
der de compra, consumidores reduzem suas despesas de vestuario tanto
por falta de incentivo, como para economizar dinheiro para necessi-
dades e emergéncias em um clima incerto ([4]). Isto se manifesta nos
brasileiros de classe média-alta, conforme Sameer e Sameer El Khatib
(2020), tornando-se em dire¢ao a reutilizagdo, reciclagem, artesanato e
compras de segunda mao, bem como na substitui¢ao de doagdes pela
venda de itens indesejados ([4], p. 11). Esta busca por canais alternativos
através dos quais, participar da moda gera tendéncias menos esbanja-
doras como o vintage e o faga-vocé-mesmo, assim como incentiva um
consumo mais consciente.

Ademais, na medida em que a pandemia torna as desigualdades sociais
mais acentuadas, também os desastres ambientais entraram em foco, es-
pecialmente em 2020, quando o mundo viveu um recorde de desastres
naturais [3] e enquanto a Amazonia estava em chamas, o ministro do
meio ambiente brasileiro sugeriu “ir passando a boiada e mudando todo
o regramento” ([29], s.p.) sobre as leis ambientais enquanto as atengdes
estavam voltadas para a crise da Covid-19.

Assim, com as crises econdmicas e ambientais em ebuli¢do junto com
o colapso do sistema de satde “a ética de promover produtos de luxo e
comportamentos de consumo sem fim dentro de um sistema de recursos
finitos” ([3], p. 7) vém sendo exponencialmente questionada, acelerando
o movimento pré-existente em dire¢do a economias mais circulares (isto
é, sistemas com maior foco nos quatro Rs: reutilizar, reciclar, reparar
e reduzir). Neste clima, como aponta Harsha Gangadharbatla (2021),

as marcas “que se adaptam e ajustam suas estratégias a tais mudangas
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sao susceptiveis de se sair bem em um mundo po6s-Covid-19”. ([3], p.
8, tradugdo nossa). Como tal, se observa que cada vez mais empresas
assumem “o papel de ativistas” ([3], tradugdo nossa), ndo apenas na pu-
blicidade, mas também em suas praticas.

Por exemplo, Gigantes de luxo como Burberry e LVMH, que se empe-
nharam em produzir equipamentos de prote¢ao, deram o tipo de decla-
racao explicita de compromisso crucial para manter a relevancia “em
tempos de crise precisamente porque sao vistas como nao essenciais”
([30], p. 258, tradugao nossa). Este tipo de abordagem proativa é o que
se pode esperar ver de marcas de moda, especialmente no ambito da
sustentabilidade, uma vez que a tecnologia CAD auxilia na reduc¢do do
desperdicio ao longo do processo e na propaganda ([13]; [5]; [3]).

Nem mesmo a gigante do fast fashion SHEIN, em teoria a antitese do
presente argumento, escapou da cobranga pela redugdo de residuos em
seu modelo. A marca lancou, no dia dezessete de outubro deste ano
(2022) seu programa de re-venda de pegas sob a premissa de incentivar a
circularidade de suas pegas [31]. A iniciativa coincide com o lancamento
do documentario “Untold: Inside the Shein Machine” que propoe expor
as praticas hediondas da insignia, que por sua vez segue constantes ape-
los pelo boicote da marca desde sua instaura¢ao. Mesmo considerando
a discutivel desonestidade da iniciativa vinda de uma corpora¢ao cujo
modus operandi é inexoravelmente pautado na superprodu¢ao que o
consumo ciclico propde eliminar, a a¢ao em si aponta de forma irrevo-
gavel para a poténcia da demanda do consumidor atual por responsabi-
lidade ambiental.

Este interesse da industria em uma abordagem “ativista” ambientalmen-

te consciente pode ser visto no aumento substancial do “investimento
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de impacto’, ou seja, o investimento em empresas sustentaveis, duran-
te (e com consisténcia projetada pos) Covid-19 com “agdes como Tesla
(TSLA) a 300% este ano, NIO (NIO) a quase 950%, Workhorse Group
(WKHS) a 700% e Power Plug (PLUG) a mais de 530% s6 [em 2020]
(Kay 2020)” ([3], p. 11). Todas as marcas supracitadas sao amplamen-
te consideradas sustentaveis, sendo as trés primeiras especializadas em
carros elétricos e a ultima no desenvolvimento de sistemas de células de
combustivel de hidrogénio para substituir as baterias convencionais em
equipamentos e veiculos movidos a eletricidade. E como tal, gracas a
inovagao e introspec¢do que tal momento de crise trouxe para dentro e
para fora da industria:

Presume-se que havera menos espago para cole¢des enormes, com pro-

cessos acelerados, custos baixos de produ¢ao e médo de obra em condi-

¢des analogas a escravidao ([9], p. 8).
Essa mudanga no comportamento de consumo se mostra um divisor de
aguas para o engajamento de marcas ecologicamente responsaveis e do
consumo local, a partir do momento que a rede as torna mais visiveis e
acessiveis. Nesse contexto, o ambiente virtual consiste na via mais eficaz
para aumentar a produtividade e visibilidade de marcas socialmente res-

ponsaveis com custo e impacto ambiental reduzidos.

3.5 HANIFA: uma passarela democratica

Dito isto, é possivel observar que a crise além de gerar sofrimento, tam-
bém estimula a inovagdo e criatividade justamente pela égide do pro-
cesso criativo engajado o que pode ser visto na marca Hanifa. A colecao
da marca mostra o poder da moda como uma ferramenta para elevar
e chamar a atengdo para causas politicas. Especificamente, as lutas do

povo Congolés, a medida que o video de apresentacdo da mostra chama
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atencdo para a problematica da mineragéo ilegal no pais e seus impactos.
Ademais, a designer Anifa Mvuemba também direciona o foco da cole-
¢do para a beleza da silhueta Congolesa, tanto pela costura tradicional da
regido quanto pelos corpos das mulheres africanas, bem representados
mesmo em uma mostra de “modelos invisiveis”. Sendo assim, Mvuemba
representa uma nova era de designers usando da tecnologia para fazer
apelos nao soé estéticos, mas também politicos.

Em 2020, no auge do distanciamento social ocasionado pela pandemia
de Covid-19, a marca Hanifa fez histdria ao transmitir o primeiro des-
file de moda inteiramente digital em live na plataforma do Instagram
[Figura 3] com a cole¢do Pink Label Congo. A mostra conta com uma
animacao de tecidos impecavel vestindo as curvas de corpos invisiveis
desfilando seis pecas distintas. A auséncia da fisionomia de modelos é
particularmente interessante a medida que chama aten¢ao para a proeza
tecnologica empregada, forcando o espectador a considerar que o que
estd assistindo ndo se trata de uma simples filmagem. Justamente este
olhar incisivo para o presente e o futuro foi o que fez o The New York
Times designar os avatares invisiveis que protagonizam o show de Ha-
nifa como “modelos fashion para o momento” ([32], tradu¢ao nossa), e
demonstra o poder dos efeitos computacionais de ndo s6 impulsionar
uma marca, situando-a em sua vanguarda, mas de definir uma era. Por
isso a urgéncia em abracar a potencia estética da tecnologia 3D na moda,
especialmente no contexto pds-pandemia.

Sendo assim, ndo é surpreendente que o desfile tenha “viralizado” quase
imediatamente, com mais de dez mil visualiza¢cdes simultineas na trans-
missdo ao vivo e quase um milhdo espalhadas por diferentes reprodu-

¢des na plataforma de video Youtube, sem mencionar dos comentarios



nas midias sociais como Twitter. Concomitante, em entrevista a Teen
Vogue, Anifa Mvuemba, a mulher por tras do revolucionario desfile, fala
longamente sobre o uso da propria plataforma para efetuar mudangas,
como forma de protesto e de representacdo, trazendo a experiéncia da
moda para as massas, dizendo “[...] ndés queriamos aparecer para nosso
publico onde elas aparecem para nés diariamente. Foi ai que o Instagram
se tornou uma escolha dbvia.” ([33], s.p, traducdo nossa). Esta perspec-
tiva exemplifica a abordagem socialmente consciente que os otimistas
da moda aspiram e que se prevé cada vez mais relevante para o mercado

[3], principalmente frente a modelos de produ¢ao que escravizam pes-

soas [9].
Figura 7 e 8 - Imagens de produto da colegdo Pink Label Congo, extraidas da Teen
Vogue
v
Veronigque Blouse Kinshasa Backless Mini Dress
$329 AT HAMIFA B389 AT HAMIFA
Fonte: [33]

Com isto em mente, vale apontar que uso consciente da internet no
lancamento da cole¢do nao se ateve apenas para a veiculagdo do mes-

mo, mas também para a plataforma de vendas que, com o link atrelado
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a pagina do Instagram que transmitiu o evento, fez uso dos mesmos
arquivos que estrelaram o desfile [Figuras 7 e 8, 33] para promover as
pecas em seu e-commerce (cuja pagina foi desativada, visto a data). Ao
fazé-lo, a marca entrega ao consumidor maravilhado pelo desfile exa-
tamente o que espera. Desde entdo, a apari¢ao de manequins invisiveis
tem sido parte consolidada de seu site de vendas, mesmo que simul-
tanea a presenca de modelos de carne e osso, reafirmando as escolhas
estéticas que algaram a marca sem deixar de demonstrar sua exceléncia
no campo analdgico. Sendo assim, mesmo em um contexto no qual a
exploragdo da modelagem 3D na renderizagdo de imagens de produto
nao ¢é novidade para marcas e empresas adeptas a computagao grafica
[15], o que Hanifa faz ao empregar as figuras virais no varejo é atrelar o
impacto daquele primeiro desfile, para além da pe¢a em si, ao valor de
seus produtos.

Ademais, o protagonismo de uma mulher negra neste feito é relevante
para discussoes sobre novas perspectivas na moda além da representa-
¢do de corpos considerados marginalizados, mas também suas mentes e
pautas. Uma marca que faz questao de elevar a beleza da mulher africana
e simultaneamente chamar atengdo para os horrores sociais e ambientais
da mineragdo ilegal no Congo, tendo em mente o uso de uma platafor-
ma nao tradicional para dialogar diretamente com um publico majori-
tariamente racializado é algo significativo.

Portanto, é evidente que a digitalizagdo da moda é vital para a democra-
tizacdo do acesso e sucesso na industria da moda para toda uma geragao
que busca inovar de forma cada vez mais politica, ambiental e social-

mente consciente.
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4. Analise e conclusao

Ainda que, pela novidade da producéo digitalizada, mais pesquisas se-
jam necessarias para assegurar os impactos ambientais positivos da cres-
cente virtualizacdo da cadeia da moda concomitantemente com a ex-
pansao do e-commerce, o movimento em dire¢do ao digital é inegavel.
O prognostico de Katz, Jung e Callorda (2020) do impacto da digita-
lizagdo em tempos de crise sanitdaria mundial, baseado na pandemia
de SARS 2003, consiste em um efeito catch-up. Ou seja, o processo de
emparelhamento tecnolégico de paises em desenvolvimento com paises
desenvolvidos a partir do fortalecimento e diversidade de uma industria
digital, permitindo agdes como trabalho e compras remotas e movimen-
tando a economia em meio a calamidade.

Levando em conta as impressionantes quantidades de poluigéo e residu-
os gerados estritamente na fase de prototipagem da fabrica¢ao de moda,
as capacidades comprovadas de design e graficos auxiliados por compu-
tador (tanto nacional como internacionalmente), bem como a crescen-
te relevancia de uma presenca digital em um mundo pés-pandémico,
o presente artigo aponta a digitalizacdo da modelagem e prototipagem
como uma via promissora através da qual se pode simultaneamente re-
duzir o desperdicio e aperfeigoar a criagdo, bem como a comercializa-
¢do das pegas. Em particular, nota-se o contexto da pandemia como um
catalisador para que as nagdes emergentes alcancem as desenvolvidas,
a medida que o mercado digital se torna cada vez mais ubiquo e retém
lucros astrondmicos. Nesse contexto, o ambiente virtual se torna a via
mais eficiente para aumentar a produtividade e visibilidade de marcas

socialmente responsaveis com custo e impactos ambientais reduzidos.
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No entanto, vale notar que o uso do CAD no ambito da propaganda
ainda é pouco explorado no setor téxtil brasileiro, especialmente em
consonancia com a expansdo do e-commerce. Portanto, vale ressaltar a
necessidade de pesquisas que analisem os efeitos ambientais desta con-
jectura, ja que por um lado a integracao do CAD reduz o desperdicio
na prototipagem e marketing ([5]; [15]; [18]); enquanto por outro, o
e-commerce tem proje¢oes altissimas e exponenciais de crescimento
[23], que, aliadas a promogao via redes sociais, arrisca condicionar um
comportamento social consumista, podendo levar a superprodugio.

Por fim, cabe salientar que esse panorama de superproducao e incentivo
ao consumo desenfreado é oriundo do modelo operacional de empre-
sas de fast fashion. Sendo assim ¢ evidente a necessidade das marcas de
moda adotarem as estratégias de consciéncia social e ambiental inclu-
sive assegurar sua sobrevivéncia perante o fast fashion, justificando sua

relevancia e precificagdo em relagdo 4 concorréncia superprodutora.
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1.Introdugao

Esta pesquisa faz parte da dissertacdo de mestrado “Mulheres entre
costuras e residuos téxteis: entrelagamentos do cuidar e educar” [1] e
foi apresentada no III Congresso Internacional de Sustentabilidade em
Téxtil e Moda, no ano de 2022 [2].

O fast fashion é um sistema que visa a rapidez na produgéo, logistica e
distribuicao de produtos, com o objetivo de obter o maximo de lucro.
Traz consigo o pretexto de democratizagao do vestuario com pregos mais
acessiveis e colegoes inspiradas nos principais desfiles de moda. Porém,
esse sistema causa impactos sociais, ambientais, economicos e culturais,
muito maiores do que essa acessibilidade [3]. Destaca-se alguns dos im-
pactos ambientais desse modelo: utiliza¢ao predatoria de recursos natu-
rais e da terra (58% das fibras téxteis produzidas no mundo advém do
petroleo); alto consumo de agua; 20% da contaminagdo das dguas por
conta do intenso uso de produtos quimicos na produgéo; alto volume de
descarte de residuos solidos; utilizagdo de sementes transgénicas, o que
acarreta a perda da biodiversidade e o intenso uso de inseticidas; emis-
sao de gas carbonico [4]. Em relagdo aos impactos sociais e econdmicos:
as péssimas condi¢oes de trabalho que incluem baixa remuneragdo das
pessoas na linha de produgéo (as quais se encontram, muitas vezes, em
situacoes analogas a escravidao) [4].

A industria da moda produz cerca de 150 bilhdes de roupas por ano,
sem qualquer expectativa de diminuic¢éo [5]. O que acaba por culminar
em uma quantidade imensa de residuos téxteis descartados anualmente
no mundo.

Com o fast fashion, o aumento da produgao e do consumo, a acessibili-
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dade de produtos a pregos baixos e a rapida mudanga de colegdes, leva
os consumidores a falta de apego emocional com as roupas, culminan-
do no descarte ou em doagdes. O que esta pesquisa apresenta, é que o
grande volume de pecas de roupas doadas em paises do Norte global,
sao muitas vezes lixo, ja que ndo estdo em condi¢des de uso. Essas do-
acoes sdo exportadas e vendidas a determinados paises do Sul global,
alimentando um mercado de roupas de segunda mao. Isso posto, o obje-
tivo deste capitulo é apresentar a pesquisa que busca compreender como
ocorre o conceito de waste colonialism ou colonialismo de residuos no
campo da moda.

Para atender a esse objetivo, realizamos pesquisa bibliografica que cola-
bora para contextualizar os impactos ambientais, sociais, economicos e
culturais, causados pelos residuos téxteis pds-consumo e discutir o con-
ceito de waste colonialism. Por meio da pesquisa documental seleciona-
mos e analisamos seis videos, caracterizados como videodocumentarios
e matérias jornalisticas, cujos temas correspondem a dentuncia da tran-
sitoriedade caracteristica do circuito percorrido pelos residuos téxteis

pos-consumo do Norte para o Sul global.

2. Referencial Teorico

Historicamente, as vestimentas se configuraram como marcadores de
distingao social nos mais diversos contextos, possuindo significados e
fungoes sociais bastante distintas. A roupa ja foi considerada uma mo-
eda de troca que valia mais que o proprio dinheiro, sendo muitas vezes
registradas em testamentos. Itens de vestudario eram herdados entre os
aristocratas durante o periodo da Renascenga, pois essas pecas repre-

sentavam memdria, poder e posse [6]. E importante mencionar que es-



tamos nos referindo aqueles que eram detentores de poder, dentro do
contexto Europeu Ocidental. Entre os trabalhadores assalariados a si-
tuacdo era completamente diferente, na qual as vestimentas disponiveis
eram muitas vezes, farrapos [7].

Conforme os téxteis foram perdendo seu valor economico, a roupa tam-
bém perdeu seu significado simbdlico e passou a ser o objeto mais pe-
nhorado na Inglaterra e Italia [6]. Entre as décadas de 1860 e de 1960,
periodo intitulado por Lipovetsky [8] como a “Moda de Cem Anos’, se
consolidou uma légica moderna do efémero. A Alta Costura “monopo-
liza a inovagao” e sua produgao criativa acaba por inspirar as colegdes da
confec¢ao industrial [8].

A Moda de Cem Anos difundiu o interesse pelas novidades, sendo a Alta
Costura responsavel por psicologizar a moda, fornecendo particularida-
des de personalidade, emogdo e carater pela roupa [8]. A Alta Costura
também contribuiu para a “revolu¢ao comercial, sempre em curso, que
consiste em estimular, em desculpabilizar a compra e o consumo através
de estratégias de encenagao publicitdria, de superexposi¢ao dos produ-
tos” [8, p. 111]. O valor atribuido a roupa foi se alterando principalmen-
te a partir dos anos 1960 com o mercado americano ready-to-wear, e ou
o francés prét-a-porter, que tornou a roupa mais acessivel ao publico
por ser produzida industrialmente. Nesse novo contexto, a maior dispo-
nibilidade de novos produtos com valor reduzido no mercado de moda
favoreceu o consumo em detrimento a cultura do remendo ou reuso [9].
O prét-a-porter se inspira em tendéncias do momento e, enquanto a rou-
pa de confecgdo apresentava imperfeicdes na costura ou no acabamento,
o prét-a-porter une indudstria e moda e, a partir dessa unido, “coloca a

novidade, o estilo, a estética na rua” [8]. A necessidade de novidades e o
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prazer do consumismo tornaram-se premissas pelas classes mais popu-
lares que, anteriormente, ndo tinham acesso a essa forma de consumir
o vestuario [8].

A partir dos anos 1990, com a moda rapida ou fast fashion, a roupa pas-
sou a ser facilmente descartavel. Esse movimento, cada vez mais veloz,
de produgao, consumo, uso e descarte é decorrente dos precos baixos
dos produtos, da facilidade de acesso as compras a crédito, do e-com-
merce, das transagoes instantineas e da publicidade apelativa e invasiva
que facilita e induz ao processo de compra [10].

O termo fast fashion foi mencionado pela primeira vez pelo jornal New
York Times, para explicar o modelo de negdcios da Zara [11], trata-se de
um modelo de negdcios praticado por grandes empresas de moda e de
distribui¢ao que visa o0 maximo lucro em menor tempo. Por essa razdo,
esse modelo de negdcios inclui mudangas rapidas de colegao, copias dos
principais desfiles de moda do mundo, custos baixos de produgao resul-
tando em baixa qualidade nos produtos e obsolescéncia programada. O
fundamento desse sistema é fazer com que os consumidores comprem
sempre mais.

E importante frisarmos o porqué da utilizagdo dos termos “Sul global”
e “Norte global” neste trabalho. Os termos “paises em desenvolvimen-
to” ou “paises subdesenvolvidos”, apesar de serem frequentemente em-
pregados, se apresentam inadequados ao questionarmos quais sdo os
critérios e sob quais perspectivas tais critérios foram empregados para
definir o conceito de “desenvolvimento” no contexto de classificacao de
paises [12]. O termo “Terceiro Mundo” também se apresenta impreciso
no contexto desta pesquisa:

[...] porque as suas origens se baseavam na ideia do “Terceiro Estado”
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(o povo) e era um termo escolhido pelas na¢des nao alinhadas durante
a Guerra Fria, mas muitos interpretaram este termo como implicando
inferioridade em relagao ao Primeiro Mundo (economias de mercado
de alto rendimento) e ao Segundo Mundo (o que era a Unido Soviética e
outras economias centralmente planejadas) [12, p. 13].
O termo Sul global, “faz referéncia a toda uma histéria de colonialismo,
neoimperialismo e mudangas econdmicas e sociais diferenciadas através
das quais grandes desigualdades nos padroes de vida, a expectativa e
0 acesso aos recursos mantidos” [13, p.2]. Ha assim uma mudanga no
foco, se compararmos com os termos usados anteriormente, da relagdo
de desenvolvimento ou cultura, para trazer uma énfase na “geopolitica e
relagdes de poder” [13].
O movimento de residuos originados em territérios com privilégios
e poder e destinado a paises empobrecidos e periféricos é conhecido
como waste colonialism. O termo waste colonialism foi registrado pela
primeira vez em fevereiro de 1989, na Convengao de Basileia do Progra-
ma Ambiental das Nagdes Unidas. Nesse encontro, as na¢des africanas
demonstraram preocupagdes quanto ao descarte de residuos toxicos em
paises de PIB baixo, por paises de PIB altos, como os da Europa e Esta-
dos Unidos [14].

[...] o termo colonialismo de residuos ¢ utilizado para descrever a elimi-
nacdo transfronteirica de uma variedade de residuos perigosos e toxicos,
incluindo residuos eletronicos, poluentes organicos persistentes (POP),
residuos industriais, navios desativados, residuos sélidos urbanos, re-
siduos radioativos e outros residuos téxicos. Nestes usos do termo, co-
lonialismo de residuos, bem como os termos relacionados como impe-
rialismo do lixo, colonialismo téxico, colonialismo nuclear e terrorismo
toxico, entre outros, sdo quase sempre sobre o movimento transfrontei-
ri¢o de residuos de 4reas de privilégio e riqueza para areas com estatuto
econdmico e influéncia mais baixos, e as discussoes tendem a centrar-se
em solugdes e canais legislativos [14, n.p.].
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Liboiron [14] pontua que os colonos querem ter acesso a territorios por
diversos motivos como: a extragdo, assentamento, direito a dgua, obten-
¢do de dados para pesquisa, acesso a culturas, acesso para constru¢ao
de oleodutos, rotas maritimas ou atmosféricas e o descarte de poluicao.
Em rela¢ao ao colonialismo dos residuos téxteis pos-consumo, o cir-
cuito percorrido inicia-se com doagdes de consumidores de paises do
Norte global por meio de coletas seletivas ou de instituicdes de caridade
[15,16]. Nos paises do Norte, existem sistemas de coleta seletiva espe-
cificos para roupas e acessorios, no qual os consumidores podem des-
cartar suas pecas usadas. As organizagdes que realizam a coleta fazem
uma triagem para separar os itens de melhor qualidade e/ou valor, os
quais permanecerao no pais, dos itens que serdo exportados para reven-
da, sendo que grande parte ¢ destinada para os paises da Africa [15,16].
Desta forma, apos a triagem no pais de origem, parte das roupas sdo
vendidas para paises empobrecidos e periféricos ao capitalismo: o Sul
global.

Aprofundando a discussdo, é possivel afirmar que os consumidores de
paises ricos do Norte global realizam doagdes de suas roupas usadas
que, posteriormente, sdo comercializadas em fardos fechados para pai-
ses empobrecidos, como os do continente africano e da América Latina,
configurando um mercado global e em crescimento de roupas de segun-
da mao [15].

O fast fashion e a hegemonia do sistema de produgéo linear geram ex-
cesso de produgdo, consumo e descarte que, aliados ao sistema de distri-
buicdo e venda de roupas usadas, inflam o mercado de segunda mao e
acabam por prejudicar ainda mais quem ja esta na condi¢ao de oprimi-

do pelo capitalismo, colonialismo e patriarcado.



Outro aspecto relevante a esta discussao é que, enquanto as roupas usa-
das sdo enviadas dos paises do Norte para os do Sul global, a produ-
¢do de pegas novas faz a trajetéria inversa. Ou seja, sio manufaturadas
por trabalhadores dos paises do Sul e consumidas pelos consumidores
do Norte [15]. Esta perspectiva demonstra como a cadeia produtiva da
moda ¢é desigual. Os processos criativos e administrativos das empresas
de moda sao realizados por profissionais do Norte global, os quais pos-
suem o privilégio de receber os melhores salarios. Ja os trabalhadores
que confeccionam os produtos estdo no Sul global, sdo mal remunera-
dos e muitas vezes se encontram em situagdes degradantes [15]. Esses
trabalhadores, em geral, ndo tém poder econdmico para consumir as
pegas que produzem.

Por conta da quantidade e velocidade de geragdo de residuos pds-consu-
mo e, principalmente, pela baixa qualidade dos produtos, o volume do
mercado de segunda mao aumentou em 400% desde a década de 1980
e 85% das pegas acabam em aterros sanitarios [17]. O maior exportador
de roupas pds-consumo ¢é o Estados Unidos, com uma quantidade de
453.592,37 de toneladas por ano [5].

Outro agravante ¢ que, em decorréncia das roupas serem exportadas e
vendidas em fardos fechados, os compradores ndo tém poder de escolha
sobre os produtos que estdo adquirindo, sendo obrigados a aceitarem
todo o fardo, independente se o estado e a qualidade das pegas invia-
bilizem a revenda. Consequentemente, grande parte dessas roupas sao
descartadas irregularmente, transformando paisagens naturais em gran-
des lixdes e aumentando o risco de doengas como colera e malaria [17].
Ademais, muitos produtos sao feitos de poliéster, material que demora

muito para se decompor e pode liberar quimicos e corantes no solo [5].
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Diante dessas questdes, o conceito de waste colonialism tem sido adotado
recentemente por ativistas e designers no campo da moda para discutir
e propor solugdes para o problema dos residuos téxteis. A organizacao
The Or Foundation langou, em 14 de fevereiro de 2023, a campanha
“Stop Waste Colonialism” que coloca em foco a situacao de descarte de
residuos téxteis no mercado de segunda mao Kantamanto, localizado
na cidade de Acra, em Gana, na Africa Ocidental [18]. O principal ob-
jetivo da campanha é exigir a pratica da Responsabilidade Estendida do
Produtor (REP), come¢ando pela Franga e pela Unido Europeia. Com
essa proposta, a comunidade de Kantamanto, que importa os residuos
de vestuario do Norte global, receberia uma parcela da taxa da REP [18].
Um possivel caminho para contornar o presente cendrio de descarte é
a regulamentac¢ao de leis que impecam governos e empresas do Norte
global de continuarem a transferir a responsabilidade de seus residuos
téxteis para o Sul global. E necessdrio que os paises ricos realizem inves-
timentos nas comunidades que recebem as roupas de segunda mao, de
forma a possibilitar solugdes aos problemas dos residuos existentes [15].
O estilista ugandense Bobby Kolade argumenta que “a primeira coisa
que os paises do Norte global podem fazer, é ouvir as vozes daqueles que
estdo marginalizados e mais afetados no Sul global” [5, 00:09:06, tradu-
¢do propria]. Kolade defende o desenvolvimento de uma industria téxtil
e de moda circular, distinta do hegemdnico sistema linear dos paises
do Norte global: “aprendemos com o Norte global, que os seus sistemas
nao estao funcionando. Nao queremos que os mesmos sistemas sejam
importados para o nosso pais” [5, 00:08:21, traducdo prépria].

Brooks [15] advoga a urgéncia de mudangas radicais para produzir pegas

realmente sustentaveis e a necessidade de se implementar uma auditoria
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ética que acompanhe roupas novas e usadas em uma escala mundial.
Liz Ricketts, co-fundadora do The Or Foundation, que atua nos Estados
Unidos e em Gana [5] sustenta ser necessario diminuir o nimero de
roupas produzidas. Ademais, cada peca produzida deve ter maior valor
e qualidade de modo que os produtos possam circular nos mercados
de segunda mao. Cumpre realcar que sua fala sobre valor diz respeito
a relacao construida dos consumidores com a roupa, valor emocional.
Claudia Marsales [17] comenta que uma das melhores solugdes é tra-
balhar com a circularidade do cradle to cradle ou do ber¢o ao ber¢o, ela
menciona por exemplo, que a empresa que “produz e vende a camiseta,
deveria ser responsavel pelo produto, com a logistica reversa, reciclando

e ndo jogando em um pais de ‘terceiro mundo™ [17].

3. Metodologia

A pesquisa bibliografica foi realizada mediante consulta a fontes biblio-
graficas nacionais e internacionais (livros, artigos, anais, teses e disser-
tacoes, relatorios) sobre os temas de sustentabilidade na moda, residuos
téxteis e waste colonialism. A pesquisa documental foi realizada com o
intuito de buscar compreender como o conceito de waste colonialism
na moda ocorre atualmente. Para identificar e selecionar os videos que
integram esta investigacdo, realizamos uma pesquisa no metabuscador
Google, utilizando o termo “textile waste” na categoria videos. Essa bus-
ca inicial resultou em aproximadamente 58.200 videos. Diante deste
grande volume de resultados, aplicamos os seguintes critérios de sele-
¢do: 1) foco principal: foram selecionados apenas documentdrios e/ou
matérias jornalisticas; 2) foram selecionados apenas videos que relatam

o descarte de roupas usadas em paises do Sul global; 3) recorte temporal
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de dez anos (2012 a 2022); 4) foram selecionados videos localizados até
a 10° pagina de resultados. A partir da aplicagdo dos critérios de sele¢do,
obtivemos um resultado de seis videos, os quais foram selecionados para

compor a analise.

4. Objeto de pesquisa

Para melhor compreender o conceito de waste colonialism, foi realizada
uma pesquisa documental com seis videos. O Quadro 1 apresenta os
documentdrios e as matérias jornalisticas selecionadas para compor a
pesquisa e analisados de forma a descrever o conceito de waste colonia-
lism no contexto de residuos téxteis pos-consumo.

Quadro 1: Videodocumentarios sobre o descarte de residuos téxteis pds-consumo

Titulo Categoria Locais explorados Data
Unravel: The final resting
place of your cast-off cloth- | Documentario | Panipat, India 2012
ing [19]
Senegals Second Hand Documentério | Dakar, Senegal 2014

Clothing Boom [20]

Paris, Franga

Full circle: The second life Matéria Lombardia, Itdlia 017
of old clothes abroad [21] Jornalistica Sfax, Tunisia
Dakar, Senegal
Ontdrio, Canada
How fast fashion adds to L Toronto, Canada
) . Matéria Jorna-
the world’s clothing waste listica Nova Iorque, Estados 2018
problem - Marketplace [17] Unidos
Nairobi, Quénia
Textile Mountain - The hid- Nairobi, Quénia
den burden of our fashion Documentdrio | Dublin, Irlanda 2020

waste [22]

Bruxelas, Bélgica




Eli “b del L.
1nme):’n S0 basurero de Matéria Deserto do Atacama,
mundo” de ropa usada en el 2022

desierto de Atacama [24] Jornalistica Iquique, Chile

Fonte: Desenvolvido pelas autoras

Os seis videos mostram a doa¢ao de roupas de consumidores e consu-
midoras de paises do Norte global em pontos de coleta seletiva represen-
tadas por instituicdes de caridade e igrejas, e o sistema de coleta, trans-
porte, e venda para o mercado de roupas de segunda mao nos paises do
Sul, como India, Senegal, Quénia, Tunisia, Chile, Gana. Detalhamos, a
seguir, o contetdo identificado nos documentdrios e matérias jornalisti-

cas, relevantes para a discussdo deste capitulo.

4.1 Unravel: The final resting place of your cast-off clothing (2012)

Este documentario, dirigido por Meghna Gupta e produzido por Gigi
Berardi, relata que mais de 100 mil toneladas de roupas usadas sdo
descartadas por consumidores de paises como Estados Unidos, Italia e
Franga, e depois sao enviadas para uma fabrica de desfibragem na cidade
de Panipat, na India. O videodocumentario mostra as trabalhadoras da
fabrica em um ambiente muito precario. Essas trabalhadoras dao seus
depoimentos de como imaginam ser a vida das pessoas que vestem as
roupas ali expostas, elas imaginam que o motivo de ter tanta roupa des-
cartada seja por ser complicado lavar roupas no Ocidente, imaginam
que a agua seja escassa e cara, tornando preferivel o descarte. Diver-
sas roupas chegam novas, ainda com etiquetas e sequer foram usadas.
Reshma (Figura 1), funcionaria da fabrica de desfibragem ha 15 anos,
acredita que, provavelmente, as pessoas que descartam essas roupas nao
possuem problemas financeiros, ela imagina que devam ter pagado pre-

cos altos pelos produtos para depois descartarem gratuitamente [19].

Hidaka, L. M; Fujita, R. M. L.; Mendes, E D.

Figura 1: Trabalhadora com vestido de noiva na fabrica de desfibragem de roupas usa-
das, na India

Fonte: [19]

4.2 Senegal’s Second Hand Clothing Boom (2014)

Este documentario dirigido por Angéle Berland e produzido por Vero-
nique Mauduy, apresenta o cenario dos residuos téxteis em Dakar, ca-
pital de Senegal, localizado na costa ocidental da Africa e que foi uma
coldnia francesa no periodo de 1817 a 1960. Um rapaz entrevistado, ndo
identificado, discorre sobre o desenvolvimento do mercado de segunda
mao no pais:

em 1979 ocorreram grandes mudangas estruturais, o Banco Mundial
obrigou o pais a apertar os parafusos e houve priva¢io generalizada -
familias empobrecidas - e destas circunstancias surgiu uma cultura de
‘thrift, mercado de segunda mao, que realmente decolou nos anos 1990”
[20, 00:01:23, tradugédo propria]

O video mostra que cada consumidor francés doa cerca de 11 quilos de

roupas por ano. A empresa “Relay” categoriza cerca de 90.000 toneladas
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de roupas usadas todo ano e as agrupa em fardos. Parte dessas roupas
é reciclada ou vendida na Franca e 50% do restante é vendido fora do
pais, principalmente na Africa. Cerca de 5 mil toneladas dessas roupas
sao vendidas em Senegal. Os containers, preenchidos com essas roupas,
viajam da Franga até Senegal em um percurso maritimo de seis dias (Fi-

gura 2).

Figura 2: Containers de roupas usadas chegando ao porto de Dakar, no Senegal.

Fonte: [20]

Quando os fardos chegam aos comerciantes eles nao podem abri-los,
precisam compra-los fechados, é “como uma loteria” [20, 00:08:47, tra-
dugiao propria]. Cerca de 3 mil pegas sdo vendidas por 4,5 euros ou 5 mil
pecas por 7,5 euros. Homens e mulheres trabalham no galpao onde as
roupas sdo recebidas e tém o papel de separar as pecas conforme o tipo
de material, em seguida os produtos sdo separados em fardos menores
para revenda aos comerciantes. Os trabalhadores ndo sabem de onde as

roupas vieram e comentam que dependem deste trabalho para sobrevi-
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ver.
Uma imensa variedade de produtos é comercializada no mercado de
usados. Consumidoras relatam que preferem comprar roupas usadas
porque sdo mais baratas. Um dos entrevistados comenta como a im-
portagao de roupas usadas teve um impacto negativo na industria téxtil
nacional. Ele traz o depoimento de que o comércio interno foi destruido
pela importagdo chinesa e, com o mercado de usados, ficou impossivel
competir: “se desenvolvéssemos o setor téxtil, da fiagao a industria, isso

geraria 0 mesmo nimero de empregos” [20, 00:19:39, tradugéo propria].

4.3 Full circle: The second life of old clothes abroad (2017)

Trata-se de uma matéria jornalistica, dirigida por Sandro Lutyens e
Hamdi Tlili, do canal publico francés France 24. A reportagem inicia
mencionando que muitos dos doadores de roupas (Figura 3) acreditam
que seus itens sdo destinados para pessoas pobres que as necessitam,
mas na realidade “somente 2% das doagdes, sdo entregues para quem
realmente precisa, o restante viaja grandes distancias” [21, 00:01:42, tra-
dugdo prépria] para serem vendidas.

Conforme Valérie Fayard, diretora de inovagio da EMMAUS France, a
quantidade de doagdes ultrapassa 200 mil toneladas de roupas por ano
na Franca. Grande parte dessas doagdes sao vendidas para o Senegal,
para atender o mercado de segunda mao. Uma das entrevistadas, em
Senegal, diz que compra roupas usadas duas a trés vezes ao ano e que

nao conhece a origem dessas roupas.



Figura 3: Homem inserindo saco com doagdes de roupas no ponto de coleta em Paris,
na Franca

Fonte: [21]

O mercado de roupas de segunda mao movimenta, no mundo todo, cer-
ca de cinco bilhdes de euros. Segundo a reportagem, este é “um segredo
lucrativo da globalizacdo” e “esse mercado afeta todos os paises em de-
senvolvimento” [21, 00:02:20, tradugédo propria]. Conforme ilustrado na
Figura 4, o ponto de coleta apresenta o seguinte texto: O que acontece
com as roupas, lengois e sapatos que vocé deixa aqui? Para mais infor-
magdes sobre a colecdo de téxteis em Paris, acesse www.paris.fr

Figura 4: Ponto de coleta de roupas, acessorios e leng6is, em Paris, Franca

Fonte: [21]

A matéria apresenta o cotidiano de um trabalhador marroquino de uma

Hidaka, L. M.; Fujita, R. M. L.; Mendes, E D.

das maiores empresas de doagdes, localizada em Lombardia, na Italia.
Ele trabalha com distribui¢do de flyers para divulgacao da empresa. To-
davia, ele nao fala italiano e ndo sabe do que se trata. O flyer mostra a
foto de uma mulher catélica conhecida, chamada Mary Therese Giulia-
ni, junto ao logo de uma associagao de caridade: “uma imagem tranqui-
lizadora para quem estd pensando em doar suas roupas” [21, 00:03:34,
tradugao propria]. Porém, nenhuma dessas doagdes vdo para pessoas
em situacao de vulnerabilidade social, “a institui¢do de caridade catélica
simplesmente vendeu o direito de usar seu logotipo, para obter doagdes
generosas~ [21, 00:04:15, tradugao propria]. O que a reportagem revela
¢ que esse sistema é reproduzido em varios paises, sendo que empresas
privadas ou Organizagdes Nao-Governamentais lucram com a venda de
doagdes.

Outros trabalhadores dessa empresa de doagdes sdo responsaveis por
coletar as doagdes nos pontos de coleta. Segundo Halim, que trabalha
com coleta e transporte nessa empresa, ele viaja cerca de 300 quilome-
tros por dia pela Italia. Em trés dias ele esvazia cerca de 70 lixeiras de
coleta seletiva de roupas, sapatos e acessdrios, chega a coletar cerca de
400 quilos de roupas doadas de uma tnica lixeira.

Em seguida, a matéria mostra a empresa na Tunisia, que faz a triagem
dos produtos doados e os divide em categorias. Os produtos que estdo
em péssima condicio de uso sido exportados para a India ou Paquistio,
onde sdo transformados em novos produtos, como tapetes de banho ou
material de isolamento. Em Sfax, na Tunisia, ha um grande centro de
produtos de segunda mao. Metade das roupas da Tunisia sdo do merca-
do de roupa de segunda mao, “roupas de algum lugar que ja foi usado

por alguém” [21, 00:14:02, tradugdo propria].
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A matéria apresenta que as camisetas usadas pelos habitantes da Tuni-
sia, carregam slogans, frases estrangeiras, além de muitos uniformes de

times de futebol de cidades pequenas da Alemanha.

4.4 How fast fashion adds to the world’s clothing waste problem -
Marketplace (2018)

Esta matéria jornalistica mostra pontos de coletas de doagdes de roupas
dentro de um shopping center no Canada, a apresentadora coloca em
questdo se essa coleta resolve problemas e se esta realmente a favor do
bem das pessoas. Ela mostra véarios sacos de roupas junto de diversas
criangas, roupas que ndo cabem mais nelas e comenta que “ndo se tra-
ta de uma pilha de roupas, mas que agora sdo considerados residuos
téxteis” [17, 00:01:52, tradugdo propria]. O objetivo da apresentadora é
mostrar o cenario de roupas usadas descartadas para as criangas.

Em apenas um dos galpoes do Exército de Salvagdo, nos arredores de
Toronto, sdo doadas cerca de 90,8 toneladas de residuos téxteis, por se-
mana. Nos Estados Unidos o descarte equivale a 11,35 milhdes de tone-
ladas por ano. Mensagens publicitarias, como a do outdoor apresentado
na Figura 5, estimulam a populag¢ao a realizar doagdes.

Figura 5: Publicidade - “Doagdes sdo bem-vindas diariamente. Abrace seu herdi inte-
rior”, no Canada

Fonte: [17]
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A matéria apresenta grandes marcas que comegaram a coletar doagoes de
roupas em suas proprias lojas e coloca em destaque a campanha “HexM
Conscious” da empresa de fast fashion H&M, que diz reciclar jeans usa-
dos, de uma parte das roupas doadas. E criticado o fato de a empresa ndo
mudar seu modo de produgao, portanto, oferecer reciclagem, nao torna
a empresa sustentavel. Apresenta-se o dado de que somente 1% das rou-
pas no mundo sdo realmente recicladas, pois existe uma dificuldade de
reciclagem devido a mistura de tipos de materiais nas roupas. Além de
ser um processo trabalhoso e demorado, mesmo quando a reciclagem é
possivel, o produto final tem uma qualidade inferior.

Claudia Marsales, que foi por mais de 20 anos gerente sénior de gestdo
ambiental e de residuos na cidade de Markham, no Canada, e foi res-
ponsavel pelo programa que proibe aterros de residuos téxteis na cidade,
comenta que essa campanha da H&M ¢ uma forma de greenwashing.
Marsales menciona que “para que as fast fashion reciclem o que produ-
zem, seriam necessarios 12 anos para reciclar o que vendem em 48 ho-
ras” [17, 00:09:36, tradugao propria]. Quando a apresentadora pergunta
aos consumidores o que mais gostam dessa campanha, eles respondem
que o que mais gostam é o desconto para poderem comprar mais. A ma-
téria mostra que a maior parte das roupas doadas vao para paises do Sul
global, para serem vendidas e ndo doadas.

As roupas doadas gratuitamente por consumidores canadenses, sao
vendidas para o mercado de segunda mao do Quénia, equivalente a 20
milhoes de délares de roupas usadas em um ano. A H&M, quando con-
frontada pela jornalista com a afirmagdo de que as roupas doadas na
campanha sio encaminhadas para a Africa e queimadas, respondeu que

“o intermediario da empresa, que cuida da coleta e distribui¢do das doa-



¢oes, tem padroes realmente elevados. Mas eles ainda estdo trabalhando
na constru¢ao de um sistema de rastreamento melhor para que isso nao
continue acontecendo” [17, 00:17:09, tradugdo propria].

Rejoice Ngwenya, comenta que “quando um pais sobrevive com coisas
de segunda mao, roupas de segunda mao, significa que algo esta errado

com esse sistema” [17, 00:17:47, tradugdo propria].

4.5 Textile Mountain - The hidden burden of our fashion waste
(2020)

Este documentario dirigido por Fellipe Lopes e produzido por Caitriona
Rogerson, apresenta a informagdo que, anualmente, 140 mil toneladas
de roupas usadas sao exportadas do Reino Unido, Estados Unidos, Ca-
nada, Australia e Alemanha para os mercados de segunda mao de paises
da Africa. No mercado Toi (Figura 6), em Nairobi, no Quénia, as roupas
de segunda mao sao chamadas de mitumbas e comegaram a chegar no
pais na década de 1990 [22].

Figura 6: Mercado Toi, em Nairobi, no Quénia
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Fonte: [23]
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Conforme esclarece um vendedor, com o passar dos anos, o volume de
mitumbas aumentou, mas a qualidade diminuiu, em decorréncia do fast
fashion. Mais da metade das roupas que chegam nestes fardos (Figura
7), nao estao em condi¢des de revenda ou uso e sao jogadas em lixdes
ou sdo queimadas. Estes paises, que recebem essas roupas, ndo possuem
tecnologia e investimento para lidar com a enorme quantidade de rou-
pas. Por isso, em Nairdbi, cerca de 20 mil toneladas de téxteis sdo joga-

das nos lixdes, anualmente.

Figura 7: Fardos de roupas de segunda mao, no Quénia

Esses lixdes a céu aberto (Figura 8), ficam préximos a estra-
das e rios, causando sérios desastres ambientais. Ademais,
esta invasio de roupas ocidentais afetou drasticamente a in-

dastria téxtil local e a identidade cultural da populacao [22].
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Figura 8: Lixdo Dandora, em Nairobi, no Quénia

4.6 El inmenso “basurero del mundo” de ropa usada en el desierto
de Atacama (BBC NEWS MUNDO, 2022)

A reportagem EI Cementerio de ropa em Atacama, de Fernanda Paul e
produgao geral de Louise Adamou, mostra o cenario das roupas doa-
das pelos Estados Unidos e paises da Europa Ocidental que acabam no
Deserto do Atacama, no Chile. Sdo cerca de 59 mil toneladas de roupas
descartadas por ano. O que ocorre é que o municipio de Alto Hospicio
possui mais de 50 importadoras de roupas de segunda mao, as quais sao
isentas de impostos. O Chile é o maior importador de roupas usadas
da América Latina, sendo que essa importagdo ocorre de forma legal e
ilegal. Quando chegam ao pais, as roupas sdo separadas em trés catego-
rias: as perfeitas para uso e as que apresentam algumas manchas seguem
para revenda, as que estdo em mau estado sao descartadas. Esta terceira

categoria, de roupas em mau estado, equivale a 85% das roupas impor-
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tadas e sdo descartadas no deserto do Atacama (Figura 9). Esse descarte
prejudica o meio ambiente e a vida da populagdo que vive em extrema
pobreza nos arredores dos lixdes. Uma parte das roupas é incinerada e
os gases produzidos com a queima ocasionam doengas respiratorias e

incéndios de grandes proporgoes .

Figura 9 : Deserto do Atacama, no Chile

Recentemente, entrou em vigor uma lei no Chile que responsabiliza as
importadoras pelos residuos téxteis gerados. Contudo, existe uma gran-
de dificuldade em fiscalizar o que é transportado de maneira ilegal para
lixdes clandestinos. Moyra Rojas, ministra regional do meio ambiente
no Chile, afirma ser dificil alcangar uma solu¢io simples e clara a res-
peito do acumulo de residuos téxteis. Hd uma dificuldade em atender
tantos interesses distintos do mercado de segunda méo e em articular os

setores publicos competentes para esse tema [24].



5. Analise e conclusio

O modelo de negécios fast fashion, como foi apresentado, é um sistema
linear de produgdo que visa o lucro acima de tudo, produzindo excessi-
vamente, de forma rapida e gerando excesso de consumo no Norte glo-
bal. Consequentemente, ha um excesso de descarte que acarreta a um
outro sistema grandioso e bem articulado de coleta de doagdes, distri-
buigdo, transporte e revenda de roupas pos-consumo. As roupas doadas
gratuitamente por consumidores do Norte, sdo vendidas a comerciantes
do mercado de segunda mao, em paises do Sul global, configurando-se
no colonialismo de residuos.

E importante destacar que esta pesquisa visa a discussio acerca do siste-
ma de comercializagdo de doagdes de roupas usadas entre os paises do
Norte e Sul global, conforme apresentado nos documentarios e perspec-
tivas dos pesquisadores citados.

Esse sistema pode ser avaliado como opressor, que se apropria de uma
narrativa assistencialista, de boa agdo, com o pretexto de ajudar quem
realmente necessita, mas que em alguma situa¢do nao se consolida como
se apresenta.

Trata-se de um modelo de negdcios que ludibria os consumidores e as
consumidoras a doarem suas roupas com a seguranca de que estdo rea-
lizando algo em prol de um bem comum. O que ocorre é que as doagoes
sao, na realidade, convertidas em lucro a partir da venda dessas roupas
e acessorios para paises empobrecidos do Sul global. Essa exportagao de
roupas pds-consumo se configura como coloniza¢ao de residuos, onde
foi imposta uma demanda que criou um mercado de segunda mao em

paises do Sul, destruindo o poder criativo e a industria téxtil e de moda

Hidaka, L. M; Fujita, R. M. L.; Mendes, F. D.

local.

Ademais, esse movimento se apresenta como uma transferéncia de res-
ponsabilidade do lixo produzido pelos paises do Norte para os do Sul,
quando os consumidores do Norte global doam roupas que nao estao
em condig¢des de uso ou revenda, as quais acabam em lixdes a céu aber-
to, causando grandes problemas socioambientais.

Foi possivel verificar que, apesar de Senegal ter conquistado sua inde-
pendéncia ao fim da década de 1950, ainda ha uma colonizagdo por
meio da comercializagdo dos residuos téxteis franceses. A populaciao
nao consegue desenvolver uma industria téxtil propria em func¢io da
imensa quantidade de roupas de segunda mao sendo comercializadas e
caracterizadas como concorrentes.

Essas roupas geram um minimo de condi¢do financeira para a sobrevi-
véncia dos trabalhadores no mercado de segunda mao e para os consu-
midores locais representam uma opg¢ao de consumo a baixo custo, po-
rém com impacto negativo na identidade cultural. Como exemplo, foi
observado que na Tunisia 50% das roupas vestidas pela populagdo sdo
importadas de outros paises e carregam mensagens estrangeiras em suas
vestimentas, que ndo correspondem a cultura do pais. Também pude-
mos verificar na pesquisa documental, mulheres africanas mostrando as
lingeries e cintas-ligas a venda no mercado de segunda méo e que nao
fazem parte de seus costumes.

Os colonizadores do Norte global tém acesso e poder por meio do des-
carte do lixo téxtil, sob paises do Sul que ja sdo desprivilegiados socio-
economicamente. Assim como uma colonizagio de qualquer tipo, a co-
lonizagdo de residuos tem a capacidade de prejudicar ambientalmente,

economicamente, socialmente e culturalmente um territério e seu povo.
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XIV - COLONIALISMO DE RESIDUOS

O caminho para uma real mudanca deve ser iniciado a partir da consi-
deragdo da perspectiva daqueles que sao afetados pelo colonialismo de
residuos. Isto é, o Norte global deve ouvir o que as pessoas dos paises
do Sul tém a dizer sobre a situa¢ao que vivem, dentro do contexto apre-
sentado. Os trabalhos gerados pelo mercado de segunda méao nao sao
beneficios oportunizados pela exportacao de roupas do Norte global,
mas sim uma forma de sobrevivéncia e de lidar com uma circunstancia
imposta.

Observamos que existe a compreensao de que a implementacdo de in-
dustrias téxteis e de moda nos paises do Sul global pode ser baseada no
conceito de circularidade, e que a populagao ja possui conhecimento e
experiéncia nas praticas de reciclagem e upcycling de roupas pds-consu-
mo. Este desenvolvimento industrial possibilitaria gerar a mesma quan-
tidade de empregos que o mercado de segunda mao. O que implicaria
em muitos beneficios para a popula¢ao, além do desenvolvimento eco-
ndmico, viabilizaria a emancipagdo de trabalhadores, processos educa-

cionais, culturais, criativos e sociais.
6. Reconhecimento e agradecimentos

A CAPES - Coordenagio de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Supe-
rior pelo apoio de jan/2022 a jun/2023.

Referéncias bibliograficas

[1] HIDAKA, Lucilene M. Mulheres entre costuras e residuos téxteis:
entrelacamentos do cuidar e educar. 2023. Dissertacdo (Mestrado em

Téxtil e Moda) - Programa de Pés-Graduagdo em Téxtil e Moda, Univer-

INTERFACES DA MODA Vol. II: Proposta para a Sustentabilidade

sidade de Sao Paulo, Sao Paulo.

[2] HIDAKA, Lucilene M.; MENDES, Francisca D. Waste Colonialism
e roupas pos-consumo. In: Congresso Internacional de Sustentabilidade
em Téxtil e Moda, 3, 2023, Sao Paulo. Anais... Sdo Paulo: Escola de Ar-
tes, Ciéncias e Humanidades, 2023, 243-247.

[3] BICK, Rachel, HALSEY, E.; EKENGA, Christine C. The global en-
vironmental injustice of fast fashion. Environmental Health, v. 17, 92,
2018. https://doi.org/10.1186/s12940-018-0433-7

(4] SALCEDO, Elena. Moda ética para um futuro sustentavel. 1. ed.
Sao Paulo: Editora G.Gili, 2014.

[5] GENERATION OF WASTE. End of Life and Textile Waste - Genera-
tion of Waste. 2021, 9:30 min, son., color. Disponivel em: <https://www.
youtube.com/watch?v=jYmmmZXfMqc>. Acesso em: 31 mai. 2024.

(6] STALLYBRASS, Peter. O Casaco de Marx: roupa, memoria, dor. 5.
ed. Sao Paulo: Auténtica, 2016.

(7] FEDERICI, Silvia. Caliba e a bruxa: Mulheres, corpo e acumulagio
primitiva. Sdo Paulo: Elefante, 2017.

(8] LIPOVETSKY, Gilles. O império do efémero. 3. ed. Sdo Paulo: Com-
panhia das Letras, 2009.

[9] GWILT, Alison. What prevents people repairing clothes?: an investi-
gation into community-based approaches to sustainable product service
systems for clothing repair. Making Futures Journal, [S. 1], v. 3, 2014.
[10] CROCKER, Robert. Somebody Else’s Problem: Consumerism, Sus-
tainability and Design. The MIT Press, Austin, Texas, p. 57-66, 2014.
[11] SCHIRO, Anne-Marie. Fashion; Two New Stores That Cruise
Fashion’s Fast Lane. The New York Times, Nova lorque, 31 dez. 1989.
Disponivel em: >https://www.nytimes.com/1989/12/31/style/fashion-



-two-new-stores-that-cruise-fashion-s-fast-lane.html>. Acesso em: 23
de abr. 2024.

[12] MITLIN, Diana; SATTERTHWAITE, David. Urban Poverty
in the Global South: Scale and Nature. Routledge, 2012. https://doi.
org/10.4324/9780203104316

[13] DADOS, Nour; CONNELL, Raewyn. The Global South. Contexts,
Vol. 11,No. 1, p. 12-13,2012. https://doi.org/10.1177/1536504212436479
[14] LIBOIRON, Max. Waste colonialism, 2018. Discard Studies. Dis-
ponivel em: <https://discardstudies.com/2018/11/01/waste-colonialis-
m/#easy-footnote-2-12527>. Acesso em: 12 jan. 2022.

[15] BROOKS, Andrew. Clothing Poverty: The Hidden World of Fast
Fashion and Second-Hand Clothes. 20 ed. London: Zed Books; 2019.
[16] HANSEN, Karen Tranberg. Helping or hindering: Controversies
around the international second-hand clothing. Anthropol Today: v.
20, n. 4, p. 3-9, 2024. https://doi.org/10.1111/j.0268-540X.2004.00280.x
[17] HOW fast fashion adds to the world’s clothing waste problem -
Marketplace. Produc¢ao Stephanie Matteis. 2018, 22:23 min, son., color.
Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=elU32XNj8PM>.
Acesso em: 20 abr. 2024.

[18] THE OR Foundation. #Stop Waste Colonialism — Stop Waste Co-
lonialism. Disponivel em: <https://stopwastecolonialism.org/>. Acesso
em: 29 mai. 2024.

[19] UNRAVEL: The final resting place of your cast-off clothing. Dire-
¢do: Meghna Gupta. 2012, Duragédo: 13:30 min, son., color. Disponivel
em: <https://www.youtube.com/watch?v=bOOI5LbQ9B8&t=6s>. Aces-
so em: 20 fev. 2022.

[20] SENEGALS Second Hand Clothing Boom. Direcdo: Angéle Ber-

Hidaka, L. M; Fujita, R. M. L.; Mendes, F. D.

land. 2014, 27:27 min, son., color. Disponivel em: <https://www.youtu-
be.com/watch?v=BStentz20Rw>. Acesso em: 20 abr. 2024.

[21] FULL circle: The second life of old clothes abroad. Dire¢do: Sandro
Lutyens e Hamdi Tlili. 2017, 25:34 min, son., color. Disponivel em: <ht-
tps://www.youtube.com/watch?v=MaQ4LHJMpil>. Acesso em: 20 abr.
2024.

[22] Textile Mountain - The hidden burden of our fashion waste. Fellipe
Lopes. 2020, 21:38 min, son., color. Disponivel em: <https://www.youtu-
be.com/watch?v=ulvE8uL--HM>. Acesso em: 20 abr. 2024.

[23] ROGERSON, Caitriona. Gallery. TEXTILE MOUNTAIN: The
Hidden Burden of our Fashion Waste. <https://www.textilemountain-
film.com/gallery-1>. Acesso em: 20 abr. 2024

[24] EL INMENSO “basurero del mundo” de ropa usada en el desierto
de Atacama. Direcao: Fernanda Paul 2022, 6:57 min, son., color. Dis-
ponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=0HZI9_MhwFca>.
Acesso em: 20 abr. 2024.

Mendes, E D., Laktim, M. C., Fujita, R. M. L.(Org.)

215



XV - EDUCACAO PARA A SUSTENTABILIDADE

216

INTERFACES DA MODA Vol. II: Proposta para a Sustentabilidade



Freire, A. G.; De Araujo, M. L. G.

XV. EDUCACAO PARA A
SUSTENTABILIDADE NO ENSINO
DE MODA DO
RIO GRANDE DO NORTE

Ce

Mozarth Isnardo Gurgel de Aradjo

Aline Gabriel Freire
Designer de Moda (2020-2022 - UNP) e Técnico em Vestudrio (2016-2019 -

Mestre em Engenharia Téxtil (2017-2019 - UFRN), Especialista em De- IFRN). Pesquisador e extensionista com olhar para as dreas de desenvolvimen-
sign de Moda (2021-2022 - Unyleya) e Engenharia de Seguranca no Tra- to sustentdvel ambiental, social e econdmico, educagdo para sustentabilidade,
balho (2013-2015 - UNP), Graduada em Engenharia Téxtil (2008-2012 - design sociocultural, design de produto sustentavel, inovagio, regionalidade e per- 217
UFRN). Docente pesquisadora extensionista na Universidade Potiguar e no tencimento. Finalista de concursos nacionais de Design no campo da Moda Autoral.
Instituto Federal do Rio Grande do Norte nas areas de design de moda, téxtil e . )
comunicagdo. Embaixadora do Fashion Revolution em Natal/RN desde 2019. E-mail: contatomozag@gmail.com
ORCID: https://orcid.org/0009-0006-3842-5081
E-mail: alinefreire2@gmail.com Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/0093038421352873

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-0365-227X
Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/5189574591234126

Mendes, E D., Laktim, M. C., Fujita, R. M. L.(Org.)



218

XV - EDUCACAO PARA A SUSTENTABILIDADE

1. Introdugao

A educagio ¢ transformadora, o conhecimento promove aos cidadaos a
capacidade de argumentar, influenciar e se desenvolver enquanto ser ati-
vo da sociedade, direcionar as decisoes politicas e o crescimento de cida-
dania cultural e critica. No momento em que discussdes sdo oportuniza-
das em salas de aula, a dissemina¢do do conhecimento ético, ambiental
e cultural sdo favorecidos incluindo saberes e vivéncias diferentes [1,2].
A relevancia de contato entre individuos diferentes gera crescimento
quando seus pontos de vista se entrelacam, oportunizando novos sabe-
res, respeito ao proximo e ao ambiente que estdo inseridos.

A realidade de acesso a informagao é notdria em perspectiva de intensi-
ficagdo, possibilitando a pesquisa e descoberta de conhecimentos através
de aparelhos digitais, veiculos facilitadores diante do cenario otimizado
do tempo, adequando-se com as formas de aprendizado inseridas atu-
almente. Relacionando ao contexto de ensino sustentavel, o mecanismo
funciona de forma eficaz na promogao e qualidade conforme a acelera-
¢do ocorre, alternando sua configura¢ao em busca da massificagao de
conscientizacdo ambiental.

Diante dessa necessidade, ¢ valido reconhecer a moda como um dos
setores produtivos mais poluentes a Terra, sendo papel de todos a bus-
ca por conscientizagao, do idealizador responsavel pelo ciclo do item
de moda quanto do consumidor filtrar a viabilidade para seu acervo,
roupas e itens de moda nao sao descartaveis e a grande maioria nao se
decompdem facilmente.

Com expectativa de democratizar a sustentabilidade na area, o movi-

mento internacional Fashion Revolution surgiu como protesto em prol
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de uma industria de moda mais transparente, responsavel e justa. Sim-
bolo de luta para a moda, o movimento engatou ap6s o desabamento do
Edificio Rana Plaza em Savar, cidade em Bangladesh no ano de 2013, o
local possuia em torno de 5000 pessoas atuando em situagdo de vulne-
rabilidade e trabalho exploratodrio, grande parte desses individuos fale-
ceram e os sobreviventes ficaram feridos.

A partir desse fendmeno, a moda foi revista sobre seu real intuito de
existéncia e implementagdes sao desenvolvidas desde entdo. A iniciativa
visa como principais objetivos, conscientizar sobre os impactos socio-
ambientais do setor, enaltecer as pessoas que executam pegas do vestu-
ario nos bastidores, além de incentivar a ideia de equidade e sustentabi-
lidade para todos.

No Brasil, projetos sao implantados desde 2014, entretanto somente em
2018 torna-se Instituto Fashion Revolution, organiza¢ao nao governa-
mental composta por designers, académicos, marcas, escritores e aspi-
rantes de moda [3]. A mudang¢a do sistema é o que impulsiona todas as
movimentagoes, os problemas da base devem ser alterados para reconfi-
gurar a forma de consumo, levantando questionamentos sobre politica,
economia e meio ambiente, visto que, a moda ¢ reflexo do espirito do
tempo da sociedade.

Nao ha planeta “B”, a Terra necessita de cuidados redobrados em pre-
serva¢ao de seu ecossistema e a indudstria em pauta, contribui drastica-
mente com extra¢do sem reposicdo e geragao de residuos em sua cadeia
causando danos irreparaveis ao meio ambiente, existindo desertos pelo
mundo de compostos ndo degradaveis e bruto desequilibrio ambiental.
Para as mobilizagdes da organiza¢ao ocorrerem, articulagdes sao reali-

zadas com inserc¢des digitais e projetos regionais pelo pais [3].



Assim, o objetivo deste trabalho é analisar os impactos da Semana
Fashion Revolution (SFR) nos cursos de moda no Rio Grande do Norte
(RN) nos anos de 2020 e 2021, periodo de isolamento social devido a
pandemia do COVID-19, com o intuito de investigar se a virtualiza¢ao
das agoes contribuiu para a promo¢ao da educagao para a sustentabili-
dade, de verificar a importancia do desenvolvimento e inclusao dos alu-
nos dos cursos de moda do RN no movimento e de explorar as relagdes
entre os tipos de agdes e engajamento dos envolvidos. Porta de estu-
do para o novo momento que surge durante e pos-periodo pandémico,

comportando de fato, as remediagdes tomadas em meio a crise sanitaria.
2. Referencial Teorico

Os meios académicos, sobretudo os de ensino superior, sao primordiais
para a disseminag¢ao da educagdo abrangendo o conhecimento técnico e
social, refletindo em capacitagao de profissionais e académicos compro-
metidos no desenvolvimento de suas areas. A sustentabilidade integrada
a educacdo desenvolve visdes coletivas, habitos sustentaveis e melhores
condi¢bes na relagao humana com o meio ambiente. Segundo Barreto
“(...) o futuro da humanidade depende da relagdo estabelecida com a
natureza e o uso adequado dos seus recursos naturais disponiveis” [4, p.
75]. A afirmacéo enfatiza a preocupagdo com a sobrevivéncia humana,
relacionando o foco a preservacao da natureza pois sem ela ndo ha ecos-
sistema prospero e regular.

Ressaltam Philippi e Pelicioni [5, p. 3], a educagdo ambiental é trans-
formadora, pois se torna viavel o desenvolvimento socioambiental e

promove a reflexdo critica na sociedade. Dessa forma, é sdbio que a ins-
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trugdo é base para subversao de qualquer preceito quando o resultado
se torna a verdadeira aprendizagem aplicada, gerando inquietagcdes em
busca do melhor equilibrio entre o ser humano e a natureza, repensando
seu formato de relagdo exploratéria para uma relagdo harmonica.
Relacionando o contexto para o ponto de vista do design, o profissional
da drea tem como papel fundamental: perceber, analisar e apontar solu-
¢des para questdes com potenciais de melhoria. Segmentando o olhar
para seus processos, a busca constante por maneiras de execugdes mais
limpas e valorizagao de mao-de-obra, molda o sistema engessado da in-
dustria reconstituindo o mecanismo do fazer moda possivel de ser visto
no presente e futuro, dessa vez, atentando-se ao inicio do processo cicli-
co e repensando o descarte previamente.

A atengdo com o final do produto nio era preocupagdo ha poucos anos
atrds, o processo idealizado era encerrado apds a entrega final desviando
o cuidado do descarte, atualmente marcas implementam agdes para suas
pecas e servigos voltarem ao fluxo apds enjeitamento do publico. Isso é
reforcado quando Vezzoli e Manzini [8] expdem o papel do design em
linhas gerais, de modo que a fun¢do compreendida aconteca pela viabi-
lidade da tecnologia ligada a processos ecologicamente corretos, origi-

nando novas propostas significativas com impactos sociais (Figura 1).
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Figura 1 - Pilares do design sustentével: Como o processo de desenvolvimento do
designer deve se sustentar
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Fonte: Adaptado de [6].

Esse alinhamento catalisa as agdes por ser um desafio de recolocagao
de mercado para organizagdes e marcas que estdo no ramo e precisam
se reposicionar para acompanhar as mudancas, em paralelo, os novos
modelos de negdcios necessitam ter esse pilar estabelecido para se des-
tacarem criativamente a partir do seu processo.

Por conseguinte, projetos de servicos ou produtos demandam entendi-
mento quanto as necessidades humanas, priorizando constantemente a
preservagao por espécies e ecossistemas distintos, principalmente os lo-
cais em que estao inseridos, valorizando a prosperidade socioambiental
da regido gerando uma cadeia forte e sustentavel.

Filtrando para o design de moda, é importante reconhecer como proble-
matica os residuos em diferentes estados fisicos e quimicos expostos na
maioria das vezes de forma erronea na natureza, impactos irreversiveis

da industria téxtil-vestudrio ao meio ambiente desregulam a atmosfera
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terrestre. Diante desse cendrio, criam-se agoes reais aplicadas na pratica
a fim de mobilizar através do conhecimento em comunidade.

Fletcher e Grose em seu livio Moda & Sustentabilidade: Design para
mudanga refor¢a a importancia do conhecimento e da sabedoria pratica
para o desenvolvimento de produtos de moda mais sustentaveis, como
também, para tomada de decisdes mais assertivas, a “fusdo de experién-
cia adquirida com o tempo, conhecimento dos sistemas em vigor e gran-
de capacidade de improvisagdao” [7, p. 11], ou seja, a conscientizagao e
estudo ano apds anos fara com que tanto criadores como consumidores
tenham know-how em sustentabilidade suficiente para fazer suas esco-
lhas e guiar o mercado.

A Semana Fashion Revolution (SFR) surgiu de um movimento global
posteriormente ao desabamento do edificio Rana Plaza em Savar, cidade
em Bangladesh no ano de 2013, um marco que se perpetua como ato de
mudanga por mais de 100 paises, incentivando maior transparéncia, va-
lorizagdo ética e sustentabilidade na industria da moda. A iniciativa da
SER consiste em promover pautas de discussoes sobre tematicas ligadas
a area, seus (re)processos, consumo consciente, valorizagdo da méao-de-
-obra e estimular atividades que explorem a esséncia da sustentabilidade
3].

Possui como diretora executiva a ativista Fernanda Simon, editora con-
tribuinte de sustentabilidade da Vogue Brasil e integrante do comité
Conscious Fashion and Lifestyle Network relacionado com a ONU. Per-
cursora do movimento no Brasil, concretiza ano apds ano a mensagem
do Instituto no pais abrangendo representantes regionais a fim de firmar
e executar proximamente os valores propostos da organizagao.

O estado do Rio Grande do Norte possui representantes locais como



Daniele Gongalves e as professoras mestras Livia Solino, Moally Soares
e Aline Freire, docentes embaixadoras Fashion Revolution que aplicam
mobilizagdes assertivas de pesquisa e desenvolvimento sustentavel com
alunos, profissionais e comunidade desde 2019, na capital Natal/RN e

microrregido do Serido, interior do estado.
3. Pesquisa realizada

O estudo caracteriza-se como uma pesquisa exploratoria aplicada, pro-
veniente do levantamento das atuagdes realizadas na SFR realizadas do
estado Rio Grande do Norte nos anos de 2020 e 2021 - periodo de pan-
demia derivado do COVID-19 - e de qual maneira o movimento ade-
quou-se as realidades remotas e implementagdes virtuais. O novo con-
texto foi prototipo alternativo para alavancar a mensagem do Instituto
Fashion Revolution.

A pesquisa foi iniciada a partir da formagao teérica do tema através da
pesquisa bibliografica, com levantamento dos dados via midias sociais
como Instagram, Youtube, sites e veiculos de comunicagdo. Posterior-
mente, o contato com os coordenadores dos cursos de moda, contato
com alunos e ex-alunos dos respectivos cursos e, em seguida, a analise
qualitativa e quantitativa dos dados obtidos para identificar a dimensao
e os impactos causados nos alunos, professores e comunidade apos a

vigéncia alternativa.
4. Analise e conclusao

A Semana Fashion Revolution ocorre ano apds ano na segunda quinze-

na do més de abril, mesmo periodo em que se relembra o marco histo-
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rico do edificio Rana Plaza em Bangladesh. As praticas sao realizadas de
forma colaborativa e interdisciplinar com os professores, alunos, equipe
educacional do Instituto Fashion Revolution Brasil, empreendedores,
diretores etc., primeiramente sao repassados os direcionamentos quanto
a mensagem-chave do ano e as regras do movimento. Em seguida, as
instituicoes de ensino idealizam suas agdes aderindo a criatividade para
implementar suas respectivas iniciativas, como exemplo: materiais dida-
ticos digitais, tutoriais, videoaulas, lives, videos informativos, palestras e
mesas redondas on-line.

Para a pesquisa foi analisada a importante contribui¢do da SFR na edu-
cacgdo para sustentabilidade nas Instituicdes de ensino de moda no Rio
Grande do Norte. No ano de 2020, somente o Instituto Federal de Edu-
cacgdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte - IFRN campus
Caic6 promoveu agoes digitais abertas. Ja no ano de 2021, a Universi-
dade Potiguar (UnP) e o IFRN campus Caico realizaram interveng¢des
sobre o assunto, o0 SENAI Moda e a UFRN néo participaram em ambos
0s anos.

A andlise durante a distanciamento social se concretiza para verificar
tanto os impactos, o alcance que as a¢des obtiveram, como também de-
terminar as estratégias de disseminacao dos anos conseguintes e inserir
o repertdrio dos cursos de moda do RN no radar da moda sustentavel
internacional.

No ano de 2020, o IFRN campus Caicd, por meio das orientagdes de
conteudo do movimento, estimulou discussoes e abordagens em pla-
taformas como YouTube e Instagram para disseminar conhecimento,
engajar a comunidade local e aproximar os alunos, profissionais e so-

ciedade geral. Foi criado canal “Moda IFRN” no Youtube com o intuito
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de produzir videos explicativos, debates e lives, visando a consciéncia
coletiva para uma moda democritica e circular. Os videos resultaram
em mais de 700 visualizagdes e comentarios interativos para o canal re-
cém-criado, levando em consideracéao a participagao simultanea ao vivo
em horarios flexiveis para os inscritos (Figura 2).

Figura 2 — Printscreen dos videos para a SFR no canal “Moda IFRN” no Youtube
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O fato do momento de incertezas, ansiedade, inquietude durante o més
de abril de 2020, periodo que sucede a SFR, o saldo de engajamento
nas lives - Mesa redonda e Bate-papo - foi satisfatorio, visto a falta de
interesse da comunidade académica e local sobre o assunto naquele mo-
mento. Os videos contribuiram para que buscassem mais informagoes
e pudessem conversar com profissionais da area que, provavelmente em
formato presencial ndo seria possivel por questdes logisticas e recursos.
Como exemplo, o empresério Adelange Azevedo, proprietério da Aguia
Confecgoes de Parelhas/RN, que trouxe a visdo de como os conheci-

mentos em sustentabilidade social podem ser colocados em praticas na
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industria, ampliando o olhar quanto as possibilidades na época.

Em paralelo, foi criado o perfil do curso no Instagram (@moda.ifrn)
com o intuito de disseminar as pautas da Semana Fashion Revolution
de formato mais instantaneo e interativo, com isso, sob orientacdo dos
professores e coordenadores, os alunos criaram posts didaticos (Figura
3) abordando os principais temas apontados na edi¢do em questao, tan-
to para promover os conhecimentos a comunidade quanto aplicar em
pratica os conteudos recebidos.

Figura 3 - Printscreen dos post sobre a SFR 2020 no perfil @moda.ifrn no Instagram
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Fonte: [10]

No ano de 2021, ainda em isolamento social, o IFRN campus Caicd
voltou suas praticas em conjunto com o Nucleo de Extensdo e Pratica
Profissional do curso de moda (@neppnuance), alimentando o veiculo
de informagdo com pautas e realidades regionais (Figura 4), aproximan-
do ainda mais o movimento Fashion Revolution do cenario potiguar e

provocando ideias divergentes das enraizadas previamente no contexto



social de ensino e aprendizagem nesses locais.

Estimulando alunos e comunidade a se questionarem sobre a origem de
suas roupas e o consumo desacerbado, ocasionou o inicio de uma nova
percepcdo sobre como a moda ¢ interpretada na regido. Em resultado
digital, redes compostas por hashtags, marcagoes, desafios e divulgacao
autoral se propagaram difundindo ativamente a relevancia do assunto.

Figura 4 - Printscreen das postagens da SFR 2021 no perfil do Instagram @nepp-
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Fonte: [11]

O formato dinamico e interativo das postagens via Instagram foi a me-
dida mais eficiente de interagdo direta com a comunidade, além de ser
uma plataforma acessivel, a gestao imediata na disseminagdo do co-
nhecimento e compartilhamento de opinides ¢é feita de forma organica
abrangendo uma teia colaborativa de pensamento.

Ainda em 2021, a Universidade Potiguar (UnP) através do curso de De-
sign de Moda promoveu agdes para contribuir com a educagao para sus-
tentabilidade no RN, logo, na SFR do ano realizou oficinas on-line de

tingimento e estamparia natural, com programac¢ao de workshop on-li-

Freire, A. G.; De Araujo, M. I. G.

ne sobre etiquetagem propagando a possibilidade de levar entendimen-
tos tedricos e praticos para o local em que cada pessoa estava acessando
acerca dos impactos ambientais causados pelo beneficiamento téxtil e
formas de amenizar (Figura 5).

Mesas redondas e debates on-line também foram alternativas tomada
para engajar alunos e comunidade, agregando com convidados do em-
presariado de moda local e nacional para discutir sobre a importancia
da transparéncia das marcas, as praticas sustentaveis possiveis no cena-
rio empreendedor brasileiro, expandindo o contato de todas as geragdes
presentes no evento. Momento enriquecedor, multidisciplinar e multir-

regional com alunos e comunidade.

Figura 5 - Printscreen da oficina e workshop on-line com as professoras Aline Freire
e Poincyana Bessa via Microsoft Teams
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Fonte: [12]

A adesdo dos alunos e da comunidade foi bem avaliada, observando
que caso a oficina fosse aplicada em formato presencial, o laboratério
de moda da UnP campus Roberto Freire, ndo suportaria 60 pessoas em
seu workshop diante da infraestrutura pensada apenas para 20 pesso-
as. Além disso, de forma on-line, os inscritos interessados assistiam em
suas casas, terceiros presentes no mesmo ambiente acabaram engajando
nos conteudos e despertando interesses, até entao, adormecidos ou nio
valorizados pela massa consumidora proveniente do sistema capitalista
produtivo.

Ap6s cada agao foram feitas as analises dos feedbacks, tanto nas proprias
postagens, nos comentarios de interagdo durante as lives e oficinas on-
-line, como em didlogos com os participantes (Figura 6). A professora
Moally Soares, do curso de design de moda do IFRN campus Caicd, re-
lata que a educagio é o principal viés de mudanga no mercado da moda,

os futuros profissionais sdo agentes disseminadores e de transformagao,
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precisam estar a frente dessa batalha em prol de uma moda mais ética,
“a luta nao pode parar” disse a professora.

Figura 6 - Printscreen das midias sociais — Instagram e Youtube - com as a¢des SFR.
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Fonte: [9];[10]

Edna Melo, aluna de design de moda, conta como a Semana Fashion
Revolution proporciona aos alunos um novo olhar para a moda, aquela
que nao discrimina, que inclui, que tem respeito e empatia para com os
outros e com o planeta, Edna finaliza falando que s6 a partir da apro-
priacdao de conhecimento que se pode envolver cada vez mais pessoas na
conscientizacdo de praticas sustentdveis na rotina pessoal e nas etapas de
cada segmento de moda a ser trabalhado.

Foi observado ao mesmo tempo que as conexdes virtuais permitiram in-
teracdes de maior escalabilidade, fator fundamental para disseminagao
dos propositos do Fashion Revolution como os prejuizos causados pela
cadeia téxtil e de moda e as formas de se fazer a diferenca nesta cadeia
enquanto estudantes e admiradores da area.

O estudo permitiu também a mobilizagdo, comunicacao interativa e

colaborativa entre alunos, docentes, pequenos empresarios no RN e de



outras regides e a comunidade, que se nao fosse através das tecnologias
digitais utilizadas durante a pandemia, provavelmente nao teria sido
possivel devido ao alto custo de estadia e mobilidade entre as cidades.
Observou-se que o poder de engajamento foi fruto da utilizagdo das
midias sociais, tanto da divulgacdo como na promogao das agdes. Os
eventos contribuiram, também, para a interacao entre as institui¢oes de
ensino estudadas que, mesmo estando distantes fisicamente, puderam
trocar experiéncias e discussdes importantes.

Por fim, verificou-se a potencialidade do movimento e as oportunida-
des que a virtualizagdo trouxe, a semana mobilizou os participantes a
refletirem sobre seu papel como criador e como consumidor de moda,
fazendo com que analisassem seus habitos de consumo e o ciclo de vida

dos produtos que desenvolvem.
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1.Introdugao

A partir da Revolu¢ao Industrial, ocorrida na segunda metade do século
XVIII, mudou-se a dindmica de produgao, que afetou principalmente a
industria téxtil, a grande poténcia da Revolugdo, e deu-se a exploragdo
predatdria dos recursos naturais com a ideia de recursos naturais infi-
nitos. Atualmente, as industrias téxtil e de moda, fomentam uma alta
producdo e consumo, que geram residuos téxteis desenfreadamente e
degradam o meio ambiente em escala mundial. Tal cenario é agrava-
do pela consolidagao da fast fashion, dinamica da moda que visa a alta
produgédo e consumo, em detrimento da sociedade e do meio ambiente.
Dessa forma, vé-se como problema principal a continuidade desse siste-
ma, o qual causa maior desequilibrio entre as esferas sociais, econdmicas
e ambientais. Nessa perspectiva, os estudantes da area de moda podem
ser os principais futuros agentes para transformacao da mentalidade de
produgdo e consumo em massa, a partir de uma capacitagdo adequada
pela educagio responsavel e consciente acerca dos impactos da dinami-
ca de produgdo e de consumo das industrias téxtil e da moda. Assim, o
questionamento da atual pesquisa é: “de que modo os cursos superiores
de moda do estado de Sao Paulo abordam a sustentabilidade?”. Com ob-
jetivo geral de estabelecer se ha abordagem da sustentabilidade nos cur-
sos superiores da area de moda no estado de Sao Paulo e como ocorre,
a pesquisa ¢ baseada na analise do programa pedagdgico de instituicdes
de ensino superior no estado de Sao Paulo, para entender o cendrio da
educagdo de moda, e em uma pesquisa a partir de formuldrios online
para coletar informacdes e opinides dos estudantes em relagdo aos cur-

sos de moda, além de comparar os dados obtidos e analisar o cumpri-
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mento do curriculo acerca da sustentabilidade.
2. Referencial Teorico

Essa pesquisa tem como principal referencial tedrico o artigo “Moda
sustentavel: uma analise sob a perspectiva do ensino de boas praticas de
sustentabilidade e economia circular” [1] que em sua conclusdo deixa
aberto para estudos futuros o aprofundamento no tema do ensino de
praticas sustentaveis, o que possibilitou a problematizagdo da nomen-
clatura das disciplinas ensinadas nos cursos superiores da area de moda
do Estado de Sdo Paulo e se essas instituigdes agregam em sua grade
curricular disciplinas voltadas a sustentabilidade na moda.

Neste trabalho é usada a defini¢ao de Sustentabilidade da Organiza¢ao
das Nagoes Unidas (ONU): “Sustentabilidade é suprir as necessidades
do presente sem comprometer a capacidade das geracdes futuras de
satisfazerem as suas proprias necessidades” Outro artigo que ajudou a
definir esse conceito é o “Industrial textile recycling and reuse in Brazil:
case study and considerations concerning the circular economy” [2].

O artigo “Ensino da Moda centrado na Sustentabilidade: Institui¢oes de
Ensino Europeias com Cursos em Moda Sustentavel” [3] foi usado como
base para a analise das instituicdes de ensino, ja que faz uma pesquisa
sobre a abordagem do ensino de moda sustentavel em universidades da
Europa, para trazer o questionamento sobre a importancia e preocu-
pacdo com um ensino responsavel. A autora constata que nao existem
muitas institui¢des que voltem o olhar para a moda sustentavel no velho
continente, porém que muitas informagdes sao de dificil acesso, e ainda

propde um estudo para identificar essa questdo no Brasil.



O tripé da sustentabilidade, baseado no equilibrio social, econémico e
ambiental [4] [5] [6] [7] [8] é usado como base para declarar a auséncia
de tal equilibrio nos cursos de design de moda no Brasil, assim declara-
do como “insustentabilidade” [9] de tais cursos, na tese “Ensino superior
em design de moda no Brasil: praxis e (in)sustentabilidade” [10]. Assim,
é vista a urgéncia da busca de tal equilibrio a partir do rompimento com
o padrao de produgdo e consumo excessivo e acelerado, definidos na
sociedade apos a Revolucao Industrial [10], também responsabilizando
a educagao como principal meio de transformacgdo da mentalidade dos
atuantes na area de moda. Essa tese afirma que as questdes da (in) sus-
tentabilidade devem ser tratadas além do conteudo, mas a forma deve
ser voltada para o direcionamento e o propodsito de transformacao da
atuagdo no design de moda.

Da mesma forma, o conceito da politica dos 5 R’s (reduzir, reutilizar, re-
ciclar, recusar e repensar) é visto como uma ferramenta para um desen-
volvimento mais sustentavel, como meio de educativo para mudangas
de habitos de consumo e para evitar o desperdicio [3], ou seja, um outro
meio de mudanca através da educacio.

A partir do artigo “Contextura: processos produtivos sob abordagem
Zero Waste” [11], analisa-se a postura dos processos de fabricagao de
roupas da marca Contextura, sob o enfoque do desperdicio zero. Apoia-
do na questdo da sustentabilidade, metodologias sao adotadas visando
prevenir e reduzir os residuos durante o processo produtivo, o que serve
como base para uma reflexdo na dialética entre teoria e a pratica indus-
trial. Com isso, é possivel fomentar a tomada de consciéncia sobre os
conceitos norteadores da empresa e refletir sobre como isso serve de

estimulo para mudangas na area da moda e no artigo “Praticas para a
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transi¢cdo a economia circular em confec¢des: uma revisao sistémica da
literatura” [12] é abordado o uso da economia circular em confeccoes,
visando um desenvolvimento produtivo mais sustentavel, que inclui o
aproveitamento téxtil.

Assim, com base nas defini¢des de sustentabilidade e sua relaciao com as
areas téxtil e de moda apresentadas, foi possivel tragar foco em pesquisas
que analisam o ensino sustentavel em instituicdes de ensino superior de
Moda, tanto em cursos brasileiros quanto em europeus. Além de que o
referencial tedrico enfatiza a importancia da aplicagao de ensino respon-
savel e sustentavel em Moda, para mudan¢a de mentalidade e aplicacdo

de metodologias em prol de um cenario mais sustentavel.
3. Metodologia

A metodologia abordada na pesquisa foi a andlise de documentos das
matrizes curriculares disponibilizadas digitalmente pelas institui¢des de
ensino superior da area de moda, a partir da pesquisa de material pela
internet, por sites oficiais de cada institui¢do, e pela solicitacao online
via e-mail para as institui¢cdes de interesse.

A selecdo de instituigoes foi feita pela pesquisa online no sistema e-MEC/
Ministério da Educagdo para identificar os cursos presenciais de bacha-
relado, no estado de Sdao Paulo, nas dreas de Moda, Design de Moda
e Téxtil e Moda, selecionando apenas os cursos ativos, e o numero de
vagas de cada curso, sendo uma base para as comparagdes apos a coleta
de dados pela pesquisa. Assim, foi feita uma planilha de apoio para or-
ganizar os dados de cada curso e cada institui¢do de ensino.

As pesquisas documentais e bibliograficas foram realizadas online pelo
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Google e por plataformas de banco de dados de artigos cientificos, como
a Scielo, Google Académico, Capes periddicos, a partir de pesquisas pe-
las palavras-chave: residuos téxteis, moda, aproveitamento téxtil, cursos
de moda sustentavel, educagao responsavel, moda sustentavel ensino,
ensino superior de moda, upcyclingl.

A pesquisa proposta foi realizada durante o més de junho de 2022, nos
cursos da area de moda no estado de Sao Paulo, tendo como publico-al-
vo estudantes das instituicoes selecionadas. Tendo carater qualitativo e
espontaneo, foi realizado um formulario online com perguntas para que
seja analisada a opinido dos estudantes da area de moda sobre a quali-
dade da abordagem sobre o ensino de sustentabilidade nas respectivas
instituicoes de ensino superior. Além de realizar uma andlise quantita-
tiva nao estatistica em relacdo as respostas coletadas da pesquisa onli-
ne e uma comparagdo entre o numero de vagas oferecidas pelos cursos
selecionados e o nimero de respostas, para que fosse feita uma analise
de amostra. O questionario online foi realizado na plataforma Google
Forms contendo 27 questdes, entre perguntas abertas, fechadas, semi-
-abertas, dicotdmicas, encadeadas e de escala linear.

A estratégia de divulgacao do questiondrio, para maior alcance de na-
mero de participantes, constou nos seguintes meios: foram acionadas
as redes pessoais dos autores (94 contatos); contato via e-mail com as
instituicoes de ensino selecionadas; contato via Whatsapp com as ins-
tituicdes de ensino selecionadas que ndo aceitam contato via e-mail;
contato via e-mail com organizagdes/movimentos relacionados a moda

ética (Fashion Revolution Brasil e Brasil Eco Fashion Week); contato via

1 Processo de Reutilizagdo criativa de produtos pos-consumo para a criagio
de um novo produto sem desintegrar a peca
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e-mail com docentes/coordenagdo/monitoria vinculados com o curso
de Téxtil de Moda da Universidade de Sao Paulo; contato via Whatsapp
com a representante discente do curso de Téxtil e Moda da Universidade
de Sao Paulo; contato via mensagem direta (Instagram) com organiza-
¢des/movimentos de moda ética, lojas/brechds relacionados a causa sus-
tentavel e influenciadores digitais de moda ética; divulgagdo em grupos
no Facebook relacionados a moda; divulgagdo presencial nas salas de
aula de Téxtil e Moda dentro da Universidade de Sao Paulo.

A partir da coleta dos dados documentais e das pesquisas realizadas foi
feita uma analise de cada institui¢do de ensino em rela¢ao a abordagem
sobre sustentabilidade na moda. Foram analisadas as disciplinas que
abordam questdes de sustentabilidade e sua carga horaria dentro da gra-
de total do curso, para que seja possivel fazer um levantamento de que se
ha a abordagem de tal assunto nas institui¢des selecionadas.

Os dados coletados a partir do questionario online foram analisados de
forma quantitativa, ndo estatistica e de modo qualitativo (relacionado as
perguntas abertas). Apos isso, os dados adquiridos a partir do questio-
nério online foram comparados com a analise das matrizes curriculares,
a fim de ver a compatibilidade com os dados fornecidos pela instituicao
e a realidade de abordagem em aula vivenciada pelos estudantes. Além
disso, a partir das opinides de estudantes coletadas pelo questionario, foi
possivel entender de quais maneiras as instituigdes abordam sustentabi-
lidade em seus cursos de Moda.

A pesquisa foi realizada durante o primeiro semestre de 2022, tendo
seus trabalhos iniciados em mar¢o com a defini¢do das linhas gerais da

pesquisa e finaliza¢ao na penultima semana de junho.



4. Pesquisa e analise

4.1 Analise das matrizes curriculares

A partir da coleta dos dados documentais sobre as instituigdes de ensino
de moda, foi realizada uma analise a partir de dois enfoques: a presenga
de disciplinas que abordassem a questdo da sustentabilidade na matriz
curricular, e o célculo das horas dedicadas a esse ensino comparadas
a carga hordria total do curso. Além de buscar o nimero de vagas das
instituicoes e verificar o percentual que cada uma detinha em relagdo ao
total de vagas em todo o Estado de Sao Paulo.

O levantamento dos dados permitiu concluir que as nove institui¢des
analisadas dispdem de mais de 23% de todas as vagas do Estado de Sao
Paulo, tendo cada curso uma distribui¢ao distinta do namero de vagas,
quando levado em conta variaveis como o nome atribuido (Moda, De-
sign de Moda, Téxtil e Moda e Negdcios de Moda) e o grau de estudo
(Bacharelado e Tecnoldgico). Sendo assim, um total de 1625 vagas cor-
respondentes as institui¢des analisadas, das 6815 vagas de cursos supe-
riores da area de moda do Estado de Sao Paulo.

Quanto a presenca de disciplinas que abordem questdes de sustentabili-
dade, nota-se que, das nove institui¢oes selecionadas para analise, qua-
tro ndo possuem essa abordagem em sua matriz curricular, sendo elas
a Faculdade Santa Marcelina (FASM), a Anhembi Morumbi, a Anhan-
guera, e a Escola Superior de Administragdo, Marketing e Comunica-
¢do (ESAMC). Além disso, ao olhar para as institui¢des que possuem
tais disciplinas em suas grades curriculares (Fatec, USP, Senac, Estacio e
Belas Artes), vé-se que as horas destinadas ao ensino de praticas susten-

taveis representam, em todos os casos, menos de 5% do total de horas
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atribuidas a carga horaria de cada institui¢ao. Sabendo que as disciplinas
voltadas para sustentabilidade da USP sdo eletivas, ndo sendo do curri-
culo oficial atrelado especialmente ao curso de Téxtil e Moda.

Tabela 1. Percentual de vagas das institui¢des pesquisadas em relagdo ao Estado de SP

o @ &
= % 8 | =33 ) T a 3
= = = & < |E§E|l = = 3 & =
= 1> 2 2] Y B < Z = = °
g2l 2|~ | 2|2l | 8| 5| £ | °
= & < = é
Vagas 80 215 60 420 160 220 150 180 140 1625
% em
relacao
ao 1.17% | 3.15% | 0.88% | 6.16% | 2.35% | 3.23% | 2.20% | 2.64% | 2.06% | 23.84%
Estado
de SP?

Fonte: elaborado pelos autores

Tabela 2. Distribui¢do de vagas em rela¢do a nomenclatura e grau do curso no Estado

de SP (MEC)
Nome do Bacharelado | Tecnolédgico | . Vagz}s . | Bacharelado | Tecnologico
curso disponiveis

Moda 11 1 1800 94.44% 5.56%
Desi

‘;\As‘fgade 10 24 4755 32.18% 67.82%

Téxtil e 1
0,

Moda 0 60 100% 0
Negbcios 1 0 200 100% 0
da Moda ’

Total 23 25 6825 51.21% 48.78%

Fonte: elaborado pelos autores
2 Porcentagem aproximada
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Tabela 3. Percentual de horas para sustentabilidade de acordo com nomenclatura das

matrizes
Instituigao Carga horaria Horas para sustentabilidade | Percentual
FATEC 2800 120 4.20%
FASM 1980 0 0
USP? 3450 60 1.73%
Belas Artes 3600 120 3.33%
Morumb ) 0 0
ESAMC 4100 0 0
SENAC 2484 72 2.89%
Estacio 1700 36 2.11%
Anhanguera -3 0 0
Total 20114 408 2.02%

Fonte: elaborado pelos autores

4.2 Analise do questionario online

A pesquisa proposta como formuldrio online obteve 38 respostas, sen-
do quatro invélidas, duas por ndo serem estudantes da drea de moda e
duas por ndo serem estudantes de bacharelado, totalizando 34 respostas

vélidas (estudantes de bacharelado da drea de moda no estado de Sao

Paulo).

Dessas respostas validas, foram contabilizados os seguintes dados:
- Universidade de Sao Paulo (USP): 24
- Universidade Anhembi Morumbi: 5
- Faculdade Santa Marcelina (FASM): 2

3 As disciplinas que abordam sustentabilidade na USP sdo eletivas

'S

Carga horaria total desconhecida

5 Carga hordria total desconhecida
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- Escola Superior de Administragdo, Marketing e Comunicagdo

(ESAMC): 2

- Centro Universitario Belas Artes de Sao Paulo: 1
Sendo, entdo, 24 referentes ao curso de Téxtil e Moda, 8 de Design de
Moda e 2 de Moda.
Em relagdo a opinido dos estudantes a sustentabilidade, foi possivel ob-
servar o elevado interesse, sendo relatado que sustentabilidade na moda
¢ um topico muito importante (97.1% dos respondentes), e, também,
foi percebido o interesse no ensino de moda sustentavel, pois 94.1% res-
ponderam que possuem interesse em disciplinas com foco central em
sustentabilidade na moda. Além disso, ha o interesse na adi¢ao, na ma-
triz curricular dos cursos, de mais aulas sobre a sustentabilidade, sendo
apontado por 82.4% dos estudantes analisados.
Tal andlise pode ser observada nas respostas das perguntas abertas de
analise qualitativa.
Ao analisarmos mais detalhadamente as opinides dos entrevistados acer-
ca da sustentabilidade na moda, é possivel notar trés padroes de respos-
tas: “é importante para todas as areas’, “temos que preservar o mundo”
e “a industria de moda polui muito’, sendo a tultima a mais mencionada
nas respostas dos estudantes, o que denota que os alunos de moda tém
um conhecimento sobre os impactos negativos causados pela atividade
e reconhecem a importincia de abordar o tema para que possam ser
encontradas solu¢des.
Ja sobre o questionamento central da atual pesquisa, foi possivel analisar
que 61.8% dos estudantes ja tiveram alguma aula sobre sustentabilida-
de e que 73.5% possuem disciplinas que abordam a sustentabilidade na

moda, mesmo que indiretamente. Tal abordagem mostrou-se positiva,



por ter sido considerada proveitosa (72.4%) e relevante (51.7%), porém
6.9% consideraram a abordagem tediosa, tendo como principal justifi-
cativa a inexperiéncia do docente para a abordagem.

Mostra-se relevante relatar que 58.8% apontaram que a sustentabilidade
na moda é um tema abordado apenas em momentos especificos pré-es-
tabelecidos, e ndo como um tema que é abordado naturalmente durante
as aulas.

Figura 1 — Frequéncia de abordagem sobre a sustentabilidade em aula
Niio sei
Niio é abordado 3.9%
5.9%

Frequente
20.4%

S0 em momentos especificos
SRR
Fonte: elaborado pelos autores
Em relagdo aos docentes, foi apontado, por 79.4% dos respondentes, que
s6 alguns dos professores demonstram estar preocupados em abordar o
tema em aula, ndo apenas quando a aula é especialmente sobre o tema, e
apenas 8.8% disseram que todos os seus professores estdo preocupados
e abordam o tema. A média de avaliagdo da competéncia do docente
para abordar a tematica foi de 7.6 (em uma escala de 0 a 10), segundo as

respostas coletadas a partir do questionario online.
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Figura 2 — Preocupagdo dos docentes em relagdo ao tema e a abordagem nas aulas

5.9%

5.9%

alguns parecem se importar em

abordur a temditica

Lohos pirecemm s¢ importar ¢
abordum o tema em aula

apenas os que lecionam sobre

sustentabilidade abordam o tema

ndo soube responder

79.4%
Fonte: elaborado pelos autores

O resumo a seguir refere-se a analise individual de cada instituicao de
ensino.

Segundo os dados coletados pelo questionario online, foi possivel ave-
riguar que 79.9% dos estudantes de Téxtil e Moda da Universidade de
Sao Paulo ja tiveram alguma aula sobre sustentabilidade na moda, além
de que 79.1% afirmaram ter disciplinas que abordam o tema, mesmo
que indiretamente. Dessas disciplinas, foram citadas 4 (Fundamentos da
Industria Téxtil e de Moda; Fibras; Fisica Téxtil; Curso de Verdo: Desen-
volvimento de Colegao Sustentavel), sendo a abordagem feita de diver-
sas formas, como as citadas: filme/documentario/video, palestra, livro,
tarefa e texto de apoio. Também vale ressaltar que dois respondentes
mencionaram o site SUSTEXMODA, indicado como meio de aborda-

gem, para busca de informagdes sobre a sustentabilidade na moda den-
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tro do estado de Sao Paulo. A média da avalia¢ao sobre a abordagem nas
aulas foi de 6.4 (em uma escala de 0 a 10) e a média de avaliagdo sobre
a capacidade docente de lecionar o tema foi de 7.8 (em uma escala de 0
a 10).

Ao analisarmos a abordagem de sustentabilidade na moda do curso
de Téxtil e Moda da Universidade de Sao Paulo, percebemos que, num
geral, ela se inicia com comentarios de docentes da area, alguns foram
mais além recomendando produgdes acerca do tema e até propuseram
trabalhos. Ao perguntar sobre a capacitacdo dos docentes quanto a te-
matica, os alunos se dividiram entre duas opinides. Parte deles acredita
que os professores sdo capacitados e realizam uma discussdo sobre o
tema de maneira proveitosa. Enquanto, por outro lado, a parcela restante
diz que talvez pela atualidade do tema e falta de contato pratico, muitos
ndo se engajam muito para lecionar sobre sustentabilidade na moda. E
a principal forma de realizagdo de trabalhos que envolvem o tema foi o
upcycling, que seria a reutilizagao de pecas consideradas “inuteis”, de
uma maneira personalizada e criativa, entre os alunos da USP.

Ja, na FASM, 100% dos respondentes afirmaram que ja tiveram aulas
sobre sustentabilidade na moda e que possuem disciplinas que abordam
o tema, sendo elas: Téxtil I; Temas da Cultura Contemporanea; Historia
da Moda; Moda Contemporanea; Estilismo. A abordagem refere-se aos
seguintes métodos: filme/documentario/video, palestra, livro, texto de
apoio e tarefa, tendo uma média de 7.5 (em uma escala de 0 a 10), sobre
a profundidade da abordagem feita na aula, além de ter uma média de
8.5 (em uma escala de 0 a 10) sobre a capacidade docente de lecionar o
tema.

Foi relatado, quanto a abordagem, que o tema ¢é discutido em todas as
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disciplinas, entretanto, tem maior destaque em duas disciplinas (Téxtil
I e Temas da Cultura Contemporanea), com aprofundamento tedrico,
indicagdes de materiais e exemplos praticos do tema. Os entrevistados
consideram os professores capacitados, entretanto comentam que mui-
tos acham a ideia de solugdo uma utopia. Por fim, foram apontadas duas
formas de introduzir o tema por meio de trabalhos. A primeira, uma
discussdo apresentada pelos alunos com base no tema de um livro indi-
cado pelo professor. Ja a outra forma apontada, foi a realizagdo de um
projeto de upcycling

Na instituigdo de ensino Anhembi Morumbi, foi relatado que 80% dos
respondentes ndo tiveram aula sobre a sustentabilidade na moda e que
60% ndo souberam responder se ha disciplinas que abordam a temati-
ca, mesmo que indiretamente. Porém, 40% dos respondentes afirmaram
que ha disciplinas que abordam a tematica, sendo elas Metodologia de
projeto e Imagem de Moda, tendo abordagens por filme/documentério/
video, palestra, texto de apoio e tarefa. A média de avaliagdo da profun-
didade sobre a abordagem do tema ficou em 5.6 (em uma escala de 0
a 10) e a média de avaliagdo da capacidade docente de lecionar o tema
ficou em 8.6 (em uma escala de 0 a 10). Em relagao a abordagem, os es-
tudantes relataram que foram feitas algumas discussoes basicas em sala
de aula, além de palestras sobre sustentabilidade na moda. Eles nao tém
ciéncia quanto a capacitagdo dos professores, visto que nunca foi abor-
dado, com afinco, o tema durante as aulas. Apenas um dos entrevistados
respondeu que foi realizado um trabalho ou projeto que tivesse a sus-
tentabilidade na moda como parte constituinte das disciplinas, apesar
de os dados ndo serem passiveis de analise, a inica resposta denota que

a iniciativa de realizar um trabalho mais sustentavel partiu totalmente



dos alunos.

Por sua vez, a ESAMC, possuiu uma analise dividida. Metade dos res-
pondentes afirmou que nunca tiveram aulas que abordaram a sustenta-
bilidade na moda e a outra metade afirmou que sim, 0 mesmo ocorreu
ao afirmarem ou nao se possuem disciplinas que abordam a tematica,
mesmo que indiretamente. Dos que afirmaram haver disciplinas, foram
mencionadas: Tecnologia Téxtil; Estamparia; Pesquisa de Mercado; Es-
tilismo e Varejo de Moda, tendo abordagem feita por filme/documenta-
rio/video e palestra. Ambas as avaliagdes sobre a profundidade da abor-
dagem feita em aula e sobre a capacidade docente de lecionar o tema
ficaram com média 5.5 (em uma escala de 0 a 10).

No ambito da abordagem, os estudantes responderam que foram feitas
discussoes em sala de aula sobre o tema, com enfoque no atual mercado
de trabalho e como o tema se aplica a esse cendrio. Quanto a capacitagdao
dos professores da ESAMC, foi relatado que ha uma visao elitista sobre o
assunto entre os docentes e que ndo demonstram estar tao engajados na
busca de informagdes que tratam de sustentabilidade na moda. Por fim,
os trabalhos foram mais voltados ao empreendedorismo de moda sus-
tentavel, entretanto, a sustentabilidade na area nao era o foco principal.
Devido a baixa quantidade de respondentes na tltima questdo - “Esse
espago esta livre para opinides, desabafos, sugestdes e criticas sobre a
abordagem da sustentabilidade na moda dentro do seu curso:” - a anali-
se das respostas obtidas foi feita de maneira conjunta. Partindo disso, em
geral, os estudantes apontaram que gostariam de ter mais contato com o
assunto ao longo do curso.

Os dados coletados sobre a Belas Artes sao insuficientes, pois apenas

um estudante desta institui¢do participou da pesquisa. Foi relatado que
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esse estudante ndo teve aula especifica sobre sustentabilidade na moda e
que nao ha disciplinas que abordam o tema, mesmo que indiretamente.
Porém, também foi relatado que os professores abordam a sustentabili-
dade na moda apenas em momentos especificos para o tema e que essa
abordagem foi avaliada com nota 3 (em uma escala de 0 a 10), sendo
considerada tediosa, mesmo o estudante tendo interesse no assunto,
pois relatou que o modo de abordagem nao foi bom, sendo feita apenas
por meio de filme/documentario/video. A capacidade de lecgdo dos do-
centes em relagdo ao tema foi avaliada com nota 2 (em uma escala de 0 a
10), porém essa nota ndo foi justificada pelo respondente.

A tabela a seguir ilustra um panorama dos dados coletados a partir do
questiondrio, sendo separados por instituicdo de ensino, e os dados nao

sao unanimes, levamos em conta o relato de cada respondente.
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Tabela 4. Panorama dos dados coletados em relacio a cada institui¢ao de ensino

Possui aula Possui discipli- | Numero de | Média deava- | Meédia de
sobre N o -
Lo . nas que abor- disciplinas | liagdo da aula | avaliagdo do
Institui¢ao | sustentabi-
lidade na dam sustenta- | que abordam | que aborda o docente
o bilidade’ a tematica tema (0 a 10) (0a10)
moda
USP Sim Sim 4 6,4 7,8
FASM Sim Sim 5 7,5 8,5
Anhembi Nao No sei 2 56 8,6
Morumbi
ESAMC Sim/Nao® Sim/Nao’® 5 5,5 55
Belas Artes Nio Nao 0 3.0 2.0

Fonte: elaborado pelos autores
4.3 Discussoes e conclusoes

Percebeu-se, por meio da atual pesquisa, a dificuldade de contatar as
instituicoes de ensino superior selecionadas na pesquisa. Muitas aceitam
apenas contato para estudantes e pretendentes para vestibular ou nao ha
retorno/resposta por parte da institui¢ao, por motivos nao esclarecidos.
Notou-se, também, a dificuldade de coletar dados a partir de questiona-
rio online, pois, mesmo com uma alta divulgagdo e contato direto para
maiores divulgacdes com instituigoes de ensino, docentes e coordenacgao
(como descrito na metodologia do projeto), o numero de respondentes
¢ muito baixa em relacdo ao numero total de estudantes de bacharelado

na area de moda no estado de Sao Paulo. Dessa forma, fica inviavel fazer

6 Dados baseados na porcentagem das respostas do questionario online,
privilegiando a maior porcentagem

7 Dados baseados na porcentagem das respostas do questionario online,
privilegiando a maior porcentagem

8 Os dados mostraram-se divididos, ndo sendo possivel privilegiar a maior
porcentagem para apresentar na tabela

9 Os dados mostraram-se divididos, ndo sendo possivel privilegiar a maior

porcentagem para apresentar na tabela
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averiguacOes mais seguras e generalizagdes, pois o tamanho da amostra
que foi coletada ¢é insuficiente.

Nao é possivel afirmar as justificativas para a ndo adesao dos estudantes
no questiondrio, porém, é possivel sugerir: a falta de disponibilidade de
tempo dos estudantes, o curto prazo de circula¢ao do questionario, a
burocracia em relagdo as institui¢des de ensino para divulgagdo interna
do questionario, que causou uma nao resposta da maioria delas, o de-
sinteresse das instituicdes para com um questionario de possivel criticas
negativas sobre seus cursos, a hesita¢ao, por parte dos estudantes, de
opinar e criticar sua institui¢do de ensino, mesmo sendo um questiona-
rio online e andnimo.

Porém, mesmo com numero baixo de respondentes, foi possivel fazer
uma analise qualitativa e quantitativa ndo estatistica, para compor a atu-
al pesquisa.

Para estudos futuros, é indicado um maior tempo para circulagao do
questiondrio, uso de outras estratégias de divulgagdo do questionrio,
atuando presencialmente perto de universidades para a divulgacdo,
contato direto e presencial com superiores em cursos de moda para es-
clarecer a importancia da pesquisa e adesdo pela institui¢ao, além de
possiveis investimentos monetarios para maior divulgacao da pesquisa.
Assim, pode-se concluir que a sustentabilidade na moda é um tema ain-
da pouco abordado e, quando abordado, nao é considerado em nivel
satisfatorio pelos estudantes. A falta de estrutura para a abordagem do
tema por parte das institui¢oes foi perceptivel. Seja pela falta de uma
regularidade e padronizagdo nas matrizes curriculares para uma abor-
dagem mais aprofundada ou por falta de capacitagao necessaria dos do-

centes em relagdo a sustentabilidade, sendo assim insuficiente para uma



boa capacitagdo dos futuros profissionais da area acerca da sustentabili-
dade na moda.

Sabe-se que a mudanca do cenario degradante, ilustrado na atual pes-
quisa, ndo sera convertido apenas pelos estudantes, porém, eles de-
monstram ser a principal entrada de mudanga de mentalidade, a partir

de uma educagéo e conscientizagdo responsavel.
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1.Introdu¢io

O presente estudo busca trazer uma reflexdo sobre a questao da susten-
tabilidade na industria da moda, especificamente no segmento de moda
infantil.

Por meio de uma revisdo bibliografica e estudos que estdao sendo acom-
panhados e discutidos na atualidade, buscou-se integrar a uma pesquisa
relacionada com minha drea profissional e apresentada no II SUSTEX-
MODA 2020 novas alternativas que possam despertar uma conscienti-
zagdo, tanto no ambito empresarial como no social. Procurou-se, com
este estudo, apresentar propostas que possam ser desenvolvidas através
de dois eixos basilares: por quem cria o produto, o designer, por de-
terminar, moldar ou mesmo influenciar aspectos comportamentais da
sociedade de consumo, e por quem consome o produto, a Crianga, a
qual, por ser considerada como um potencial consumidor de escolhas e
decisdes no futuro, necessita ser inserida cada vez mais cedo nas praticas
da sustentabilidade, de forma interdisciplinar, por meio da educagao.

A industria da moda chegou a um determinado ponto de sua trajetodria,
que precisa de uma mudancga concreta. Muito tem se falado da sustenta-
bilidade na moda, principalmente na area que envolve a industria téxtil,
por ser um assunto que atinge a todos, direta ou indiretamente, devido
aos seus impactos na sociedade, economia ou meio ambiente. No en-
tanto, encontra-se, nesse contexto, um excesso de discursos diante da
falta de acgOes efetivas. E, justamente com o advento da pandemia, des-
tacaram-se ainda mais as praticas improprias que ocorrem neste setor,
contrapondo, a0 mesmo tempo, com o surgimento de uma nova postura

e comportamento, por parte do consumidor, preocupado com o meio
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ambiente e que ndo aceita mais certas escolhas impostas pelo mercado.
Ainda que sejam importantes, atitudes individuais ou isoladas nao tra-
zem resultados significativos para uma mudanga, pois as agoes devem
partir do coletivo para serem obtidos melhores resultados.
Considera-se, nessa agdo, a industria, que produz e descarta em toda
sua cadeia; o governo, que controla ou fiscaliza; a educagdo, que forma
o cidadao; e o consumidor, que compra, consome e também descarta.
Ressalta-se a importincia da educagdo como elo central e transforma-
dor, que visa preparar tanto o futuro profissional da industria, o desig-
ner, com maior responsabilidade sobre o que desenvolve para o mercado
quanto preparar a crianga, para que esta possa assumir, cada vez mais
cedo, sua responsabilidade relacionada a assuntos que envolvam ques-
toes da sustentabilidade.

Em um primeiro momento, os estudos apresentam uma visao geral so-
bre os impactos da industria da moda, como forma de um despertar de
consciéncia. No segundo momento, buscou-se apresentar a fun¢ao do
designer e suas implicagdes. Em seguida, serdo apresentados exemplos
de mudangas que algumas empresas e instituigdes educativas estdo pro-
movendo para minimizar os impactos da industria da moda, possiveis

de serem adaptados e seguidos.
2. Referencial Tedrico

A fundamentagido tedrica utilizada para a definicdo dos dois eixos ci-
tados, o designer e a crianga, foi baseada em autores que estdo entre a
questdo do design, do consumo, da moda e da educag¢ao. Nesse sentido,

o presente estudo considera que as propostas aqui apresentadas, mesmo
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com agdes simples, sdo possiveis de promover mudan¢as de comporta-
mento em rela¢do ao consumo e ao meio ambiente.

A pesquisa, de carater bibliografico, foi baseada em uma revisdo sobre
os primeiros estudos que abordaram a tematica do design sustentavel,
como o de Papanek [1], somados aos estudos contemporaneos de Man-
zini e Vezolli [2] e Braga [3], que relacionam o papel do designer, a so-
ciedade e a economia. Foram também pesquisados materiais extraidos
de artigos, entrevistas, congressos e sites especificos sobre a tematica
da sustentabilidade na moda, tais como o trabalho de Ellen MacArthur
Foundation (EMF) [4], que trata da circularidade na industria téxtil; o
de Rachel Cernansky [5], editora de sustentabilidade da Vogue Business;
o de Sandy Black [6], professora pesquisadora na University of the Arts
London, que trabalha nas interse¢des da moda e o design para sustenta-
bilidade; o das autoras Kate Fletcher e Lynda Grose [7], que apresentam
propostas para uma moda mais sustentavel. Nos temas relacionados a
area de consumo e comportamento, contribuiram os autores Michael R.
Solomon [8] e J.U. McNeal [9].

Outro aspecto a ser destacado é o surgimento no mercado de algumas
alternativas criadas para o vestuario infantil, como as chamadas “roupas
que crescem’”. Como exemplos tem-se a marca Petit Pli [10], de Londres,
e algumas propostas similares no Brasil, como a marca MI-moda cons-
ciente [11], que se relacionam a uma tendéncia a pensar a moda infantil
de forma sustentavel.

Inclui-se aqui o estudo apresentado no II Congresso Internacional de
Sustentabilidade em Téxtil e Moda, precursor desta pesquisa [12], o qual
buscou analisar questdes de sustentabilidade na industria da moda in-

fantil, abordando algumas praticas utilizadas, relacionando com a area



da educagdo e apontando sugestoes sustentaveis e educativas para se-
rem empregadas no desenvolvimento de produtos de moda infantil, tais
como roupas que passam informagdes sobre sua origem sustentavel. Na
area da educacéo, sobre a crianga, colaboram os autores Manuel J. Sar-
mento [13], o qual relaciona a interacdo da crianga com adultos e sua
integracdo social, enquanto Willian A. Corsaro [14] analisa a crianga

através do olhar da Sociologia da Infancia.

2.1. O cendrio da industria da moda

Alguns materiais (como o recente artigo publicado por Rachel Cer-
nansky [5], na revista Vogue Business) trazem um alerta sobre o aumento
do problema que envolve a industria da moda, principalmente por ter
alcangado mais evidéncia com a pandemia, sobre as questdes de nature-
za que estdo relacionadas aos avancos da interconexao entre emissoes de
carbono, equidade e cadeia de suprimentos. Isso demostra uma preocu-
pacao crescente, fazendo com que seja considerada, hoje, como uma das
industrias mais poluentes do planeta.

Algumas informagoes fazem-se necessdrias, pois esclarecem o quanto a
industria da moda mudou o seu ritmo de produgao, quando comparado
ao numero de colegdes criadas anualmente no passado aos de hoje. Ve-
rifica-se que, de acordo com a matéria publicada pela marca holandesa
Mud Jeans [15]: “No ano 2000, as empresas de moda ainda tinham 2
colecbes por ano, mas em 2011 cresceu para 5 cole¢des por ano. Nas
grandes marcas de moda, como ZARA e H&M, esse numero chega a 16
por ano”.

Nos séculos XIX e XX a economia capitalista foi sustentada pela forma

de trabalho da industria linear, chegando a esse ritmo da obsolescén-
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cia programada da atualidade, fruto da industria da moda Fast Fashion.
Essa forma de produgido e consumo descartavel, existente em qualquer
lugar do mundo, criou, juntamente com a sociedade, um cendrio alta-
mente danoso para o planeta.

Somam-se a esse sistema preocupante as adversidades trabalhistas, a alta
carga hordria, os saldrios e as condigdes injustas, os problemas contra-
tuais, a discriminacdo, o trabalho infantil, a falta de regulamentacéao e
a fiscaliza¢ao aos direitos trabalhistas, entre outros pontos. A visdo do
cenario atual aponta caminhos que se mostram para a mudanga, confor-
me um estudo da McKinsey ¢ Company [16], de que a sustentabilidade
estara no centro da inova¢ao na indudstria da moda nos préximos anos,
com os pioneiros adotando a sustentabilidade como fonte de diferencia-
¢do, a qual devera ser acelerada em fung¢ao dos avangos tecnologicos em

materiais, produtos e processos.

2.2. A questdo do design

Entende-se a fun¢ao do designer relacionada ao ato de criar alternativas,
produtos ou servicos, que visam preencher demandas, necessidades ou
mesmo solucionar problemas na vida de uma pessoa, de um grupo, co-
munidade ou sociedade. Sua responsabilidade esta ndo somente no que
produz como no descarte ou no pés-uso e no impacto que isso provoca
na vida das pessoas, entorno ou meio ambiente.

Nas décadas dos anos de 1960 e 1970, Victor Joseph Papanek [1] ja vinha
discutindo sobre o design social e o ecologicamente responsavel, o que
o tornou conhecido como o primeiro designer a levantar e discutir a
relagdo entre design e meio ambiente. Nesse periodo, escreveu sua mais

importante obra Design para o mundo real: Ecologia Humana e Mudanga
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Social, porém muitas de suas questdes nao se tornaram reais. Conforme
seu pensamento, muito proprio ao atual momento:
O design tem de ser um elemento inovador, altamente criativo e inter-
disciplinar, que responde as verdadeiras necessidades da humanidade.
Tem de ser mais orientado para a investigagdo e temos de parar de de-
sonrar a propria terra com objetos e estruturas mal projetados. [1]
No entanto, considera-se aqui refletir sobre alternativas que criem um
elo de comprometimento entre quem produz e quem consome. E, entre
esses dois pontos, representados pelo designer e pela crianga, existe o
papel da educacio. E preciso, de um lado, formar o profissional que ird
criar ou produzir o produto, no papel da industria, que precisa estar pre-
parado para as mudangas que se fazem necessarias, tanto sobre conhecer
os impactos no meio ambiente como também conhecer seu consumidor,
a crianca. Esta, de outro lado, tem sido colocada em contato, cada vez
mais cedo, com as questdes sobre a sustentabilidade, o que possibilitara
ter melhores condi¢des sobre o significado de suas escolhas diante do
ato de consumo e de preservagio, tanto no presente como no futuro.
Quando se analisa a fun¢do do designer dentro de uma industria ou
de uma empresa, entende-se basicamente, a principio, que a sua princi-
pal responsabilidade esteja relacionada diretamente com o desenho ou
o projeto do produto, que visa o mercado e o consumo. E, dentro das
responsabilidades, direitos e deveres que compreende a fun¢ao do de-
signer, este deve respeitar as necessidades do cliente e da empresa, assim
como deve entender as caracteristicas da matéria-prima utilizada e sua
relacdo com o meio ambiente, seguindo as regras das legislacdes. Por
outro lado, nao basta apenas conhecer sobre o produto, ele deve também

saber comunicar o produto ao mercado, para que este seja compreendi-
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do diante de uma nova proposta ou mudangca. Ressalta-se a importancia
da informacéao e da comunicacéo, que visa nao apenas falar das mudan-
cas que se referem as caracteristicas do produto, mas, principalmente, o
que a mudanga visa proporcionar ao consumidor diante dessa escolha.
A sociedade precisa ser alertada para mudancas que impactam tanto a
vida do ser humano quanto a vida no planeta. Embora paregcam simples,
essas mudancas necessitam de agdes de grande abrangéncia e continui-
dade, dai se faz necessario retomar a importancia do papel da educagao.
Diante dessa colocagdo e conforme mencionado anteriormente, uma
proposta que vem sendo aprimorada diante deste estudo, iniciado e
apresentado no II SUSTEXMODA, se refere a forma de se falar sobre
sustentabilidade com a crianga, diante de um produto do vestuario, atra-
vés do design. Para isso foi apresentado um modelo que pode ser de-
senvolvido pelo designer e aplicado em roupas infantis como um meio
educativo.

O produto tomado como exemplo foi uma camiseta, produzida com
material reciclado de garrafas PET. Nesse produto, foi proposto colocar
no Tag (conhecido como uma etiqueta de papel cartdo, onde geralmente
consta a logomarca da empresa) todas as informagoes referentes a maté-

ria-prima, assim como ao processo de produgdo da camiseta (Figura 1).



Figura 1: Modelo de Tag criado para o publico infantil
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Com a utilizagdo de uma linguagem didatica e lidica, por meio de dese-
nhos, a crianga podera conhecer o processo de fabricagao de um tecido
reciclado, dentro do sistema da industria circular, conforme proposto
pela Ellen MacArthur Foundation [4]. Nesse contato, aparentemente
simples, a crianga passara a entender uma importante questdo sobre
sustentabilidade através de suas roupas.

Embora o tema da moda remeta, na maioria das vezes, a uma imagem
sobre algo efémero, encontram-se, por tras dessa industria ou area, gran-
des questdes que podem ser ensinadas a crianga, como a preservagao do
meio ambiente e o consumo, através das informagoes agregadas a rou-
pa. Além de criar uma nova consciéncia sobre o consumo, esse material
acaba por ensinar sobre os aspectos historicos e culturais da roupa como
um meio de comunica¢ao, de uma sociedade, cultura ou pais.

Portanto, dentro das atribui¢oes do papel do designer, ha o papel social a
ser desempenhado, que devera estar sempre presente num pensamento
ético, que direcione o exercicio de sua profissdo de forma equilibrada e
eficaz. O professor Marcos da Costa Braga [3], membro do grupo de

pesquisa “Histdria, Teoria e Linguagens do Design” da FAUUSP, em seu
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livro O papel social do design grdifico, destaca que, durante a trajetoria
historica, o design sempre foi produto de aspiragdes sociais, de diferen-
tes intengdes politicas, culturais e econdmicas. Ele esclarece que, ao co-
locar o design na esfera social, acaba por objetivar sobre as pessoas que
estdo a margem do sistema econdmico, visando assim sua inclusao na
cidadania. Porém, ressalta que o design social ndo se restringe apenas a

essa parcela como também a outros ptblicos do mercado de consumo.

2.3. Alternativas para um design sustentavel e a relagao com o con-
sumo

Verificam-se a seguir, algumas alternativas que vém sendo discutidas
e criadas como forma de trazer novas fung¢oes, significados e solugdes
para a produgédo do vestuario infantil. Notam-se, porém, pequenas mu-
dancas e pequenos reflexos, no entanto, é um comeco e, diante das pres-
soes levantadas nos ultimos anos em fung¢do do impacto ambiental que
todo esse consumo vem causando, considera-se uma esperanga.

Na procura por solugdes, algumas empresas, tanto do exterior como no
Brasil, estdo buscando alternativas para o vestudrio infantil. E o caso do
designer e engenheiro Ryan Mario Yasin, da empresa de tecnologia Petit
Pli [18], com estidio em Londres UK, que acabou desenvolvendo, em
2017, as chamadas “roupas que crescem”. Conforme mencionado no site
da empresa, essas roupas acompanham o desenvolvimento da crianga
dos 9 meses aos 4 anos, crescem até sete tamanhos usando essa tecnolo-
gia, patenteada, com tecidos plissados.

Esse tipo de técnica € utilizado para prensar o tecido através do calor de
uma maquina especifica e também no modo manual, criando dobras

e pregas definitivas. No entanto, ha de se fazer algumas consideragoes,
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pois, além de estar relacionado a crianga, deve-se considerar seus pontos
positivos e negativos quanto a sustentabilidade.

A empresa diz que o tecido é produzido a partir de garrafas recicladas,
0 que é bom para o meio ambiente, porém, para se conseguir o efeito
das dobras ou pregas, o tecido precisa ter, em sua composi¢ao, uma boa
parte de fibras sintéticas como o poliéster. Em se tratando de roupas de
bebés e criangas pequenas, o ideal sdo as fibras naturais, especialmente o
algodao, o que indica o fato de eles mencionarem que a roupa ¢é forrada,
porém nao especificam o tecido e demonstram assim um recurso para
minimizar o problema do tecido principal.

E importante ressaltar também que, nos processos plissados, utiliza-se
quase trés vezes mais a quantidade de tecido, o que ndo é muito sus-
tentavel. E, geralmente em moda infantil, ao criar um produto, deve-
-se considerar além da modelagem, praticidade, qualidade, seguranca
e conforto. Outro ponto importante estd na simbologia e no visual da
roupa, pois mesmo que a empresa busque um conceito minimalista, ge-
ralmente nessa fase, utilizam apelos ladicos presentes nas estampas e
nos bordados, o que se percebe ausente nos produtos da Petit Pli [18].
Com as texturas dos plissados ha muitos empecilhos para se fazer uma
estampa ou um bordado localizado e, ainda que utilizando a técnica da
estampa corrida, pelo meio digital ou termo transferéncia, ela nao pro-
duz o mesmo efeito de uma imagem quando vista em um tecido plano,
pois o efeito das dobras e pregas altera a imagem ou o visual da estampa,
proporcionando uma imagem abstrata ou irregular, como um camufla-
do, por exemplo. Nesse caso, torna-se inviavel o uso de personagens tao
comuns e bem aceitos no vestuario infantil. Hd também uma limitacao

de modelos, pois ndo foram identificadas outras opgoes de tecidos ofere-
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cidos no site da empresa, como o caso de tecidos proprios para o inver-
no. A Figura 2 mostra o principal modelo comercializado.

Figura 2: Roupa que cresce com a crianga — Petit Pli

Fonte [18]

No Brasil, algumas empresas, com uma linha de produgdo pequena e
com recursos mais artesanais, criaram alguns bons recursos que, em-
bora parecam simples, sdo bem assimilados tanto na parte de produg¢ao
como na utilizagdo. E o caso da empresa MI, moda infantil consciente
[19], de Pollyana Ramos, da cidade de Goiénia GO, que também partiu
do mesmo conceito de criar um negdcio para desenvolver “roupas que
crescem’”. Pollyana decidiu aprimorar detalhes na modelagem, a partir
de silhuetas de roupas mais amplas, para que partes especificas como
barras e al¢as, pudessem, com pequenos ajustes, ganhar mais um ta-
manho. Esses ajustes, mais especificamente nas barras, sao feitos com
uma dobra maior que a convencional, presa ao forro, para que, a partir
do momento que se torna curta na crianga, possa ser desmanchada fa-
cilmente pelos pais e, com isso, continuar sendo utilizada por mais um

ano. Isso proporciona um consumo mais prolongado e estimula uma



compra mais consciente, a0 mesmo tempo que nao é limitada a utili-
zagdo de tecidos especificos para esse procedimento, nem tampouco a
utiliza¢ao de estampas e bordados nas mesmas. Na Figura 3 é possivel

verificar o acréscimo de tecido na barra do vestido.

Figura 3: Roupa que cresce com a crianga — M1, moda infantil consciente

Fonte [19]

Conforme mencionado anteriormente sobre os aspectos que se fazem
importantes na roupa infantil, como o caso da utiliza¢ao de elementos
ludicos, ressalta-se que, baseado em comportamentos de tendéncias de
mercado, estes tém sido utilizados pelos fabricantes, que estao mais vol-
tados para uma identidade que esteja relacionada ao universo infantil.
A roupa torna-se nesse processo um veiculo de comunicagdo com esses
consumidores. Por outro lado, existem marcas que se utilizam da tema-
tica empregada no mundo dos adultos, ou seja, roupas com caracteris-
ticas adultizadas. Ha muitas criticas sobre esse tipo de produto, o qual
tem seu publico, mas esse tema necessitaria de uma andlise especifica, a
qual ndo esta dentro da proposta do presente estudo. O que se verifica é
que existem consumidores para ambos os casos (tanto para roupas com

elementos ladicos quanto para roupas adultizadas). Cabem, portanto,
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continuas reflexdes com a sociedade sobre focar o seu olhar para o novo
publico que se apresenta. O acompanhamento de cada consumidor ou
geragdo que se forma permite refletir e representar uma coeréncia entre
o que produzir e o que consumir.
A cultura e seus valores sdo transmitidos de uma geragéo para outra.
Os valores essenciais de uma sociedade definem como os produtos sao
usados com respeito a suas fun¢des, formas e significados. A cultura
também oferece valéncias positivas e negativas para marcas e para pro-
gramas de comunicagdes e definem a ideologia do consumo. [20]
Ao serem discutidas questdes que visam propor mudangas relacionadas
ao consumo e que envolvem diferentes setores, a educagdo abre um ca-
minho sustentavel para o setor de moda infantil. A educag¢ao torna-se
importante para pontuar ou aproximar essa gera¢do de criangas que ja
trazem em si mudancas de comportamento. A forma de se comunica-
rem ja pode ser considerada como resultado de uma geragdo composta
de nativos digitais que, em contraponto, possuem uma relacao de valo-
res e preocupagdo com a natureza ou com o meio ambiente muito mais
claros e sélidos.
Nessa relacao de consumo, em que participam o fabricante de um lado
e o consumidor do outro, existem as empresas de previsdo de tendén-
cias de moda, mercado e consumo, como o caso do WGSN! [21]. Essas
empresas atuam como uma ferramenta ao indicar os melhores meios de
se interpretar os sinais de comportamento de determinado publico da
atualidade. Trazendo para o exemplo aqui citado da moda infantil, res-

saltam que uma das tendéncias dessa geragdo ¢ apostar em roupas mais

1 WGSN, Worth Global Style Network, é uma empresa de previsdo de ten-
déncias da organizagdo-mae Ascential. Fundada em 1998 no oeste de Londres pelos
irmaos Julian e Marc Worth. A Emap, uma editora business-to-business e empresa de
exposi¢des, comprou a empresa em outubro de 2005 [21].
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inteligentes e, a0 mesmo tempo, mais simples, de forma que sejam cria-
dos produtos mais versateis e com maior durabilidade. Sdo roupas para
serem usadas nao apenas no presente como no futuro. Nesse critério,
devem ser utilizadas caracteristicas de tendéncias atemporais, diferente-
mente das constantes tendéncias sazonais. Definida como Design- Wise,
esclarecem o seu significado: “é impulsionada pela crescente exigéncia
dos consumidores por produtos, experiéncias e sistemas mais inteligen-
tes, simples e sustentaveis, no caminho para um mundo mais justo” [22].
Ao pensar, planejar ou propor alternativas para a criagdo de produtos
devem ser respeitados critérios mais rigorosos para uma sociedade mais
sustentavel e justa e o Marketing deve considerar que o consumidor final
seja uma crianga. Com uma ferramenta para o conhecimento do consu-
midor, torna-se também necessaria a analise do design, ao mesmo tem-
po que se deve atentar para o interesse final do Marketing, o qual visa
estimular e promover o consumo. Nesse sentido, tem-se a colocagdo de
Michael R. Solomon: “Muitas vezes as pessoas compram produtos nao
pelo que eles fazem, mas pelo que eles significam” [8]. Ha uma aten¢ao
ainda maior no segmento infantil, tanto pela influéncia e encantamento,
pelo ladico, como pelo cuidado e seguranca da crianga.

Esses sao habitos que podem ser comparados no tema tratado em Com-
portamento do consumidor infantil: um estudo do consumo dos pais em
supermercados através da influéncia dos filhos no momento da compra
[23]. De acordo com MacNeal [9], a importancia e a preocupagao para
com esse publico se intensificam quando sdo levados em conta os dife-
rentes papéis que a crianga-consumidora assume, sendo: mercado pri-

mario; mercado influenciador; e mercado futuro.
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2.4. No ambito da educagao

Trazendo para o cenario brasileiro, algumas a¢des comecaram a ser
construidas, relacionadas a economia circular, como a parceria inédita,
em 2019, pelo entdo prefeito de Sdo Paulo, Bruno Covas. A continuidade
dessa parceria, com a Fundagdo Ellen MacArthur (EMF) [4] esta sendo
administrada, hoje, pela Prefeitura de Sao Paulo, através da Secretaria
Municipal de Relagdes Internacionais e a do Verde e Meio Ambiente,
juntamente com a Unido de Cidades Capitais Ibero-americanas (UCCI).
Em maio de 2022, foi promovida a I Semana de Economia Circular da
América Latina [24]. Ainda que ndo tenham desenvolvido alguma a¢ao
relacionada ao setor téxtil da moda, no Brasil, vale destacar a importan-
cia dessa parceria agindo em diferentes setores, entre eles, o de alimen-
tos.

A Secretaria Municipal de Educa¢ao (SME) [25] integrou, em 2017, os
Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) ao programa de en-
sino publico da Rede Municipal Ensino de Sdo Paulo (RME-SP). Nesse
programa, buscou-se construir um novo curriculo do Ensino Funda-
mental, que, de forma inédita, incluiu a Agenda 2030, relacionando as-
sim seus objetivos de aprendizagem com cada uma das 17 ODSs. Com
isso, a SME de Sao Paulo esta procurando colaborar com o cumprimento
dos objetivos globais, através de seus gestores, professores e estudantes.
Vale destacar também outro exemplo de trabalho de conscientizagao
por meio da educacdo, que vem sendo feito pelo Instituto Akatu [26].
O instituto é uma organiza¢do ndo governamental, sem fins lucrativos,
criado em 2001 e vem atuando na mudanca de comportamento do con-
sumidor, através da educacao e da comunicagdo, enquanto sua operagao

junto as empresas € a de oferecer alternativas para uma nova economia,



identificando oportunidades para uma producao prospera e cuidado-
sa com o meio ambiente. O foco de direcionamento de suas acdes é a
educacdo basica, o que demonstra a importéncia de educar as criangas
desde cedo para formarem cidaddos mais conscientes e responsaveis no
futuro. Para isso, criaram uma plataforma de aprendizagem, o Edukatu,
que oferece conteudos dirigidos tanto para professores como alunos.

A Universidade de Sao Paulo também tem desenvolvido o contetdo
dessa questdo, através de um de seus programas de estudo, do Labora-
torio de Sustentabilidade - Departamento de Engenharia de Computa-
¢do e Sistemas Digitais (PCS) da Escola Politécnica [27]. Dentro desse
programa de formagao universitaria, que contribui para a formagao do
profissional, destaca-se, independentemente do setor, um programa que
aborda a tematica da sustentabilidade, baseado na premissa de que o
grande desafio dos Pilares da Sustentabilidade esta em: manter em equi-
librio a relagdo entre o desenvolvimento humano (individual e social);
manter o crescimento econdmico; preservar o meio ambiente; apontar
novos pilares que envolverdo a questdo cultural e tecnoldgica como um
todo. Enfatizam-se os aspectos mais subjetivos sobre a tematica da sus-
tentabilidade, os quais estao relacionados as questdes politicas e cultu-
rais, interligados no tripé acima descrito.

Conforme apontado nesse material, existe um consenso sobre a necessi-
dade de se discutir a questdo ambiental, ainda que exista uma percep¢ao
sobre a dificuldade do tema em conciliar o crescimento econdmico com
o desenvolvimento humano. No entanto, torna-se evidente que algo pre-
cisa ser feito e de forma urgente, mesmo que se considere tal questao
como dificil na atuagdo em conjunto com diferentes setores da socieda-

de. O caminho, portanto, esta em utilizar a proposta da mudanca a par-
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tir da moda infantil, para depois se tornar comum em outros segmentos.
Entende-se que a escola é considerada um espago privilegiado de apren-
dizados, construgao e de desenvolvimento para habitos conscientes e
responsaveis, para o senso critico do aluno. Este é o ponto a que o pre-
sente estudo se refere relacionado a educagdo, conforme ja mencionado
anteriormente: como um elo central e transformador, que devera prepa-
rar o futuro profissional da industria, o designer, assim como o futuro
consumidor, a crian¢a. Visa-se envolver diferentes areas e disciplinas,
tais como sociologos, ambientalistas e demais profissionais que compre-
endem a cadeia da moda.

O papel ocupado pela crianga, pelo olhar da Sociologia da Infancia, esta
em conjunto com a forma que Sarmento [13] enxerga o papel da crianga
e a relevancia social da infancia, desde o final do século passado. Nesse
sentido, Sarmento [13] coloca a infincia como uma fase historicamente
construida, a partir de um processo de longa duragdo que lhe atribuiu
um estatuto social e que elaborou as bases ideoldgicas, normativas e
referenciais do seu lugar na sociedade. Diante disso, cabe a educacgao
acompanhar a crianga e prepara-la para as mudangcas e transformacoes
sociais.

Ha autores contemporaneos que compartilham a visao da crianga como
produtora de cultura, e este estudo a coloca como elemento fundamen-
tal no processo relacionado as mudangas de comportamento na socie-
dade, auxiliando na assimilagdo e valida¢ao das praticas sustentaveis do
contexto educativo.

Até recentemente, a sociologia prestou relativamente pouca atengdo as
criangas e a infancia. A negligéncia ou a marginalizagdo das criancas na
sociologia esta claramente relacionada as visdes tradicionais de socia-
lizagdo, que as relegam a uma fun¢io essencialmente passiva. A maio-
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ria dessas teorias era baseada em visdes derivadas de uma concepgio
comportamentalista do desenvolvimento infantil que tém sido severa-
mente contestadas pela ascensdo do construtivismo contemporineo na
psicologia do desenvolvimento. Representado pela teoria cognitiva de
desenvolvimento de Piaget e pela abordagem sociocultural de Vygotsky,
o construtivismo destaca o papel ativo da crian¢a em seu desenvolvi-
mento e sua eventual participagdo no mundo adulto. [14]
Corsaro [14] ressalta que, apesar de as teorias construtivistas fornece-
rem a sociologia uma “lente” de orientagao sobre a crianga como agente
ativo, falharam por nao a considerar na complexidade da estrutura so-
cial e em suas atividades coletivas. Converge tal pensamento para este
estudo sobre a necessidade de se considerar a crianga nos aprendizados
coletivos diante das questdes do consumo. O fabricante, por meio do
designer, podera de forma interdisciplinar educar por meio da moda,
com orientagdes e informacgdes anexadas a roupa, de forma ludica e
consciente, desenvolvendo o respeito e o cuidado com seu uso, reuso
e descarte, o que refletira diretamente nas questdes do meio ambiente

tanto no presente como no futuro.
3. Objeto de pesquisa

O objeto de estudo aqui apresentado, esta em mostrar areas que, embora
possam parecer distintas entre si, sdo possiveis de serem relacionadas e
trabalhadas, de forma interdisciplinar, pela educagdo. Procurou-se apre-
sentar duas partes que relacionam o consumo: a industria que produz,
através designer, e o consumidor, no caso, a crianga. Se essas duas partes
forem trabalhadas buscando um bem comum, podem ser gerados re-
sultados positivos. Como forma de demonstrar essa proposta, foi apre-

sentando um estudo que trabalha a comunicagao e a informagao com a
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crianga, através do uso de um Tag em que sdo explicados os processos de
produgcéo sobre sua roupa, através de um tecido reciclado, numa lingua-

gem ludica na qual estdo inseridas questoes da sustentabilidade.
4. Anailise e conclusio

Este estudo teve como finalidade criar uma reflexdo sobre setores re-
lacionados com os impactos da industria da moda ao meio ambiente.
Considerou-se através das possibilidades apresentadas que, indepen-
dentemente do grau de dificuldade que possa existir sobre como resolver
os impactos ambientais causados pela industria da moda na atualidade,
algo deve ser feito em conjunto. A sociedade vem passando por mudan-
¢as continuas e precisa ser educada constantemente para nao entrar em
declinio. Torna-se necessario preparar tanto o fabricante como o con-
sumidor, além do que tanto a industria como a academia precisarao se
aproximar para entenderem melhor a importancia do design dentro do
setor de desenvolvimento de produtos.

Mesmo sugestdes que possam parecer simples sdo formas de manter o
processo educativo com a crianga, possibilitando estrutura-la como um
ser mais humano no futuro, com valores, responsabilidades e respeito
para com o meio ambiente mais eficazes. Portanto, conclui-se, com esta
proposta, que existem caminhos e a crianga esta aberta a entender as
mudangas com mais rapidez que os adultos, basta que a ensinemos e a

incluamos nos assuntos da sustentabilidade desde cedo.
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1.Introdugao

O Projeto Hafura é uma Associa¢ao sem Fins Lucrativos que tem como
objetivos: 1) acolher mulheres em situagao de violéncia e negligéncia
fisica e emocional; 2) oferecer capacitagao técnica (costura, bordado e
artesanato), uma rede de apoio e o cuidado psicolégico para o auto-
desenvolvimento; 3) impulsionar produg¢des para essas mulheres a fim
de gerar renda; 4) respeitar e valorizar os recursos que o planeta nos
oferece, priorizando matérias-primas e processo produtivo de menor
impacto ambiental.

No Brasil, o Projeto Hafura iniciou suas atividades em 2019 e é uma fi-
lial do Instituto Esperanca. Com o intuito de capacitar mulheres e gerar
demandas de produgao para as mesmas, o Projeto busca parcerias com
empresas para produgdes de costura, bordado e artesanato; e também
elabora produtos proprios. O principal produto desenvolvido pelo Ha-
fura é o Absorvente Reutilizavel, desenvolvido a fim de contemplar os
trés pilares da sustentabilidade: social, econdmico e ambiental.

No pilar social, a capacitagdo técnica e emocional das alunas do Projeto
Hafura, valorizando-as como individuos e suas diversidades. Ainda na
questdo social, o combate a pobreza menstrual por meio de a¢des infor-
mativas que contam com a doag¢ao de absorventes e também motivando
pessoas e organizagdes a adquirirem os mesmos a fim de oferecerem
para meninas e mulheres que nao tem acesso. O Hafura destina parte da
producdo dos absorventes reutilizaveis a distribuicao gratuita (em tor-
no de 10%), realizada em evento que promove a educagdo menstrual,
instrugoes de uso dos absorventes [15] e seus beneficios sociais, econo-

micos e ambientais. Além da distribuicao, os absorventes também sao
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comercializados a fim de garantir a continuidade da produ¢ao e manu-
tencao do projeto [15].

No pilar econémico, a confec¢do dos absorventes reutilizaveis gera ren-
da para essas mulheres e a oportunidade da independéncia financeira,
pois a maioria ndo tem a possibilidade de um trabalho formal, com isso,
a costura em casa ¢ uma solugdo para esse perfil. Os absorventes foram
confeccionados pelas alunas que participaram do curso de costura do
projeto. Quando tais alunas iniciaram o curso, a maioria ndo sabia cos-
turar. Atualmente, a costura ¢ uma atividade de renda extra, e com a
técnica adquirida percebe-se historias de superagdo de desafios, resgate
da autoestima e reencontro com sua feminilidade. Além disso, a venda
dos absorventes reutilizaveis Hafura colabora na manutencao do projeto
Hafura e garante a continuidade da produgao.

Por fim, o pilar ambiental é contemplado pelo incentivo a redugdo do
lixo através do uso de absorventes reutilizaveis. E também, devido a es-
colha de materiais sustentaveis para a produg¢ao deste produto: a camada
em contato com a pele e camadas absorventes sao 100% algodao com
selo BCI, a camada em contato com a calcinha é de poliamida biodegra-
davel e a camada impermeavel, por mais que tenha poliuretano em sua

composi¢ao, tem a durabilidade de até 300 lavagens.

2. Referencial Teorico

Entender o impacto que a produgio e uso do absorvente reutilizavel tem
na vida de pessoas que menstruam e que o confeccionam possibilita a
ampliagdo do pensamento de estratégias para solu¢des no combate as
desigualdades na sociedade atual. Partiu-se da compreensao que o ab-

sorvente reutilizavel Hafura é um produto que gera impactos positivos



em alguns dos problemas crénicos na sociedade: pobreza menstrual,
produgéo de lixo em excesso, falta de oportunidades para mulheres de

baixa renda e sustentabilidade na moda.

2.1 Pobreza Menstrual

De acordo com o estudo ‘Pobreza Menstrual no Brasil: desigualdade e
violagdes de direitos’ [1], o termo pobreza menstrual é um fenémeno
vivenciado por pessoas que menstruam devido a falta de acesso a recur-
sos, infraestrutura e conhecimento para que tenham plena capacidade
de cuidar da sua saide menstrual. Mais de 4 milhdes de meninas nao
tém acesso a itens minimos de cuidados menstruais nas escolas e nem
abordagem a tematica menstrual. No Brasil, 1 a 4 estudantes deixam de
ir a escola por nao ter absorventes. Em 2014, a ONU reconheceu que o
direito das mulheres a higiene menstrual ¢ uma questao de satde publi-
ca [1], ou seja, viola-se a dignidade de uma pessoa que menstrua quando
ndo é permitido que ela passe por esse periodo de forma adequada.
Além disso, mulheres que ndo tém recursos financeiros para a alimen-
tacdo basica sofrem com o custo elevado de absorventes descartaveis,
isso faz com que mulheres, meninas, homens transexuais e pessoas nao
bindrias que menstruam recorram a métodos inseguros para conter a
menstruacdo. A utilizacdo de papéis, jornais, trapos, sacolas plasticas,
meias, miolos de pao ou a reutilizagdo de absorventes descartaveis colo-
ca a saude fisica dessas pessoas em risco [8].

Ao longo da historia a menstruag¢ao, que é um processo natural do corpo
humano feminino, foi e ainda é um tabu. O termo tabu, tapu ou kepu
¢ oriundo da lingua da polinésia, que significa algo sagrado, especial,

proibido, perigoso ou pouco limpo [9]. O tabu da menstruagdo nao é
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algo recente, muitas mulheres ao redor do mundo foram rotuladas no
4 <« . » . .
periodo menstrual como “sujas” e de acesso restrito a muitos lugares.
Esta condi¢ao de constrangimento e vergonha, leva, até os dias atuais,
pessoas que menstruam a ficarem a margem dos seus direitos basicos
como educacdo, liberdade de ir e vir e higiene e saneamento basico. Sen-
do uma forma radical ou velada, inimeras culturas utilizam a menstru-
acao como ferramenta de opressao e dominio para manter as mulheres

inferiorizadas [7].

2.2 Produgao de lixo em excesso

As primeiras formas de conter a menstruagdo eram, de algum modo,
mais ecologicos por tratarem de pequenos pedagos de tecidos que apds
o uso eram lavados e reutilizados. Em 1921, o primeiro pacote de Kotex
foi vendido inaugurando uma nova era: a do produto menstrual descar-
tavel [2]. Com a inven¢do dos absorventes descartaveis também vieram
as consequéncias do aumento da geracdo de lixo de um material que
demora muitos anos para se decompor [14].

O lixo produzido pelos absorventes descartaveis tem uma particulari-
dade: sdo feitos basicamente de plastico e podem demorar mais de 400
anos para se dissolver no planeta [3]. Por essa logica, o primeiro ab-
sorvente descartavel usado ainda ndo terminou sua decomposi¢do na
natureza até hoje.

Se considerarmos apenas no Brasil, existem mais de 62 milhoes de pes-
soas em idade menstrual, chegamos ao nimero alarmante de mais de
12.000 toneladas de absorventes jogados fora todo més. No Brasil, ainda
nao ha empresas ou iniciativas de reciclagem desse material, afirma o

site Equipe Eco4planet [10], entdo os residuos sdo jogados em lixdes,
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aterros sanitarios e muitas vezes em vasos sanitarios contaminando rios
e oceanos. Muitos destes problemas foram desencadeados pela falta de
informacao e de programas de conscientizagdo sobre a producdo de-
senfreada de lixo. Ja em paises como Reino Unido e Canada, a empresa
Knowaste recicla absorventes descartaveis e transforma-os em materiais
usados em construgdo civil, outra iniciativa é a empresa neozelandesa
Evirocomp, que separa o plastico do absorvente para reciclagem e o al-
godao se transforma em compostagem para adubo.

Almeida e Amaral [13] ressaltam a necessidade de investir em uma me-
nor produgio de lixo através da conscientizagdo, da reciclagem e do rea-
proveitamento, para que o problema da destina¢do adequada seja, ainda

que parcialmente, resolvido.

2.3 Falta de oportunidades para mulheres de baixa renda

O estudo do IBGE, Estatisticas de género: indicadores sociais das mu-
lheres no Brasil [4], evidencia a persisténcia da desigualdade de género
no Brasil a partir de um sistema internacional de indicadores que moni-
tora as agendas de desenvolvimento e a comparabilidade entre os paises.
A pesquisa analisa cinco principais tematicas: (a) as estruturas economi-
cas, participagao em atividades produtivas e acesso a recursos, (b) edu-
cagdo, (c) saude e servicos relacionados, (d) vida publica e tomada de
decisdo, e (e) direitos humanos das mulheres e meninas. De modo geral,
para que se alcance um cenario em que homens e mulheres usufruam
dos mesmos direitos e oportunidades, nas dimensdes analisadas pelo
estudo, ainda é necessario um amplo caminho para percorrer no Brasil.
Segundo o estudo [4], em 2019, enquanto 73,4% dos homens na idade

de 15 anos estdo dentro da taxa de for¢a de trabalho, ou seja, trabalhan-

INTERFACES DA MODA Vol. II: Proposta para a Sustentabilidade

do ou procurando trabalho e disponiveis para trabalhar, 54,3% das mu-
lheres encontram-se nessa condi¢do. O estudo [4] aponta a maior difi-
culdade de inser¢do das mulheres no mercado de trabalho. A publicacio
também evidencia que homens na faixa etdria de 25 a 49 anos de idade
tém mais ocupa¢ao no mercado de trabalho do que as mulheres. Além
disso, a0 comparar o tempo dedicado aos cuidados de pessoas ou afa-
zeres domésticos entre mulheres e homens, as mulheres investem quase
o dobro de horas por semana nessas atividades (21,4 horas contra 11,0
horas). Mesmo para as mulheres que se encontram ocupadas, existe a
necessidade de conciliagdo da dupla jornada entre trabalho remunerado
e ndo-remunerado. E mais alto o nimero de mulheres que ocupam fun-
¢des por tempo parcial devido ao seu maior envolvimento em atividades
em casa, pois ha uma necessidade de concilia¢ao da dupla jornada entre
trabalho remunerado e nio-remunerado [4].

Os dados relacionados a educagao ndo explicam as menores remunera-
¢oes e maiores dificuldades enfrentadas pelas mulheres no mercado de
trabalho, isso porque, segundo o estudo [4], as mulheres brasileiras sao
em média mais instruidas que os homens. A pesquisa mostra que 24,4%
das mulheres na faixa de 35 a 44 anos tem ensino superior completo,
comparado a 17,3% dos homens.

A publicagdo Estatisticas de género: indicadores sociais das mulheres
no Brasil [4] traz dados que apontam a desigualdade entre homens e
mulheres em outras esferas: saude e servigos relacionados, vida publica
e tomada de decisdo, direitos humanos das meninas e das mulheres. Ha
diferencas que se enfatizam na andlise conjunta de sexo e cor ou raga,
apontando situagdo de maior vulnerabilidade para as mulheres pretas

ou pardas.



2.4 Sustentabilidade na Moda

Segundo Altafim e Souza [5], a industria da Moda é uma das maiores
produtoras de residuos quimicos e téxteis no meio ambiente, afetando
a qualidade de vida das comunidades onde estdo inseridas. Por isso, a
reflexdo de posicionar o designer como agente de transformagdo na so-
ciedade para encontrar solu¢des e reparar danos causados pelo proprio
setor é um assunto relevante. O cenario do mercado atual, aponta a ne-
cessidade de novas iniciativas de consumos e praticas sustentaveis, esse
papel antes de tudo, parte dos responsaveis por desenvolver produtos,
servicos e conteudos que eduquem os consumidores e a sociedade com
informagoes confiaveis e produtos e servigos benéficos ao planeta.

A defini¢do de Ecodesign dada por Kazazian [6] trata-se de uma aborda-
gem para reduzir impactos de um produto, cuidando para ndo perder a
qualidade dos materiais utilizados, prevendo reduzir o impacto ambien-
tal por todo ciclo de vida: fabrica¢ao, uso e descarte. Para Vezzoli [11]
Design Sustentavel é uma pratica de educagdo, desenvolvimento e pes-
quisa dentro do campo do Design, que busca contribuir para a sustenta-
bilidade e para o desenvolvimento sustentavel em suas trés dimensdes:
ambiental, social e econdmica.

O designer tem como principal fun¢do encontrar oportunidades e solu-
¢oes para desenvolver produtos que melhorem a vida dos seus consumi-
dores. Tratando-se de uma vulnerabilidade social, Margolin e Margolin
[12] ressaltam que o designer desenvolve um papel importante, por ter
uma visdo ampla e multifacetada da sociedade, torna se responsavel em
encontrar solugdes que sejam benéficas as questdes sociais e que aten-
dam grupos socialmente vulneraveis. O produto desenvolvido pelo Ha-

fura tem como objetivo atender as necessidades de conforto, absor¢ao
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e higiene que o mercado exige, partindo de uma criteriosa pesquisa de
materiais que contemplam os requisitos de um produto sustentavel em
todo o seu ciclo de vida util. As camadas de absor¢do e a em contato com
a pele sdo 100% algodao. A camada impermeavel de poliuretano dura
300 lavagens quando respeitadas as instrug¢des de uso. A camada exter-
na é de poliamida biodegradavel e a linha da costura ¢é feita de poliéster

reciclado.
3. Objeto de pesquisa

Em relagdo ao objeto de pesquisa propriamente dito, considera-se que
os absorventes reutilizaveis desenvolvidos pelo Hafura foram analisados
sob duas perspectivas iniciais, que podem ser desdobradas, sendo essas:
1. aperspectiva da sustentabilidade
2. seuimpacto na vida das mulheres que confeccionaram, além
das usuarias do produto.
Ao iniciar a fundamentag¢ao projetual, foi desenvolvida ampla pesquisa
de revisdo bibliografica de material qualificado, envolvendo as diversas
tematicas correlatas. Esse embasamento preliminar respaldou os resul-
tados finais e apoiou toda a tomada de decisdo no desenvolvimento das
etapas do projeto. Além dos dados obtidos através da literatura quali-
ficada, foram considerados os dados obtidos através dos questionarios

aplicados na fase inicial.
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Figura 1 - O absorvente Hafura

Fonte: As autoras

Em rela¢do a tais questionarios, foram aplicados, de forma definitiva, em
duas sessoes e blocos de mulheres. O primeiro foi realizado em mulhe-
res que eram usuarias de outros métodos para conter o fluxo menstrual.
Elas foram apresentadas ao absorvente reutilizavel do Hafura com o in-
tuito de avaliagdo. O objetivo do questionario consistiu em avaliar o ab-
sorvente de forma geral, sua aceitagdo e usabilidade, a fim de identificar
aspectos que pudessem aprimora-lo. Dentre tais aspectos, considera-se
questdes estético-simbolicas, ergondmicas, alinhamento das expectati-
vas com o resultado final e éxito na proposta em geral, além dos aspec-
tos ligados a sustentabilidade. O segundo questionario foi desenvolvido
com a participagdo de outras mulheres, sendo que o pré-requisito, para
ele, era que tais participantes tivessem experiéncia real com a produgao
dos absorventes, mais especificamente na fase da costura. Os dados le-

vantados estao relacionados com a avaliagdo geral dos impactos sociais,
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econdmicos e de consciéncia ambiental gerados nas participantes.

Por fim, considera-se que o desenvolvimento da pesquisa bibliografica
preliminar, somada aos questiondrios aplicados sdo satisfatorios para
mapear a situagdo real dos impactos ocasionados pelo desenvolvimento
dos absorventes reutilizaveis Hafura - tanto no ambito externo (usu-
arias), quanto no ambito interno (mulheres participantes do processo

produtivo).
4. Analise e conclusio

Dentro do universo da sustentabilidade e da moda, o objeto deste estu-
do é um olhar para os impactos gerados pela produ¢ao de absorventes
reutilizaveis Hafura, através de uma revisao bibliografica e da aplicacao
de 2 (dois) questionarios realizados em fases distintas, mas complemen-
tares. O primeiro trata-se de um questionario com 6 (seis) mulheres que
usaram os absorventes reutilizdveis Hafura na fase de desenvolvimento
do produto e o segundo, um questionario com 5 (cinco) mulheres cos-
tureiras, na fase de producao. A aplica¢ao dos questionarios foi realizada
na sede do Projeto Hafura na cidade de Londrina— PR e aconteceu no
periodo de outubro de 2021 a junho de 2022.

O primeiro questionario foi aplicado a mulheres que usaram o absor-
vente na fase de desenvolvimento do produto. Nomeamos as respon-
dentes de: R1, R2, R3, R4, R5 e a R6. O questionario com 20 perguntas
fechadas e abertas foi criado usando a ferramenta de Formuldrios do
Google e o link foi encaminhado para o preenchimento das mulheres
respondentes por e-mail ou por aplicativo de mensagens do WhatsApp.

O questiondrio foi criado com a primeira pergunta sobre a ida-



de, a segunda sobre o uso do absorvente de pano/reutilizavel antes
do Absorvente Reutilizavel Hafura, 3 secdes: a se¢do (1) com per-
guntas sobre o Conforto e Usabilidade do Absorvente Reutiliza-
vel Hafura, se¢do (2) com perguntas sobre Absor¢ao e Lavagem, se-
¢d0 (3) com perguntas sobre Preco e Sustentabilidade Ambiental,
finalizando o questiondrio com o espago para os comentarios finais.
As 6 mulheres respondentes tinham entre 13 a 39 anos e 100% das mu-
lheres disseram que nunca tinham usado um absorvente reutilizavel du-
rante a vida antes do uso do absorvente reutilizavel Hafura.

Quanto ao conforto e usabilidade dos absorventes reutilizaveis Hafu-
ra, para a pergunta: “Vocé achou confortavel usar o absorvente? Sim
ou ndo, e por qué?” 100% das respondentes acharam o absorven-
te confortavel, sendo que 25% delas responderam apenas com um
“sim” e as demais trouxeram informagdes adicionais em suas respos-
tas. A R4, acrescentou que “o absorvente é extremamente macio e
confortavel, o tecido ¢ uma delicia e ndo causa assaduras ou descon-
forto. Ademais, encaixa super bem na calcinha, fator essencial que
possibilita vestir qualquer roupa sem se preocupar”. A R5 acrescen-
tou que “Achei muito confortavel, adaptavel”. A R6, “o contato com a
pele é mais suave, absorve bem mais o fluxo” A R3, que “Achei con-
fortavel. Nao gerou nenhum incémodo ou desconforto ao toque”
Sobre a pergunta: “Em rela¢ao ao contato com a pele, o que achou?”
66,7% disseram ser suave, 66,7% disseram ser macio e a R3 acres-
centou: “Geralmente no fim do meu ciclo a minha pele estava
mais sensivel, mas com o absorvente Hafura isso ndo aconteceu”
Sobre a pergunta: “Como achou que o absorvente ‘vestiu” a calcinha?”

50% responderam que “vestiu bem, ficou preso’, 33,3% disseram que”
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ficou meio solto” e 16,7% disseram nao ter “reparado muito”.

Para a pergunta: “Tem algum comentario extra em relagao a usabilidade
e como o absorvente ‘vestiu’?” A R6 acrescentou: “Senti que o absor-
vente ficou um pouco solto, principalmente, quando tentei usar a noite
com pijama que é mais larguinho. Fiquei um pouco incomodada, com
medo de que o absorvente ndo segurasse a menstrua¢ao. Mas, se usado
com roupas mais justas, era mais tranquilo. Outro ponto, é que sentia
que ele ndo ficava muito rente a calcinha. Algumas vezes “embolava” e
precisava ajustar. Senti ele um pouco mais volumoso que o absorvente
descartavel. Mas, de maneira geral, achei a experiéncia muito bacana e
espero que seja possivel viabilizar o uso em substitui¢do ao descartavel!”
Devido a este comentario da R6 e por ter tido na pergunta anterior
33,3% das respondentes afirmando que acharam que o absorven-
te tinha ficado “meio solto”, a modelagem do produto foi revisada a
fim de que uma drea maior em contado com a parte inferior da cal-
cinha fosse criada, com esse ajuste, o produto ficou preso a calcinha.
Quanto a se¢ao referente ao questionamento sobre Absor¢ao e Lavagem
dos absorventes Reutilizaveis Hafura, para a pergunta: “Vocé achou que
o absorvente cumpriu seu papel de ‘absorver’? Teve algum tipo de vaza-
mento?”, 100% das respondentes afirmaram que ndo houve vazamentos
e acrescentaram: R1: “cumpriu a absor¢ao da quantidade do meu fluido
menstrual’, R2: “eu senti que absorve mais do que o descartavel”, R3:
“tenho um fluxo superintenso e ndo houve vazamentos, s6 senti dificul-
dades em saber o momento da troca por ser preto, ndo consegui identifi-
car’. R6: “Nao tive vazamento, mas como informado na questao anterior,
sentia que as vezes o absorvente embolava e constantemente tinha que

ajustar, justamente para ndo vazar’.
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Sobre o questionamento em relagdo a lavagem: 50% das respondentes
disseram que: “da preguica, mas tudo bem”, 50 % “achou bem tranquilo”
A R3 acrescentou: “Achei tranquilo no banho e depois usei a maquina
de lavar, ndo houve deformidade e nem o tecido “interno” se soltou”
Sobre a pergunta: “Saberia como lavar se nao tivéssemos enviado as ins-
trugdes junto?” 50% das respondentes disseram que: “Ia me virar’, 33,3
% disseram que “acho que sim” e 16,7% disseram que “ndo saberia”
Sobre a pergunta: “Vocé tem alguma sugestdo em relagdo as instru-
¢oes de lavagem que passamos? Podemos melhorar de alguma for-
ma?” 100% das respondentes demonstraram que as instrugdes foram
claras e suficientes. A R1 ficou surpresa dizendo que: “Nao esperava
que viesse com instru¢des tao detalhadas e importantes. Foram ex-
celentes!” A R2 achou as “instru¢des bem simples e objetivas” So-
bre a pergunta em relagdo a absor¢ao e lavagem, 100% das respon-
dentes informaram que nao tinham duavidas ou sugestdes adicionais.
Estes comentarios nos asseguraram que deviamos, como ja planejado,
colocar na embalagem as instru¢des de uso e lavagem e que tais infor-
magdes eram compreensiveis e cumpriam com o objetivo informativo.
Quanto a secdo referente ao Preco e Sustentabilidade ambiental dos ab-
sorventes Reutilizaveis Hafura, para a pergunta: “Vocé consegue estimar
quanto gasta por ano com absorventes descartaveis?” A R1 respondeu
que gasta: “cerca de 60 reais com produtos em promogao, a R2: “em mé-
dia 200 reais ao ano’, a R3: “acredito que 300 reais por ano’, a R4: “bas-
tante”, a R5: “em média uns 170 reais’, R6: “Nem ideia. Principalmente,
porque meu ciclo ndo é regular”

De acordo com as 4 respostas com valores, conseguimos pon-

derar que a média de gastos anuais com o uso de absor-
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ventes descartaveis das respondentes equivale a média de
R$180,00, ou seja, um gasto mensal de R$15,00 na sua compra.
Sobre a pergunta: “Ao analisar marcas de absorvente de tecido nacio-
nais, percebemos que a média de preco de um absorvente reutilizavel de
tamanho regular ¢ de R$23,00. Considerando que ele tem de 4 a 8 anos
de vida, o que acha desse preco?” 83,3 % afirmaram que ¢ barato e a R2
respondeu: “ok”. Percebemos que as respondentes entenderam o custo-
-beneficio do produto.

Para entendermos se ha empatia para a questdo da pobreza mens-
trual no Brasil, fizemos duas perguntas sobre a possibilidade de uma
campanha de doagao de absorventes. Sobre a pergunta: “Vocé te-
ria interesse em comprar um absorvente de tecido num forma-
to de campanha: “compre 1, doe 17; pela mesma faixa de preco de
R$23,00? Explicando um pouco melhor, vocé compraria um absor-
vente e o Hafura doaria uma unidade para uma mulher que ndo con-
segue pagar por um’. Das respondentes, 100% disseram que sim.
Para entendermos a consciéncia ambiental das respondentes, fizemos
perguntas sobre o lixo produzido e a decomposi¢ao na natureza dos ab-
sorventes descartaveis usados e a disposi¢do para um correto descar-
te dos absorventes reutilizaveis Hafura. Quanto a pergunta “Vocé sabe
quanto tempo um absorvente descartavel demora para se decompor?”
66,7 % das respondentes responderam sim, 33,3% responderam ndo.
Quanto a pergunta: “Vocé acha importante explicarmos sobre a maté-
ria prima escolhida ou é um assunto irrelevante? Por qué?” A RI res-
pondeu: “E importante para que a pessoa saiba o que estard em contato
com a pele dela e para fins de curiosidade”. A R2: “Sim, ndo sei explicar

o porqué’, a R3: “Interessante para entender a sustentabilidade”, a R4:



“Sim, para as pessoas entenderem o porqué de escolherem o de tecido’,
a R5: “sim, porque temos o conhecimento do que estamos consumindo,
a R6: “Acho importante explicar sobre a matéria prima, como forma de
conscientizar e entender a importancia da troca do descartavel pelo de
tecido!” Entende-se que uma maior consciéncia ambiental pode levar a
escolhas de compra mais sustentaveis.

Na pergunta: “Se o Hafura passasse instru¢des sobre como descartar de-
pois de 4-8 anos de uso, vocé teria interesse em saber? E caso tenha que
‘desmanchar’ a peca em partes usando uma tesoura ou ‘desmanchador’
- vocé faria?” A R1 disse: “Sim, gostaria de saber o que fazer quando o
prazo de uso terminar. E sim, faria porque parece ser rapidinho ja que
o absorvente é algo pequeno”. A R2 disse que: “Sim eu faria’, a R3 disse
que: “Por preguica ndo, simplesmente jogaria no lixo, a ndo ser que des-
manchar tivesse um impacto significativo’, a R4 disse: “sim’, a R5: “sim,
com certeza’ e a R6: “Nao sei se teria grandes habilidades, mas tentaria
com todo o meu esfor¢o”

Os comentarios nos asseguram a importancia e a necessidade de pro-
porcionar informagdes diversas para que todos pensem nas questoes
ambientais, que o Absorvente Reutilizavel Hafura traz uma contribuicdo
significativaparaaconsciénciaambiental,além de,comoasrespostasmos-
traram, a importancia de constar, na embalagem, as informagdes sobre os
pilares da sustentabilidade que o Absorvente Reutilizavel Hafura atinge.
A tultima parte da questionario foi um espago para as respondentes con-
tarem como foi a experiéncia e trazer dicas sobre o produto experiencia-
do, o absorvente reutilizavel Hafura. A R1 acrescentou: “Muito lindo o
projeto, amei participar!! Grata”, a R2: “Gostei muito e senti que absor-

veu mais do que o descartavel’, a R3: “Inicialmente achei que o absor-
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vente ndo fosse atender a minha necessidade, mas confesso que superou
, fiquei receosa em relagdo a possiveis odores (que ndo ocorreram, o
tecido preto foi uma étima opgao, depois da lavagem se permanecesse
alguma mancha nao seria visivel mas me atrapalhou por ndo conseguir
identificar o melhor momento de troca, achei toque suave, agradavel,
espessura confortavel sem incdmodos com a costura. Enfim obrigada
pela experiéncia” A R4: “Vocés sao maravilhosas e abengoam muito a
gente”. A R5: “O meu fluxo é baixo, mas no primeiro e segundo dia ele
¢ maior, ndo tive nenhum problema de vazamento ou desconforto. Usei
calcinhas largas entdo o absorvente se acomodou bem na calcinha, na
hora da lavagem, deixei de molho e lavei no banho, depois dei uma ou-
tra lavada no tanque e coloquei pra secar, super-rapido e pratico”. Ré:
“Linda a iniciativa que tiveram! Acho que todos os meus comentérios
adicionais acabei fazendo no primeiro campo para respostas. Obrigada
pela experiéncia. Foi muito bacana e estou animada com o que vem pela

'”

frente
Pode-se perceber que as respondentes entenderam o uso substitutivo
do Absorvente Descartavel pelo Absorvente Reutilizavel Hafura como
positivo e possivel. Ressaltando pontos bem relevantes como o impac-
to ambiental, economico e social, principalmente relativo a pobreza
menstrual, ja que 100% se envolveriam em campanhas para doagao dos
absorventes reutilizaveis para quem ndo tem recurso para sua compra.
Quanto ao questionario aplicado as mulheres que costuraram os ab-
sorventes apo6s a finalizagao do desenvolvimento do produto, foi com-
posto de 15 perguntas fechadas, criado usando a ferramenta de For-
mularios do Google e impresso para o preenchimento das mulheres.

A primeira pergunta do questionario sobre a idade nos mostra que as
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respondentes tém entre 22 a 61 anos. Sendo que 60% delas ainda tem
ciclos menstruais e 40% nao tem mais. Foi solicitado que a responden-
te selecionasse 3 respostas mais relevantes para a pergunta sobre o uso
dos recursos financeiros recebidos da produgdo e 100% das mulheres
relataram que a produgdo dos Absorventes Reutilizaveis Hafura propor-
cionou ajuda/autonomia financeira, 80% colocaram que gerou autode-
senvolvimento, 80% uma nova visao de cuidado com o meio ambiente,
20% saber técnico e 20% a autoestima.

Para entender o que representou esses recursos para as mulheres e suas
familias, ja que a vulnerabilidade social é encontrada em diversas for-
mas na vida dessas, perguntou-se: “Qual foi o uso dos valores finan-
ceiros gerados pela produ¢ao dos absorventes reutilizaveis do Hafura
costurados por vocé?” Foi solicitado que a respondente selecionasse 3
respostas mais relevantes para a pergunta. Sendo que, 100% responde-
ram que a renda foi gasta com compra de mercado (arroz, feijao, carnes,
legumes, salada, entre outros). Ja 80% relataram que também utilizaram
para pagamento de conta de agua e luz, 60% com medica¢ao e cuidado
com a saude, 40% com compra de tecidos, linhas, materiais para cos-
tura de pegas proprias, e nenhuma delas gastou os recursos com lazer.
Percebe-se que os recursos obtidos ajudaram nas contas essenciais des-
sas mulheres e suas familias, trazendo mais qualidade de vida, além de
um novo olhar sobre seu desenvolvimento e sobre o cuidado ambiental.
Sobre a pergunta: “Vocé ja tinha ouvido falar sobre a pobreza mens-
trual”? Das respondentes, 60% disseram que sim, 40% disseram que
mais ou menos. Como ja abordado no referencial tedrico, ha muito a se
fazer para romper o tabu para a discussao e informagdes sobre a mens-

truagdo e métodos para conter o sangue menstrual e também para o
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acesso a itens de higiene pessoal.

Sobre a pergunta: “Vocé ja tinha conhecimento sobre a produgao de lixo
do absorvente descartavel?” 60% disseram que sim, 20% mais ou menos,
20% nao. Este dado de que muitas das costureiras nao tinham conheci-
mento real sobre o que a produc¢ao de lixo de absorventes descartaveis
causa no planeta refor¢a o que também foi visto no questionario apli-
cado para as mulheres que usaram o absorvente reutilizavel Hafura, ou
seja, a necessidade de informagao e desta como fator determinante sobre
o impacto ambiental, pois, considera-se que o acesso a informagao é um
fator determinante para a conscientizagdo em contetidos de novas prati-

cas de consumo consciente.

Figura 2 — Costureiras entrevistadas finalizando o processo de
estoque dos absorventes

Fonte: As autoras

Pode-se deduzir que a informacao dada as costureiras, enquanto produ-

ziam os absorventes reutilizaveis, sobre a caracteristica de sua durabili-



dade e sobre o lixo produzido pela quantidade de absorventes descar-
taveis usados no ciclo mensal, comparando as duas opg¢des, colaborou
para as respostas obtidas sobre as perguntas: “Vocé acredita que o uso
do Absorvente Reutilizavel Hafura representa uma economia financei-
ra?” e “Vocé acredita que o uso do Absorvente Reutilizavel Hafura repre-
senta uma diminui¢ao da producdo de lixo?” Das respondentes, 100%
disseram que acreditam que sim para as duas perguntas, concluindo
dessa forma, que tiveram a percep¢ao do custo-beneficio dos absorven-
tes reutilizaveis Hafura ao longo prazo para a economia financeira e para
o ambiente.

Perguntou-se para as mulheres, pedindo para selecionar 3 respostas
principais: “Quais os motivos te levariam a usar e/ou divulgar os Ab-
sorventes Reutilizaveis Hafura”, sendo que: 100% colocaram a economia
financeira e a ajuda financeira para as mulheres que os costuraram e 90%
o cuidado com o planeta e a preferéncia fisica aos absorventes reutiliza-
veis, refor¢ando o cendrio do mercado atual que aponta a necessidade
de novas iniciativas de consumos e praticas sustentaveis como descrito
no referencial tedrico. Das respondentes, 100% disseram que indicaram
as pessoas de sua convivéncia o uso do absorvente reutilizavel Hafura,
o que demonstra um novo olhar para a realidade de uma sociedade que
entende a importancia da busca de produtos que sao desenvolvidos atra-
vés de um cuidado ao meio ambiente, as vidas e a economia.
Conclui-se que o Absorvente Reutilizavel do Hafura demonstra um ci-
clo completo de um produto sustentavel devido a produgdo com me-
nor impacto ambiental na escolha das matérias-primas; impacto social
e econdmico, na gera¢do de renda para mulheres em situagdo de vulne-

rabilidade social que costuram os absorventes e no combate a pobreza

Morais, G. M.; Rodrigues, D.P;; Santos, M.C.E; E Paoliello, P. C.

menstrual, por meio das doagdes e estimulo para o uso dos absorventes;
gerando assim: transformacéao social, economia financeira e respeito ao
meio ambiente.

As perspectivas de continuidade do projeto e do estudo é de encontrar
parceiros que apoiem o Hafura na distribuigao gratuita dos absorventes
reutilizaveis para pessoas que menstruam e vivem em situagao de vul-
nerabilidade socioecondmica. Sejam eles pessoas fisicas, juridicas ou de

ordem publica.
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1.Introdugao

A segmentacdo do publico é uma tarefa dificil. Porém, precisa ser rea-
lizada para identificar da melhor maneira o perfil do consumidor. Atu-
almente, cinco geragdes estdo inseridas nesse contexto: Baby boomers,
Geragdo X, Geragdo Y, Geragdo Z e Geragao Alpha. A gera¢ao Baby Boo-
mer surgiu no final da segunda guerra mundial, pessoas nascidas entre
os anos de 1946 a 1964. Eles sao considerados uma geracdo diferente da
geracdo anterior, porque conseguiram uma vida pacifica e levaram um
estilo de vida mais tranquilo financeiramente [1].

Logo em seguida veio a geracdo X, nascida durante as décadas de 1965
a 1980, sendo uma ponte entre os baby boomers e os millennials. Esta
geracdo ndo tem experiéncia em compras online, adotando um compor-
tamento de aquisi¢do realizado preferencialmente em lojas fisicas [2]. A
geracdo que nasceu durante a década de 1980 e inicio da década de 1990
¢ intitulada de Y ou millennials [3]. As criancas desta geragdo caracte-
rizaram-se por terem tido facil acesso a tecnologia, estando atualmente
fortemente associados ao uso de Midias Sociais, mediante necessidade
de comparagio e influéncia destes individuos. Ja a Geragdo Z, objeto de
analise deste trabalho, representa os nascidos entre 1997 e 2009, sendo
definida como uma geracdo nativa da Era Digital. As pessoas que cons-
tituem tal segmento nascem em um momento em que a internet ja era
um mainstream, fazendo com que tais individuos nao vejam pratica-
mente nenhuma fronteira entre os mundos offline e online e possuam
maior interesse pela compra de produtos em ambiente virtual [4]. Por
fim, tem-se a Gera¢do Alpha, criangas nascidas entre 2010 e 2025. Ela

¢ moldada pela convergéncia tecnoldgica, mostrando-se mais social e
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inclusiva. Ademais, a Geragdo Alfa ainda ndo tem gastos enormes, mas
ja tém forte influéncia nos gastos de outros, como pais, avos e demais
parentes [5].

A compreensao do comportamento de consumo da gera¢ao Z ¢ uma
tarefa complexa, pois tal grupo é composto por consumidores exigentes
e conscientes. Estudos recentes apontam que ha diferengas significati-
vas entre os nativos digitais e as gera¢des anteriores, principalmente em
relacdo a utilizagdo das midias sociais e aos padrdes de comunicagao;
a Geragdo Z utiliza as midias de forma criativa e possui um alto nivel
de compartilhamento e engajamento digital [6]. Além disso, desen-
volveram uma proficiéncia digital, ocasionada pela busca constante de
informacoes atualizadas e pelo interesse de aprender e emitir opinides
sobre causas que julguem relevantes [7]. As causas sociais, ambientais
e culturais sdo “abracadas” por eles [8], o que faz com que essa geracdo
s6 compre algo se sentir que a marca ou empresa se importa e oferece
beneficios reais para a popula¢ao em seus produtos e servigos.

As midias sociais tém um poder consideravel para a formagao de opi-
nido dos nativos digitais e podem ajudar a construir e até destruir uma
marca ou um produto, visto que os consumidores da Geragdo Z nao
absorvem mais a propaganda como as geragdes anteriores, mas verifi-
cam na internet, por meio das midias, as informagdes que lhe sdo apre-
sentadas, analisando a veracidade sobre a empresa, produto ou servigo
antes de adquiri-lo [9]. Por ser uma geragdo atuante e que busca tais
informagoes, a industria da moda é considerada por muitos desses in-
dividuos, ainda que atrativa, como um setor com impactos negativos
para a sociedade e para o meio ambiente. Assim, a geragdo Z tém atuado

diretamente nas pressoes sociais exercidas para que o sistema moda seja



repensado, pontuando a inviabilidade ambiental, social e econdmica da
manutenc¢do de uma estrutura de incentivo a um consumo rapido e fre-
nético, desumano e fragmentado, a partir, por exemplo, da moda réapida
(fast fashion) [10], incentivando a modificagdo da moda rapida por uma
moda sustentavel.

A industria fast fashion oferece produtos a precos acessiveis e se rege pe-
las tendéncias sazonais, o que desencadeia e potencializa desperdicios,
polui¢ao e danos ambientais; enquanto o consumo de moda sustentavel
¢ aquele que nao é norteado apenas pelas tendéncias da moda, e mes-
mo que a precos superiores, dispdem de produtos que minimizam im-
pactos ambientais [11]. A Geragdo Z tem consciéncia que ao consumir
de forma mais sustentavel, contribui favoravel e positivamente no meio
ambiente [12].

Dada a importancia dessa geragdo no mercado de consumo, o objeti-
vo principal deste estudo foi compreender como os consumidores da
geracdo Z atuam em meio digital para expor e incentivar um consumo
mais sustentavel no mercado de moda. Como objetivos especificos, ado-
tou-se: analisar a conexdo entre esses consumidores e os modelos de
negocios mais sustentaveis; investigar a exposi¢ao de um possivel consu-
mo sustentavel nas midias sociais destes jovens; e observar o incentivo a
moda sustentavel nas plataformas de midias sociais pela geragdo Z.

No contexto atual, de alteragdes climaticas, degradacao ambiental, es-
cassez de recursos e declinio da biodiversidade, pesquisas relativas ao
consumo precisam ser intensificadas [13]. Existem diversos estudos so-
bre as caracteristicas da Geragao Z, do seu comportamento de consumo,
mas pouco se sabe sobre a interligagdo entre essa geracao e sua forma de

consumir de maneira mais consciente [12] e menos ainda sobre como
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essa geracgdo atua no meio digital em relagdo ao consumo de moda sus-
tentavel. E a partir desta lacuna, que este estudo se desenvolve, estando
dividido em se¢bes de referencial tedrico, pesquisa realizada e resulta-

dos e conclusdes.
2. Referencial Tedrico

2.1 Geragao Z - nativa digital e influenciadora da moda sustentavel
A geragdo Z comega a entrar no mercado de trabalho, alcancando um
maior poder de consumo. Em 2025, vai compor a maior parte da forga
de trabalho, tornando-se, assim, o mercado mais relevante para produ-
tos e servigos [14]. Grande parte dessa geracdo testemunhou as difi-
culdades financeiras dos pais e dos irmaos mais velho; por isso é mais
consciente das questdes monetdrias, tendendo a economizar dinheiro e
a considerar a estabilidade financeira como um fator essencial nas suas
decisoes [8].

Tal geragdo ¢é ativista e sabe muito bem como alavancar uma causa usan-
do o poder das midias sociais. De fato, as midias sociais oferecem um
espago relativamente democratico e aumentam a possibilidade de as
pessoas reverberarem suas opinides e comentarios [15]; é um espago
cibernético em que todos os que detenham o necessario saber (escrita
e leitura) e meios podem participar na criagdo e difusdo de informacao
[16].

Com acesso a informagédo e inteirada digitalmente, a geracdo Z busca
autenticidade e valores nas marcas. Assim, para conquistar tal geracdo,
as marcas devem ser genuinas ao adotar causas e realmente praticar

aquilo que defendem em toda a cadeia de produgéo [17]. Esta exigéncia
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se aplica também ao mercado da moda. A maioria dos integrantes da ge-
ragdo Z nao quer comprar roupas ou novos acessorios; esses jovens estao
optando por compras em brechds e realizam trocas de roupas entre si
[10]. Se antes o comportamento incentivado era pautado na velocidade
e acessibilidade trazida pela fast fashion; agora, incentiva-se a unidao do
estilo com responsabilidade socioambiental. A proje¢ao é que o merca-
do de usados represente U$77 bilhdes em 2025, mais que dobrando em
valor quando comparado aos U$36 bilhdes de 2021, tendo a geragdo Z
como principal publico consumidor [10].

Ha um aumento na preferéncia pelo mercado de revenda em todas as
geracdes, mas a Geragdo Z vai além; ela é muito consciente do prego, do
seu protagonismo no “universo” digital e da sua influéncia com relagao
as outras geracgdes [10]. Por exemplo, os jovens desta geracao influen-
ciam tanto seus pais da Geragao X quanto seus avos Boomers para tam-
bém comprarem no mercado secundario [10].

Deve-se considerar ainda que os membros da gera¢do Z sao numerosos
e dispéem cada vez mais de dinheiro [18]. Eles interessam ao merca-
do pela influéncia que exercem sobre a decisdo e consolidagao de mo-
das, que transformam os modelos de consumo de muitos adultos” [18].
Diante disso, o conceito de sustentabilidade tem sido mencionado cada
vez mais nas midias sociais como uma forma de influéncia das compras

de roupas.

2.2 Moda sustentavel - colaboragao e sustentabilidade
A moda é considerada um fenomeno cultural de manifestacio de um
imaginario que contribui na organiza¢ao da vida coletiva, sendo a ex-

pressao dos adventos de um tempo, que auxilia os sujeitos na integracao
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com uma infinidade de valores estabelecidos [19]. Apesar de sua capa-
cidade de condensar e expressar sensibilidades culturais e enriquecer
a forma como as pessoas se expressam, a moda traz em si a questdo
do consumo, que se tornou excessivo, desencadeando a necessidade de
mais e mais produtos [20].

Atrelado ao excesso, a industria da moda se vincula a impactos negati-
vos para o meio ambiente e para a sociedade, como a extragao predato-
ria de matéria prima, descartes impréprios e consumo descartavel [21],
reverberando as fragilidades que um consumo répido e frenético, desu-
mano e fragmentado gera [22]. Para exemplificar, a industria da moda é
o segundo setor da economia que mais consome agua e produz cerca de
20% das aguas residuais do mundo, liberando inclusive 500 mil tonela-
das de microfibras sintéticas nos oceanos todos os anos [23]. As pessoas
consomem, em média, 60% mais pecas do que ha 15 anos e cada item
¢ mantido no armario por metade do tempo de antes [23]. Ademais, se
perde cerca de US$ 500 bilhdes ao ano com o descarte de roupas que
vao direto para aterros e lixdes e sequer sao recicladas; tais dados con-
tribuem para a constata¢ao de que a complexa e diversa cadeia da moda
no mundo ¢, no geral, insustentavel [23].

Embora existam grandes abismos, como por exemplo o hiperconsumo
e a polui¢ao de rios, ha caminhos sendo tragados e outros ja em pratica
para estreitar os lagos entre moda e sustentabilidade [24]. Um desses
caminhos é a moda sustentavel, apontada por varios estudos como um
novo tipo de comportamento e consumo [25]. A moda sustentavel ga-
nhou notoriedade no século XXI, passando de ser uma simples tendén-
cia para se tornar um tipo de comportamento social [25], crescendo de

forma significativa e incorporando-se agdes estratégicas aos processos



que envolvem o produto desde a criagdo e designer até o descarte das
pecas [26].

Alguns pesquisadores, acreditam que a sustentabilidade, na moda, ¢ um
termo contraditério em virtude dos padroes de consumo industrial [27].
Outros afirmam que é possivel aliar moda e sustentabilidade, criando
produtos que ecoem a consciéncia diante das questdes ambientais e que
ainda expressem os desejos de quem a consome [28]. O consumo sus-
tentavel, bem como a produg¢ao com este fim, sdo conceitos criados para
determinar a preocupagao com a sustentabilidade através de atitudes e
estratégias de sustentabilidade, relacionadas ao desenvolvimento econd-
mico. Segundo a Organizagdes das Nag¢oes Unidas - ONU, em 2030, a
populagdo mundial sera de 8,6 bilhdes, o que representa um aumento de
1,3 bilhoes de pessoas no horizonte de 2017 a 2030 [29]. O Objetivo de
Desenvolvimento Sustentavel da ONU numero 12 diz: “Assegurar pa-
droes de produgido e de consumo sustentaveis”. As metas incluem redu-
zir pela metade o desperdicio de alimentos per capita mundial; alcangar
o manejo ambientalmente saudavel dos produtos quimicos e todos os
residuos; e reduzir substancialmente a geragdo de residuos por meio da
prevencao, reducdo, reciclagem e reuso; entre outros [29].

Como ja mencionado, consumidores ja demonstram preocupagdo com
os danos e impactos causados pelo consumismo ao meio ambiente [20]
e uma possivel alternativa para a reducao desses impactos negativos

pode ser a moda colaborativa [30].

2.2.1 Moda colaborativa - pegas de segunda mdo (second hand)
A especulagao sobre o comércio e consumo de roupas de segunda mao,

deve-se iniciar com a compreensao da moda nao apenas como roupa.
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Sabe-se que a roupa e o vestudrio sdo, em geral, o dominio arquetipico
da moda, mas deve-se analisa-la como um sintoma social que se esta-
belece como um sistema nas fronteiras daquilo que é singular, mas que
converge ao universal [31].

Considerada relativamente nova, a moda colaborativa tem emergido
como uma alternativa ao consumo rapido, abrangendo conceitos de
compartilhamento, troca e negociacdo em que os consumidores nao
compram produtos novos da moda, mas acessam, adquirem e compar-
tilham produtos que ja existem [32]. Nesta esfera, destaca-se o ato de
compartilhar, vender ou alugar roupas, caracterizado como a utilizagao
de pecas que ndo passaram novamente por um processo de produgdo
[32]. Existem lugares especificos responsaveis por resgatar e recuperar
pecas usadas, que, possivelmente, iriam parar em aterros sanitarios, rios
e oceanos. Esses locais sdo os brechds, bazares e lojas para aluguel de
roupas; estabelecimentos que propdem novos paradigmas e amovem
preconceitos que rodeiam a compra de pegas de segunda mao [33], es-
timulando o olhar voltado para um consumo mais consciente, evitando
producdo de residuos soélidos e maximizando o aproveitamento de re-
cursos ja existentes [34].

Neste sentido, os espagos de compartilhamento, troca e aluguel de pe-
gas se configuram como uma boa op¢ao de consumo, por tratar, con-
comitantemente, de um comportamento sustentavel e colaborativo que
ganha cada vez mais adeptos [35]. Os espagos fisicos ou virtuais que
disponibilizam a venda, aluguel ou troca de roupas e acessorios de moda
tém se destacado por reduzir danos ao meio ambiente, como por exem-
plo, o prolongamento no ciclo de vida dos produtos, ja que essas pecas

serdo ser repassadas de uma pessoa para outra, ndo acompanhando os
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lancamentos da moda rapida e diminuindo o acumulo de residuos téx-
teis [36].

O mercado de segunda mao, ou seja, de produtos usados, tem movi-
mentado a economia, acompanhando uma curva crescente. Dois fatores
ajudaram a aumentar a procura por esse tipo de produto: mudanga no
perfil do consumidor e a situagdo da economia brasileira nos ultimos
anos [37]. Em conformidade com o Resale Report 2020 (relatdrio de re-
venda 2020), as vendas do mercado de pegas de segunda mao estao em
pleno crescimento. Conforme o relatério, a revenda de pegas cresceu
49% em 2019, contra 2% do setor varejista. Estima-se que, até 2029, o
valor das vendas de pec¢as de segunda mao chegue a praticamente o do-
bro do valor das vendas das fast fashion (moda rapida).

A moda colaborativa evidenciada pelos brechds, bazares, feiras de tro-
cas, aluguel de roupas, pode ser compreendida através de diferentes di-
mensodes, alguns consumidores a praticam com vistas a sustentabilida-
de, outros por vantagens no preco e ainda outros por buscarem pegas
diferenciadas e atemporais que ndo se encontram facilmente em lojas
casuais [36]. Considera-se que consumidores veem a moda como um
meio de expressdo e comunicacéo, carregando além das funcionalidades
tisicas o poder de diferenciagdo, dessa forma, as pessoas adquirem pro-

dutos para refletir seus valores e gostos pessoais [38].
3. Pesquisa realizada

A pesquisa foi elaborada e desenvolvida a fim de estar relacionada ao
objetivo de desenvolvimento sustentavel doze da ONU, que tem como

tema: “Consumo e produgdo responsaveis: assegurar padroes de pro-
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dugédo e de consumo sustentaveis.” A partir deste objetivo, tragou-se os
procedimentos metodolégicos do estudo. Primeiro, a pesquisa adotada
tem carater qualitativo, visto que trabalha com o universo de signifi-
cados, motivagdes, aspiragdes, crencas, atitudes e valores, obtendo um
espago mais profundo com as relagoes, processos e fendmenos que nao
se enquadram dentro de variaveis [39].

Segundo, como forma de operacionalizagdo, buscou-se construir os
dados a partir de entrevistas, adotando a técnica da entrevista indivi-
dual, “uma técnica importante que permite o desenvolvimento de uma
estreita relacdo entre as pessoas. E um modo de comunica¢io no qual
determinada informacao é transmitida” [40]. Por meio de roteiro se-
miestruturado, as entrevistas foram feitas de maneira remota, visto que
as interagdes humanas sao cada vez mais mediadas pela internet [41].
A escolha dos participantes da pesquisa foi pautada no critério de in-
dividuos que nasceram entre os anos de 1997 e 2009, ou seja, pessoas
pertencentes a geragao Z.

Ao todo, foram entrevistadas 7 pessoas da geragdo Z, entre homens e
mulheres, todos residentes no Nordeste brasileiro. Nao se considerou o
sexo como atributo de diferenciagao, ja que o comportamento de consu-
mo ¢ intrinseco a geragao. Buscou-se compreender o consumo de pro-
dutos mais sustentaveis de moda e a exposig¢do e incentivo deste tipo de
consumo nas midias sociais. A quantidade de entrevistas se justifica pela
saturagdo, em que foram encontrados padrdes nas respostas. Alguns as-
pectos importantes foram levados em considera¢ao, como: renda média
individual, por serem estudantes de pds-graduacgao a renda individual
dessas pessoas gira em torno de dois salarios-minimos; escolaridade e

estado civil, a maioria desses consumidores sdao pds-graduandos(as) e



solteiros(as). As entrevistas tiveram, em média, 20 minutos de duracio,
sendo gravadas e, posteriormente, transcritas e analisadas, com a inten-
¢do de observar se o consumo de moda mais sustentavel por meio digital
expressa ou evidencia o protagonismo da geragdo Z no ambiente virtual.
Apos a coleta de dados, os textos oriundos das entrevistas foram inves-
tigados por meio da Analise de Conteudo. Tal técnica é utilizada para
analisar contetidos verbais e nao verbais, sendo seu objeto de analise a
palavra, compreendendo diferentes realidades por meio das mensagens
[42]. A opgao pela analise de conteudo se respalda no fato de que é a
melhor alternativa quando se quer estudar valores, opinides, atitudes e
crengas, através de dados qualitativos [43].

Considerando as etapas da Analise de Contetudo, inicialmente catego-
rizamos os textos em onze c6digos iniciais. Posteriormente, agrupamos
tais codificagdes iniciais em cddigos intermedidrios, ao todo trés: com-
portamento de consumo de moda mais sustentdvel, protagonismo digital e
consciéncia de consumo. Tais codigos estao guiados pelas narrativas das
entrevistadas e referencial tedrico. A ultima etapa envolveu a constru-
¢do de categorias finais que foi sustentada pelas demais codificagoes,
resultando assim em duas categorias finais: Sustentabilidade na moda
no ambiente virtual e posso mudar o mundo. O detalhamento da Analise
de Contetido por meio da codificagao e estabelecimento de categorias é

apresentado no Quadro 1.
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Quadro I - Sintese das categorias analisadas

e A Cédigos . -
Codigos Iniciais o8 Codigos Finais
Intermediarios

1. Comprar pegas mais sustentdveis

2. Espago comercial sustentavel (es-

trutura, preco e pegas disponiveis) I'- Comportamento

de consumo de moda
mais sustentavel

3. Visdo como consumidor (a) de
pecas mais sustentdveis

I -Sustentabilida-
de na moda no
ambiente virtual

4. Percebendo a moda sustentavel

5. Informagao no ambiente virtual

II - Protagonismo

6. Plataformas de Midias sociais ..
digital

7. Influéncia digital

8. Atributos para aquisi¢do de ves-
tudrio mais sustentdvel

II — Posso mudar
o mundo

III - Consciéncia de
consumo

9. Pensar antes de comprar

10. Mudanga de consumo

11. A imagem que propago

Fonte: Elaborado pelas autoras
Com base nas categorias finais descritas, apresentamos os resultados e as

discussoes do estudo.
4. Analise e conclusao

O perfil dos respondentes da pesquisa da Geragdo Z é caracterizado por
um nivel educacional de pés-graduagio, por renda média de até dois
salarios-minimos e pela residéncia na regido Nordeste do pais. Os en-
trevistados gastam cerca de 4h diarias acessando as midias sociais, tanto
como forma de entretenimento como fonte de noticias e informagoes
que necessitam para formar sua opinido. De modo especial, os sujeitos
de pesquisa consideram a essencialidade da internet em suas vidas, cor-

roborando com a compreensao de que a geragdo Z nao observa frontei-
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ras entre os mundos offline e online, considerando o ambiente virtual
como parte rotineira do que sdo e do que exercem na sociedade [4, 15,
16]. E o que afirma o entrevistado 4 “Minha relagio com a internet é
quase que automatica. Os aplicativos de midias sociais, sdo quase uma
extensdo de mim. Nao vivo sem meu celular, e sem internet!”.

O Instagram se destacou como a plataforma mais acessada para o con-
sumo de vestuario dos individuos da gera¢ao Z. Corroborando com es-
tudos anteriores [12], os entrevistados assumem ser influenciados pelas
midias, assim como também acreditam que influenciam aqueles que es-
tao ao seu redor, tanto no mundo fisico quanto no virtual (entrevistado
3). Assim, os proprios sujeitos de pesquisa reverberam o protagonismo
da geragdo Z em exercer influéncia sobre decisdes de consumo da pro-
pria ou de outras geragoes [10, 18], criando resisténcias e novos para-
digmas.

Os entrevistados argumentaram que, ao adquirir pegas mais sustenta-
veis, podem contribuir para impactar de forma positiva a sociedade e
o meio ambiente. Ja que uma grande parte dessa gera¢ao tem acesso
a informacao por meio da internet e suas midias sociais, isso faz com
que eles repensem sua forma de consumir. Segundo o entrevistado 3,
“Acho que posso e acredito que somos o caminho para que outras pes-
soas fagam a diferenca. Pois, contribuo como individuo, mas existem as
pessoas proximas a mim que podem ser impactadas por essas atitudes e
al com o tempo podem mudar, também. Entao, ndo é mais sobre mim.
Mas, sobre mim e outra pessoa. Entdo, a gente acaba influenciando um
ao outro e ai vai reverberando essa mudan¢a de comportamento”. De
fato, as midias sociais oferecem um espago relativamente democratico

e aumentam a possibilidade de as pessoas reverberarem suas opinides
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e comentarios [15]; é um espago cibernético em que todos os que dete-
nham o necessario saber (escrita e leitura) e meios podem participar na
criacdo e difusdo de informacéo [16].

Segundo relato da entrevistada 2, “eu lembro que eu assisti um docu-
mentario que falava sobre as questdes de fabricacdo de roupas; sobre as
condicdes de trabalho; de onde vinham as pecas de roupas... E ai, depois
que eu assisti esse documentario eu fiquei muito pensativa sobre as coi-
sas que eu estava consumindo. Sobre produtos de marcas famosas, o que
tinha por tras da producdo. Entdo, comecei a despertar com relagéo a
essas questdes. E lembro que apds esse Doc, teve tanta repercussio que
esses assuntos vieram mais a tona.”

Ao assistir esses documentarios disponiveis na rede e as opinides e atitu-
des de alguns influenciadores digitais, isso pode influenciar esses indivi-
duos da geragdo z a mudar seu comportamento de compra e decidir por
essas pe¢as mais sustentaveis. E Demonstram, também, poder economi-
zar quando optam por pegas de segunda mao, devido ao prego dessas
roupas. Esses individuos, acreditam que optando por essas pecas irdo
levar roupas de boa qualidade para casa com um prego mais atrativo que
se fossem comprar algo novo. Fatores ajudaram a aumentar a procura
por pecas de segunda mao, ou mais sustentaveis: mudanga no perfil do
consumidor e a situacdo da economia brasileira nos tltimos anos [37].
As andlises ainda indicaram que essa Geragao acredita que a sua atitu-
de, de forma individual, pode trazer mudangas significativas no mundo.
Como demonstrado no levantamento tedrico deste trabalho a Geracao
Z se utiliza das midias sociais para manterem-se informados, e isto ficou
evidente nas analises em que os entrevistados ao serem questionados se

procuram informagdes sobre a procedéncia das roupas que adquirem,



afirmaram que o fazem na internet, principalmente através das midias
digitais e que alguns noticiarios que veicularam nessas midias a respeito
dos danos ambientais, o fizeram pensar e refletir mais em relagdo a sua
forma de consumir.

O valor monetario das pegas que esse publico adquire ainda parece ser
levado em consideragdo no ato da compra, isso possivelmente possa ser
explicado pelo fato de que essa geragdo ainda esta em busca de eman-
cipagdo e crescimento financeiro, alguns entrevistados afirmaram nao
consumir ainda outros produtos considerados sustentaveis por conta
dos altos precos. A moda de segunda mao (Second-hand) parece aliar a
necessidade dessa Geragao de adquirir produtos que minimizem impac-
tos ambientais a questao financeira, como mencionado anteriormente.
A maijor parte dos entrevistados afirma que um dos motivos de adqui-
rem pegas dos brechds é a questdo do custo, afirmam ainda que além
de encontrarem pegas mais acessiveis, encontram pegas exclusivas, com
qualidade satisfatoria e que ndo enxergam tanta diferenca estética em
relacdo a pecas novas de lojas comuns e de brechds, o que pode ser ex-
plicado pelo servigo de curadoria em que os brechds tém investido cada
vez mais. Segundo o relato da entrevistada 1 “Para mim, as roupas mos-
tram quem a gente é e o consumo sustentavel diz muito sobre os valores
da gente. “Sabe-se que a roupa e o vestuario sdo, em geral, o dominio
arquetipico da moda, mas deve-se analisa-la como um sintoma social
que se estabelece como um sistema nas fronteiras daquilo que ¢é singular,
mas que converge ao universal [31].

Aliando os dados provenientes da literatura e documentos online, que
compuseram o referencial teérico do trabalho, com os relatos dos en-

trevistados obtidos, observou-se que o comportamento de consumo da
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geracdo Z esta mudando e influenciando geragdes anteriores para um
consumo mais responsavel, no tocante ao mercado de moda. Percebeu-
-se, ainda, que as caracteristicas sdo intrinsecas da geragdo. Os indivi-
duos sao agugados (por atributos semelhantes) pelos mesmos atributos:
conscientiza¢ao de consumo, influéncia digital com relagdo as pessoas
de outras geragoes e consideram a estabilidade financeira, independente
do seu género. Focando na regiao Nordeste, como o locus de pesquisa
do presente estudo, espera-se constatar um crescimento desses jovens
consumidores mais ativistas por causas sociais e ambientais, principal-
mente, no ambiente digital. Sao consumidores com grande potencial de
ampliagdo ao longo dos proximos anos, pois serdao maioria no mercado
de trabalho e terdo alto poder de compra. Para eles, a mensagem emitida
pelas marcas deve ser genuina e auténtica, caso contrario seu produto
ou servico sera descartado. Tal fato pode ser observado por conta da
conscientizacao desses jovens, seja pelo viés social e/ou ambiental; seja
pelo ambito financeiro. Esse publico valoriza o tema sustentabilidade e
quando olha para o segmento moda - pelo conhecimento e preocupacgao
com os impactos ocasionados pela industria da moda, faz com que eles
se sensibilizem ainda mais e tentem fazer a diferenca no meio em que
vivem. Acreditam que pequenas atitudes podem impactar bastante as

pessoas ao seu redor e reverberar essa conscientizagdo de consumo.
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1. Introdugao

Desde a Revolug¢ao Industrial os ritmos sociais passaram a ser forjados a
partir do ritmo das engrenagens das fabricas, de modo que a aceleragao
constante, a simultaneidade de atividades cotidianas e a produ¢ao em
larga escala passaram a significar progresso. Logo, o tempo dos indivi-
duos passou a significar moeda de troca.

Na conjuntura atual, as atividades econdémicas que incentivam o con-
sumo excessivo sao herdeiras da mentalidade concebida nos valores in-
dustriais, e reforcam o culto ao produtivismo inconsequente. E neste
contexto que surgem os movimentos sociais como o slow, originados ao
final do século XX e que se caracterizam pelo questionamento da ace-
leragdo e consumismo, tidos como padrao na sociedade p6s- moderna.
A motivagdo para o estudo nasce da indaga¢ao acerca da trajetdria de
evolucdo da sociedade em suas relagoes de tempo e produgdo, e conse-
quentemente, como a crescente valoriza¢ao do apressamento e producao
em larga escala, acarretou impactos em diversos aspectos na vida dos
individuos. Quando estes setores produtivos se baseiam exclusivamente
no capitalismo desenfreado para a obtenc¢ao do lucro, desconsiderando
os impactos relacionados a sustentabilidade ambiental e de responsabi-
lidade social, torna-se necessario notar a importéncia de se refletir os
movimentos de contracultura que ganham espaco e atuam dentro deste
mesmo cenario.

A motivagdo para o presente estudo surge de reflexdes impulsionadas
pelos movimentos contestatorios a cultura do “fast”, e de como as pos-
turas de resisténcia podem contribuir em dire¢ao @ mudanga e transfor-

magao para nossa perspectiva atual. Neste sentido o movimento slow,
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torna-se a pauta principal deste estudo, assim como seus desmembra-
mentos posteriores, com enfoques em diferentes setores.

Considerando a esséncia questionadora dos movimentos slow, o pre-
sente estudo surge por meio de uma visao sistémica, refletindo sobre
a influéncia da mentalidade slow no surgimento de novas formas de
producdo, bem como destaca os pontos em comum entre os manifestos
consequentemente originados desta mentalidade, como o movimento
slow design, slow fashion e moda inclusiva. Enfatizando que o movi-
mento slow design antecedeu ao slow fashion, e consequentemente, o da
moda inclusiva, e por este motivo os temas serdo abordados em topicos
seguindo ordem cronoldgica.

A escolha pelo projeto de moda inclusiva como movimento de contes-
tacdo ¢ justificada pelo seu posicionamento baseado em atender as ne-
cessidades negligenciadas pelo sistema de produgao fabril, que contem-
pla as maiorias hegemonicas em detrimento das minorias que nao se
encaixam nos padrdes, contrariando deste modo o conjunto de valores
simbolicos oferecidos pelo sistema tradicional de produgao.
Considerando o contexto apresentado, o presente estudo se configura de
natureza qualitativa, com abordagem exploratéria, com o objetivo de re-
fletir sobre a aproximagao entre o movimento slow e a moda inclusiva .
Para tal foi desenvolvido um estudo de caso junto ao projeto de extensdo
-Design de Moda Inclusiva da UFC - (Universidade Federal do Ceara).
Considerando o carater multidisciplinar do projeto de extenséo, o Proje-
to Design Inclusivo reuniu estudantes do curso design-moda e profissio-
nais da moda, medicina, enfermagem, fisioterapia e terapia ocupacional,
que atendem pacientes do Centro de Convivéncia Anténio Diogo em

Redencao-CE e Centro de Referéncia Nacional em Dermatologia Sani-
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taria Dona Libania em Fortaleza-CE.

O referido projeto tem como finalidade praticar a inclusdo nessa area
desassistida pelo setor da industria do varejo. Compreendendo que,
pessoas com corpos fora dos padroes estabelecidos, acabam sofrendo ao
longo da vida sequelas fisicas e psicologicas. No presente estudo de caso,
os pacientes acometidos pela hanseniase, tiveram seus membros infe-
riores deformados, como consequéncia da enfermidade, além disso foi
percebido durante a pesquisa, que as necessidades basicas dos pacientes
raramente eram atendidas com relagdo a oferta do mercado de varejo e
industria de calgados.

No processo de confecgdo dos calcados para o atendimento de necessi-
dades especiais, fez- se necessario o compartilhamento de competéncias
e ideias, a fim de contemplar situagdes e necessidades especificas. Como
meio de refletir na aproximag¢do do movimento slow e da moda inclu-
siva reflete-se que, ao longo deste percurso criativo, foram suscitados
os principios do slow design que se baseiam nos conceitos de Revelar;

Expandir; Refletir; Engajar; Participar e Evoluir.
2. Movimento Slow

Em plena sociedade pds-industrial onde se configura a hipermoderni-
dade e a sociedade do consumo, assim definida por Baudrillard [1] é
fundamental que se reflita sobre a cultura vigente através de compor-
tamentos sociais como, por exemplo, o consumismo, produtivismo e o
“culto a velocidade” citado por Carl Honoré [4]

Em sua obra intitulada -, ‘Devagar’, Carl Honoré questiona o culto a ve-

locidade e reflete sobre a relagio do homem com o tempo e seu meio.



Segundo o referido autor a contemporaneidade é caracterizada por um
estilo de vida baseado na pressa e constante frustagao. Como fuga a fi-
losofia do fast, Honoré apresenta a insurgéncia do movimento slow em
diversas areas de consumo, como uma proposta para superagao das an-
gustias do homem moderno.

O movimento slow ou devagar pode ser reconhecido entdo como uma
filosofia de desaceleragdo do ritmo das atividades cotidianas nas gran-
des metropoles e o questionamento sobre o consumismo desenfreado e
modo de viver baseado nesta cultura, por este motivo o movimento slow
se tornou mais crescente a partir da adesao e insurgéncia de diversos
manifestos em diferentes setores da economia, que inseridos em uma
sociedade

ligada fortemente a logica industrial busca frear o descompasso entre os
ritmos bioldgicos e sociais.

Entendendo o slow food como um dos movimentos inaugurais do slow
movement pode se inferir que o slow food desencadeou outros mani-
festos em diferentes areas de consumo, assim como o slow design e slow
fashion entre outros movimentos que tomaram dimensdes globais e pre-
servam ideais em comum e pilares da sustentabilidade, pode se inferir
que o movimento slow, contraria a ideologia do fast, e tem como pilares,
a sustentabilidade ambiental, social e econdmica visando os interesses
coletivos.

Quanto a esséncia do movimento slow, o termo a ser difundido é muito
mais o equilibrio do que o tempo. Deste modo, o objetivo do movimento
ndo se trata de um combate a revolucdo tecnoldgica presente na indus-
tria, mas da relagdo da civilizacdo com a maquina, tendo muito

mais um carater politico e filoséfico voltado para questdes coletivas do
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que individuais refletindo assim a responsabilidade social com o meio
ambiente.

Considerando que o mercado de moda se desenvolveu, bem como a in-
dustria do design de produtos, seguindo um sistema de produgao veloz,
de modo que a oferta é superior a demanda, torna se necessario a refle-
xd0 e discussao do conceito slow design, sugerindo assim uma alternati-

va que promova o redesenho no sistema de produc¢ao das coisas.

2.1 Slow Design

Dentro do processo de constitui¢do da area do design decorreu a divisao
e especializagdo da drea para diferentes campos de atuacao. Cada vez
mais o designer vem buscando inovar através de pesquisas sobre ma-
teriais e processos até entdo nao percebidos, de fato sua atuagdo vem se
ampliando. No entanto, as demandas contemporaneas exigem um per-
fil profissional capaz de resolver as demandas do mercado levando em
consideracgdo as questdes de responsabilidade social e ambiental, assim
como Pazmino [6] observa:

Na ultima década, com maior intensidade, percebe-se a necessidade do
estabelecimento de um design industrial consciente que apresente pro-
jetos concretos para a solugdo de problemas sociais e ambientais. Para
isto, é necessario priorizar requisitos sociais e ambientais sem deixar de
considerar os requisitos técnicos, ergonémicos, econémicos, estéticos,
simbolicos, durante o processo de desenvolvimento do produto.
Reconhecendo as demandas sociais relacionadas a gera¢ao de produ-
tos, o0 movimento slow design surgiu neste contexto tendo foco muito
mais nas relagdes interpessoais e questoes locais para depois pensar no

global. O movimento surgiu também como reflexo de uma era poés in-
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dustrial e auge da globalizagao, propondo transformagdes socioculturais
coerentes ao cenario contemporaneo. Com objetivo de democratizagao
das agbes sociais, o slow design se caracteriza como atividade projetual,
e é idealizado por Carolyn E Straus e Alast Fuad Luke, que definem os
principios do slow design em Amsterdam, no Project slow lab’s [9], onde
sao publicados os objetivos, que sinteticamente refletem a mentalidade
slow.

Cada principio é pensado individualmente como estratégia e ferramen-
ta para que se atinjam os objetivos ja estabelecidos, que sao: Revelar;
Expandir; Refletir; Engajar; Participar e Evoluir. Com o objetivo de pro-
mover dinamismo criativo os autores instituem o verbo revelar como
principio a ser cumprido durante as experiéncias através da valorizagao
e levantamento de detalhes inovadores no processo de criagdo. O se-
gundo principio- expandir, refere-se a promogao de novos valores para
atribuir qualidade aos produtos.

Para apoiar a metodologia de projetacdo de forma avaliativa a reflexiva,
o terceiro objetivo foi expresso através do verbo refletir. Para incitar no-
vos meios para inovagdo e paradigma sustentavel é apresentado, o quar-
to objetivo - engajar a fim de promover a forma de trabalho cooperativo,
aberto ao compartilhamento de ideias que possam contribuir para me-
lhores resultados do projeto.

Além de incentivar a transparéncia e participagdo é designado o quinto
principio o verbo participar, como um ato revolucionario a ser desen-
volvido por todos os integrantes do projeto. Conclui-se com o principio
de evolucionar que reconhece também a necessidade do tempo para ma-
turacdo e aprimoramento do produto, que tem a finalidade de atender as

necessidades atuais e futuras da popula¢ao, da economia e do planeta.
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O movimento se diferencia dos outros no aspecto de listar principios
como metodologia de desenvolvimento de produto, concentrado tanto
na experiéncia do usuario quanto dos criadores e produtores, propondo
assim de forma criativa e engajada um design sustentavel e inovador.
Esta nova abordagem de pensar o design, é defendido também por Sal-
cedo [8], que vé neste posicionamento uma estratégia para sustentabili-
dade. Pensando nisto a autora apresenta diferentes aspectos para pensar
através do design a producéo ética no mercado da moda, a referida au-
tora propoe o design para sustentabilidade, possibilitando mudancas de
paradigmas ja estabelecidos no sistema design de moda.

Muitos dos problemas que existem hoje em dia na industria da moda
se devem ao distanciamento- seja ele geografico ou hierarquico: tanto
faz se estamos falando da relagao entre estilista e produtor, da relagao
entre consumidor e residuo. Quanto maior a distancia existente entre
os diferentes atores dessa industria, maior a dificuldade para que todos

entendam o que realmente esta acontecendo.

2.2 Slow fashion

No cenario atual, a industria téxtil exerce um papel de grande relevancia
dentro de um sistema tradicional de produgédo, em virtude do conglo-
merado industrial se configurar como um dos principais agentes po-
luentes, contribuindo para a insustentabilidade ambiental, economica e
social. Neste intuito podemos considerar que a atuagdo do slow design
também somou para o surgimento do slow fashion, apesar do slow de-
sign abranger também os produtos de moda, ¢ importante também con-
siderar o slow fashion se concentra especificamente na industria téxtil e

de vestuario, assim como outros movimentos voltados para o mercado



da moda em antitese a produc¢ao rapida. O termo slow fashion ou moda
lenda como Silva [7] apresenta, ndo apresenta ao certo uma data de ori-
gem mas alguns acreditam que surgiu em torno de 2004 em Londres,
outros dizem que foi cunhado pela primeira vez por Kate Fletcher.

O movimento slow fashion impulsionou outros movimentos que in-
corporam o conceito de sustentabilidade em seu manifesto, mas com
enfoques diferentes, comegam a surgir simultaneamente, o0 movimento
Fashion Revolution, por exemplo, é um destes que surgiu a partir de um
incidente e pauta principalmente a responsabilidade social através da
especulacao das condi¢oes de trabalho da cadeia téxtil através da cons-
cientizacdo sobre o verdadeiro custo da moda.

Enquanto se entende o ato de consumir moda como um rito social e
busca de identidade, ergue-se a questdo a respeito desta identidade e
seus significados. A parir do questionamento: - Quais seriam os valores
simbolicos sociais disseminados e disponiveis para consumo no merca-
do de moda? A medida que valores e padrdes de beleza sdo questiona-
dos pelos consumidores, surge o movimento de moda inclusiva que ao
mesmo tempo em que busca visibilidade de corpos reais busca um olhar

universal e integracao para estes corpos.

2.3 Moda inclusiva

Segundo Silva [7], a moda s6 pode ser inclusiva se também for susten-
tavel, assim para ter uma visao holistica, deve se respeitar os diferen-
tes pilares da sustentabilidade, assim como outros principios como, por
exemplo, o do slow fashion. Pontuando isto pode se conceber que a moda
inclusiva junto ao slow fashion pode compor um caminho para mudan-

¢a de paradigma dentro da moda padronizada, desta forma o movimen-
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to possibilita a inclusdo de pessoas com deficiéncias que sdo fortemente
marginalizadas pela sociedade, questionando a massificagdo de padroes
excludentes dentro de uma sociedade bastante diversa, o movimento
busca além da visibilidade das pessoas que possuem alguma deficiéncia
pelo mercado da moda facilitar a inclusdo destas na sociedade.

Na industria da moda os produtos sdo pensados para um ideal de pa-
drdo de beleza excludente, contudo com a sua massificagdo através das
midias é aceito pela maioria que se sujeita até mesmo a deformagoes em
seu corpo para se enquadrar neste padrdo. Neste contexto surge entdo
a ‘moda inclusiva, cuja ideia é o desenvolvimento de uma moda para
pessoas cujo corpo é deficiente ou ndo se encaixa nos padroes de beleza
estabelecidos.

Para democratizar a moda para diferentes tipos de corpos é importante
pensar e investigar as dificuldades cotidianas enfrentadas por essa par-
cela da populagao e com este intuito a

Secretaria de Estado dos Direitos da Pessoa com Deficiéncia, do Go-
verno de Sdo Paulo langou em 2009 o Concurso Moda Inclusiva, que
anualmente convida jovens designers e especialistas de todos os géneros
para lancarem seu olhar e solugdes que promovam a inclusao social do
individuo.

O conceito de inclusdo tanto na moda quanto no design tem por objeti-
vo democratizar todo o processo que envolve moda, e assim possibilitar
a participagdo de pessoas em grupos sociais, independentemente de ida-
de, sexo ou capacidade, sem a necessidade de adaptagdo especial ou de
design especializado.

O principal objetivo do design inclusivo é, pois, tornar a vida mais facil

para todas as soas. Nesse contexto, o designer pode ter uma visao critica
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do mundo e adotar uma abordagem holistica e sustentavel em relagdo ao
produto que esta sendo projetado [1].

Considerando, o design como um meio de realizar a inclusdo social, no
presente estudo, tornou-se imprescindivel refletir acerca dos principios
norteadores do movimento slow design a fim de direcionar as praticas
e processo criativo de desenvolvimento dos calgados inclusivos. Deste
modo, o projeto de extensdo design- inclusivo é o objeto de estudo desta
pesquisa que sera apresentado sob analise e observa¢ao de suas relagoes
com os principios do slow design e relevincia para a sociedade como

um todo.
3. Estudo de caso do projeto de extensao design-inclusivo

O referido projeto proporciona a capacitacdo de sapateiros, profissionais
em extingdo na nossa sociedade, a fim de torna-los aptos na producao
de calgados com caracteristicas especificas para situagdes peculiares e
necessidades individuais.

Deste modo, as atividades foram programadas para capacitar as pessoas
envolvidas no projeto, especialmente devido a multiplicidade de forma-
¢do destas: design, moda, cal¢ados (sapateiros), enfermagem, medicina,
fisioterapia e terapia ocupacional, que buscavam ser qualificados, bem
como dar o melhor de suas competéncias em prol do desenvolvimento e
confeccao do calgado inclusivo.

O carater da equipe do projeto refor¢a a relevancia deste estudo e discus-
sao, principalmente por compactuar com os principios do slow design.
Destaca-se a importancia do engajamento e participacdo de todos os

integrantes da equipe, que ja sdo dois dos pilares ideoldgicos elencados
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nos principios do movimento slow design. As agdes foram concretiza-
das e pautadas nas reunides com todos os envolvidos e serdo descritas
adiantes para a andlise e compreensdo dos principios do slow design
refletidos nas praticas.

Como instrumento de pesquisa e analise, foi desenvolvido durante o
projeto, um questionario de abordagem de expectativas junto aos pa-
cientes do Centro de Convivéncia Antonio Diogo, apds a apresentacdo
de algumas entrevistas com os beneficiados do projeto, foi realizado o
levantamento de expectativas acerca do projeto.

Como Straus e Faud-Luke [9] entende o principio de engajar é oportu-
nizar cada participante como criador, através do trabalho coletivo, dina-
mico e com transparéncia de informagdes.

Outra experiéncia vivida durante o projeto merece aqui ser citada e ob-
servada enquanto aplica¢ao do principio Revelar. Tal principio objetiva
fazer descobertas através da experiéncia que promovam melhores resul-
tados ao desenvolvimento do design, por exemplo, durante as reunides
foi constatada por profissionais da saude a necessidade do acompanha-
mento individual de cada usuério do calcado podendo variar de trés a
seis meses.

Em relagdo ao segundo principio, expandir, o autor considera a impor-
tancia de se construir um design no tempo apropriado atendendo as
necessidades e valores solicitados, o que mais uma vez foi possivel ser
identificado dentro do projeto, através de levantamentos de materiais e
avaliacao de modelos de design de cal¢ados ja concebidos e oferecidos
pelo mercado.

O principio refletir reforca a questao de se fazer algo que possa ser con-

templado, despertando assim o prazer na identificagdo. Compreenden-



do o calcado como um simbolo social relacionado a questdo da identi-
dade, Guattari [6] entende como identidade aquilo que pode transpassar
de diferentes formas a singularidade dentro de um mesmo quadro.

Um dos objetivos do slow design, expresso  através do verbo parti-
cipar, é que se proponha uma nova relagdo entres os atores do produto,
onde o usuario possa se tornar também co-criador e produtor do design.
Para atender as necessidades fisioldgicas, psicoldgicas e emocionais do
paciente foi desenvolvido e aplicado um questionario de abordagem e
levantamento de expectativas dos calcados para cada paciente, o que se
tornou uma oportunidade para que o usuario do calcado pudesse ser
ouvido e considerado como coautor daquele cal¢ado.

Além destes principios Straus e Faud-Luke [9] defende que o principio
evoluir, implica na importincia de estar durante todo o processo de cria-
¢do flexivel a mudangas que promovam melhores resultados, sendo este
principio incentivado nas praticas do projeto em questao.

No que diz respeito aos investimentos em tecnologia e inclusdo, merece
destaque o fato de que algumas das avaliagdes clinicas realizadas por
fisioterapeutas apresentarem a necessidade da criagdo de um aparelho
para medic¢do do oxigénio dos pés. A partir deste diagnostico, foi gerada
uma parceria com o departamento de tecnologia da Universidade Fede-
ral do Ceara (UFC) a fim de promover a criagdo da uma nova area de

pos-graduagido dentro da tematica tecnologia e inclusao.
4. Discussao de dados- andlise de conteudo.

Considerando o presente estudo de natureza qualitativa, apos realiza-

da a fase de pesquisa bibliografica e entrevista, foi utilizada a técnica
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de andlise de conteido como método de tratamento de dados a fim de
proporcionar uma percep¢ao mais detalhada dos relatos obtidos e assim
desenvolver as interpretagdes acerca dos assuntos abordados.

Como instrumento de pesquisa para a coleta de dados foi elaborado um
questiondrio semiestruturado a fim de coletar acerca da percepcao, vi-
véncias e expectativas das pessoas que foram atingidas pela hanseniase
que seriam beneficiadas com o recebimento de cal¢ados ergonomicos
desenvolvidos pelo projeto - Design Inclusivo da UFC.

Em relagdo a formulagado das perguntas foi pensado em carater objetivo
quanto ao aspecto estético e outras caracteristicas que implicam dificul-
dades que surgem em torno do consumo de cal¢ados, reforcando assim
a importéncia de um dos principios do slow design em que se propoe
que o consumidor colabore nas informagoes da projecao do objeto tor-
nando-se um co-criador. Ao todo foram entrevistadas trinta e sete pes-
soas, sendo selecionados dentre estes o total de sete pessoas que seriam
contempladas com o cal¢ado.

Considerando que a analise de contetido é uma interpretagdo pessoal
teremos como base etapas que constituem o método para levantar algu-
mas assertivas a partir das respostas dos entrevistados. De acordo com
Moraes [8] a analise de conteudo consiste nas seguintes etapas: Prepa-
ra¢do das informacdes; Unitarizagdo ou transformacao do conteido em
unidades; Categorizagdo ou classifica¢ao das unidades em categorias;
Descrigdo e Interpretacao. Seguidas as etapas de preparagao e transfor-
mag¢ao dos dados em unidades, foram identificadas nos textos as seguin-
tes categorias:

O sofrimento psicologico causado pela submissdo aos padroes da moda;

A modelagem inadequada dos calgados como violéncia anatdmica para
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08 COrpos;
Mudanga de paradigma - Prioridade do conforto em detrimento dos
elementos estéticos;

Criar moda inclusiva a partir do desafio de atender pessoas com neces-

sidades especiais.

4.1 Categoria 1 - O sofrimento psicolégico causado pela submissao
aos padrdes da moda

A primeira categoria representa a percepgdo interpretada a partir das
respostas dos entrevistados, acerca do desejo de anular as suas defor-
magdes corporais causadas pelas consequéncias da hanseniase, assim os
entrevistados relataram o anseio que elas fossem imperceptiveis, ou que
se utilizassem recursos para que passassem despercebidas.

A necessidade psicoldgica surge como modo de inclusdo social, pois foi
observado que a maioria dos entrevistados compartilhava do mesmo
sentimento. Destaca-se a resposta de uma participante, quando relata
o momento em que precisou usar um cal¢ado desconfortavel, quando
foi a um evento escolar comemorativo, no qual se submeteu a um cal-
¢ado inadequado diante de sua necessidade fisiologica, mas que atendia
a outra necessidade psicolégica, a fim de ndo fazer com que seus filhos
ficassem envergonhados com sua aparéncia.

A busca por discricdo pode ser justificada também pela forte estigma
social que perdura no cotidiano das pessoas que foram atingidas pela
hanseniase, e foi reforcado no relato, quando lhes é perguntado sobre
qual a preferéncia de cor e estampa do material a ser utilizado em seu
calgado e parte consideravel dos entrevistados manifestou o desejo por

cores basicas como preto, pela auséncia de estampas ou que pela aplica-
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¢do de estampas discretas.
Em relagdo ao significado ou sensagdo desejado por uma entrevistada,

ela ressalta:

“ Conforto, beleza e inclusao, de preferéncia que alguém nao pergun-
te.“ (Participante 07)

Em outros relatos os entrevistados descrevem quando tiveram a ne-
cessidade de usar um cal¢ado inadequado a sua necessidade fisiolo-
gica e quais suas motivagdes, como pode ser observado a seguir.

“S6 quando o ambiente exige aquele tipo de sapato, por exemplo, ir
ao forum.” (Participante 04)

“S6 por pouco tempo porque era bonito.” (Participante 06)

“Sé tinha ele e precisava ir para uma festa da igreja.”’(Participante 07)

4.2 Categoria 2 - A modelagem inadequada dos cal¢ados como vio-
léncia anatomica para os corpos.

A segunda categoria consiste na recorréncia de palavras que expressam
o desconforto fisico causado pelo uso de modelagens de calgados pouco
ergonOmicas e suas respectivas sequelas. Quando perguntado a respeito
do que lhes incomodava em relagiao ao conforto do calgado, a recor-
réncia de palavras como, apertado, acochado e aquilo que machuca foi
predominante nas respostas. Salienta-se o agravante que as pessoas
acometidas pela hansenfase devem ter cuidados especiais em relagdo
a ergonomia dos cal¢ados em virtude de problemas de circulagao que
quando nao tratados corroboram para a perda dos membros. A limita-

¢do do mercado cal¢adista em relagao a disponibilidade de modelos al-



ternativos que atendam as suas necessidades também é verificada quan-
do é pontuado sobre quais sdo as maiores dificuldades enfrentadas na
aquisicao de um cal¢ado adequado, a maioria dos participantes relatou
ndo encontrar onde comprar calgados adequados ergonomicamente.
Além da expectativa dos participantes alguns dos relatos dos entrevis-
tados puderam revelar quais alternativas eram tomadas por eles quando

ndo encontrado o calgado adequado.

“ténis que ndo machuque os pés, pois tenho dedos com garra. O ténis
que comprei fica folgado no cumprimento e aperta na altura, machu-
cando os dedos, como ndo encontro o sapato compro sempre sapato
maior e preencho a parte vazia com papel e algodao.”

(Participante 04)

4.3 Categoria 3 - Mudanga de paradigma - Prioridade do conforto
em detrimento dos elementos estéticos.

A terceira categoria manifesta a prioridade do autocuidado em detri-
mento aos elementos estéticos. Esta interpretacgdo foi notoriamente per-
cebida a partir das respostas de duas questdes, a primeira pergunta era;
- Vocé usaria um calgado feio, mas confortavel e por qué? Enquanto a se-
gunda era o inverso da primeira; vocé usaria um calcado bonito mesmo
desconfortavel? Foi percebido nas respostas e atitudes nas falas dos en-
trevistados a valorizacdo e prioridade pelo conforto, conforme seguem

algumas afirmativas dos entrevistados em destaque:
“bonita sem confianga ndo adianta” . (Participante 09)

“porque o bonito daqui a pouco esta se quebrando” (Participante 03)
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“ndo faz sentido, sentir dor e posar de bonito”. (Participante 02)

“Logicamente iria machucar 14 na frente, um arranhio pode gerar
um problema sério, hoje em dia o que mais zelo é sobre essa questdo
do auto cuidado” (Participante 04)

“em primeiro lugar o auto-cuidado do pé, depois a beleza”

(Participante 10)

4.4 Categoria 4 - Criar moda inclusiva a partir do desafio dos cria-
dores para atender pessoas com necessidades especiais.

A quarta categoria foi desenvolvida a partir de um compilado de relatos
feitos com todos os membros da equipe interdisciplinar que compos o
projeto. A tematica desta categoria surge a partir da percep¢do de que
a equipe do projeto tinha uma inten¢ao inicial de alta expectativa em
relacdo as formas e cores a serem empregados na confecgdo dos calga-
dos e tal sentimento foi frustrado diante da necessidade impactante de
conforto em detrimento aos fatores estéticos por parte dos pacientes.
A intencdo e expectativa da equipe do projeto considerava a hipdtese
de que os pacientes gostariam de receber cal¢cados inovadores e colori-
dos em virtude da escassez destes produtos no mercado. No entanto, o
contato dos criadores e idealizadores do projeto com os pacientes gerou
novas percep¢oes da realidade vivenciadas. De modo que, a percepc¢ao
da equipe foi modificada a partir das entrevistas. A principio na fase de
elaboragao do questionario, houve certo receio sobre como abordar o
desejo estético acerca de qual tipo de calcado almejado pelas pessoas
que haviam sido atingidas pela hanseniase e se tal pergunta nao poderia

gerar uma alta expectativa que facilmente seria frustrada.
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Deste modo a fase de analise de dados, surpreendeu a equipe, pela cons-
tatacdo de que as expectativas quanto a estética eram extremamente
baixas, enquanto que a necessidade ergondmica e de conforto era forte-
mente pontuada. Outra situagdo em que desvelou as percepgdes subje-
tivas dos participantes do projeto foi quando ocorreu a apresentagdo do
projeto aos moradores de redencao, nesta ocasido cada membro pode
publicamente se apresentar e falar sobre sua expectativa quanto ao pro-
jeto “Design Inclusivo’, contribuindo assim ainda mais para a conclusdo
da analise de conteido como pode se observar a seguir:
“Eu ando s6 segurando uma pessoa, se ndo so6 na cadeira de roda,
espero que seja uma bengéo esse calgcado”

(Participantel3)

“Eu ndo me importo se é bonita o importante é que sirva”
(Participante 16)

“Uma chinela bem boa”. (Participante 15)
“Andar igual”. (Participante 18)
“Calgado macio”. (Participante 14)

“Melhora tremenda” (Participante 12)

A partir do processo de formacéo e reunides da equipe multidisciplinar,
verificou-se que, até mesmo os integrantes da equipe sofriam de alguns
desvios posturais, que eram consequentemente agravadas em virtude do
uso de calcados inadequados. A atitude dos membros da equipe passou

a ser percebida de modo mais sensivel pelos mesmos, considerando a
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consciéncia adquirida pelos novos conhecimentos ergonomicos, mas
principalmente a partir de uma experiéncia empatica gerada pelo con-
tato com os pacientes de hanseniase que gerou uma tomada de cons-
ciéncia acerca da submissdo passiva aos padrdes impostos pela moda
como signo de beleza aceito socialmente, conforme seguem relatos dos
membros da equipe acerca de suas experiéncias.

Figura 1 - Design inclusivo processos

Fonte: [acervo dos participantes 1]

Figura 2 - Calgados.

Fonte: [acervo dos participantes 2]

“Eu posso atender um paciente com uma ulcera plantar e fazer um
bom curativo, mas como a ferida dele pode sarar se ele volta para
casa a pé, pisando no local da ferida? Ele precisa de uma palmilha ou
de um calgado, as vezes falta material para atendé-lo”

(Participante 11)

“Quem dita o modelo ¢ fabricante, o mercado é limitado principal-
mente aqui no nordeste, na oferta de novidades”. (Participante 17)

“A experiéncia mais dificil do projeto é fazer a sustentabilidade do



projeto porque o sistema satde s6 capta o que ¢é assisténcia, ele nao
capta o que seria a inser¢ao social, mas a gente vé que a necessidade
da inclusdo, a necessidade que o paciente tenha uma qualidade de

vida melhor é suprida com esse projeto”. (Participante 08)

5. Consideracoes finais

Considerando as atividades praticas e momentos de dialogo ocorridos
dentro do Projeto Design Inclusivo, foram percebidos obstaculos e re-
sisténcias durante o processo criativo, mas que foram superados devi-
do ao carater diversificado da equipe que promoveu o enriquecimento
do aprendizado no desenvolvimento de calgados para pessoas atingidas
pela hanseniase.

Sendo assim a abordagem desta pesquisa traz além de provocagdes uma
proposta para o desenvolvimento de uma moda mais responsavel e coe-
rente com a diversidade do mercado.

O presente estudo limita-se a refletir sobre o tangenciamento e as aproxi-
magdes conceituais entre os movimentos slow design e moda inclusiva.
As experiéncias apresentadas neste Estudo de Caso, que objetivou a cria-
¢ao de cal¢ados inclusivos para pessoas acometidas pela hanseniase, sao
modelos que refletem a relevancia social do movimento moda inclusiva
concebida dentro de um contexto que proporciona o questionamento
dos padroes hegemonicos em prol da representatividade de minorias
esquecidas pela industria e pela sociedade.

Acredita-se que este artigo cumpriu o objetivo de refletir a relagdo ente
os movimentos slow design e moda inclusiva, por apresentar aproxima-
¢Oes entre o movimento de slow e moda inclusiva através da observacao
e participa¢do do Projeto Design Inclusivo.

A relevancia do estudo se confirma nos relatos da equipe, que conside-
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rou as vivéncias e necessidades para atender as pessoas atingidas pela
hanseniase ndo atendendo apenas as necessidades fisiologicas, mas tam-

bém as necessidades psicoldgicas e sociais dos pacientes.
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